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СЕКЦИЯ 1. «АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ КОРМОПРОИЗВОДСТВА»

УДК 633.366.631.52

ВОЗДЕЛЫВАНИЕ НЕТРАДИЦИОННЫХ МНОГОЛЕТНИХ КУЛЬТУР В СЕВЕРНОМ КАЗАХСТАНЕ
Костиков И.Ф., д. с-х.н., профессор

Кокшетауский государственный университет им. Ш. Уалиханова

Сагалбеков У.М., д. с-х.н., профессор,

Кусаинова М.Е., старший научный сотрудник

ТОО «Северо-Казахстанский НИИ сельского хозяйства» МСХ РК
Настоящая публикация сделана в рамках подпроекта, финансируемого в рамках СКГ, поддерживаемого Всемирным Банком и Правительством Республики Казахстан. Заявления автора (ов) могут не отражать официальной позиции Всемирного банка и Правительства Республики Казахстан».

Для получения высокой урожайности горца забайкальского на корм в системе сырьевого конвейера рекомендуем возделывать сорт Чаглинский, проводить летний посев (10-15 июля) широкорядным способом посева с междурядьем 30 см и нормой высева 250 тысяч всхожих семян на 1 га (2,5 кг/га). Сравнительную урожайность горца забайкальского, в зависимости от сроков посева оценивают по динамике накопления зеленой массы, в процессе развития – по фазам вегетации и по годам жизни. Так, лучшим сроком посева в динамике урожайности горца забайкальского является летний. Средняя урожайность этого срока посева на второй год жизни в фазе стеблевания составила 230 ц/га, бутонизации 340 ц/га и цветения 411 ц/га. Такая же закономерность наблюдалась на третий и четвертый годы жизни культуры, где урожайность, ц/га по фазам развития соответственно составляла - 290, 351, 424 и 217, 355, 431.
Урожайность горца забайкальского целесообразнее определять по абсолютно сухой массе как наиболее полноценной в кормовом отношении. Имеется общая тенденция увеличения урожайности с прохождением фаз развития от стеблевания к цветению, где самая высокая урожайность абсолютно сухой массы отмечена в фазе цветения 56,3; 58,0 и 59,0 ц/га. Если же сопоставить урожайные данные по годам жизни травостоя, то ясно прослеживается преимущество урожайности третьего года жизни. Так, в фазе цветения урожайность по годам посева составила 63,4; 66,2; 68,9 ц/га. Тогда, как показатели второго и четвертого лет жизни травостоя значительно уступали урожайности третьего года жизни. То же самое наблюдалось и по предыдущим фазам стеблевания и бутонизации. При посеве горца забайкальского с междурядьем 30 см и при норме высева 250 тысяч полевая всхожесть составила 68%. При таком количестве растений на единице площади получили и соответствующую площадь питания одного растения 5,9 дм2 или на 1 погонном метре получили 10,2 растений. Такое количество полученных всходов не сохранилось в последующие годы жизни горца забайкальского. В дальнейшем на исследуемых вариантах с шириной междурядий и нормами высева мы определяли не количество растений, а количество стеблей культуры на 1 м2. Данные результаты показывают, что с возрастом стеблестой горца забайкальского становится более мощным, увеличивается количество стеблей на 1 м2. Например, на третий год жизни на варианте 250 тыс. всхожих семян на 1 га и междурядье 30 см густота стеблестоя горца забайкальского составила 70 шт./м2, на четвертый год жизни густота стеблестоя достигла 93 шт./м2. Основную оценку тому или иному агроприему принято давать по урожайности испытываемой культуры. По горцу забайкальскому при посеве на кормовые цели изучались способы посева и нормы высева в динамике накопления его урожайности. Урожайность зеленой массы определяли в основные фазы развития: стеблевание, бутонизации и цветение на посевах со второго по четвертый годы жизни.

Урожайные данные показывают, что с прохождением фенологических фаз от стеблевания к цветению происходит увеличение зеленой массы горца забайкальского. Такое же увеличение наблюдалось с возрастом культуры со второго по четвертый годы жизни. Если же рассматривать урожайность горца забайкальского в зависимости от способов посева, где средняя урожайность по трем посевам и в среднем за три года учета на варианте с междурядьем 30 см в фазах стеблевания составила 166,3 ц/га, бутонизации 283,1 ц/га и цветения 354,1 ц/га. Урожайность зеленой массы горца забайкальского в зависимости от нормы высева также изменялась. Наилучшим вариантом по урожайности в фазах развития был посев с нормой высева 250 тысяч всхожих семян/1га: стеблевания 172,9 ц/га, бутонизации 290,3 ц/га и цветения 356,1 ц/га.

С целью наиболее точного преимущества того или иного варианта при изучении способов посева и нормы высева горца забайкальского изучили его урожайность по абсолютно сухой массе. Также как и по урожайности зеленой массы, урожайность абсолютно сухой массы увеличивалась по фазам развития. В среднем по опыту за все годы и по трем посевам средняя урожайность горца забайкальского в фазе стеблевания составляла 13,2 ц/га, но уже в фазе бутонизации 29,2 ц/га и цветении 45,1 ц/га. Если рассматривать урожайность абсолютно сухой массы горца забайкальского по способу посева, то наилучший показатель был получен при посеве с междурядьем 30 см, который в фазе стеблевания составил 18,5 ц/га, бутонизации 36,8 ц/га и цветения 56,6 ц/га. По нормам высева наилучший показатель абсолютно сухой массы, как и по зеленой массе, получен на посеве с нормой высева 250 тысяч всхожих семян на 1 га, где по фазам развития урожайность абсолютно сухой массы составила в фазе стеблевания 15,9 ц/га, бутонизации 37,8 ц/га и цветения 58,3 ц/га. Горец забайкальский выгодно возделывать по летнему сроку посева, где получена максимальная окупаемость прямых затрат 215% по сравнению с ранневесенним сроком посева 167%. Высокая окупаемость прямых затрат 253% получена при широкорядном посеве (30 см) и норме высева 250 тыс. всхожих семян/га, чем при посеве с междурядьем 60 см и нормой высева 100 тыс. всхожих семян на 1 га - 28%.
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Современное сельскохозяйственное производство ставит перед земледельцами задачу увеличения урожайности кормовых культур в 2,5...3,0 раза для быстрого форсирования дефицита продукции животноводства. Однако за счёт внедрения новых приемов агротехники, как показывает практика последних 25 лет, увеличение урожайности составило в среднем 2,68...3,4% в год. Поэтому кардинальным решением проблемы может стать введение в процесс производства кормов таких высокоурожайных культур, как горец забайкальский. Горец забайкальский (Polygonum divaricatum) встречается в дикорастущей форме в Восточной Сибири как долголетнее верховое корневищное растение, высотой 120...150 см. Результаты исследований и производственных испытаний его в качестве кормовой культуры в разных климатических зонах свидетельствуют о том, что его можно отнести к растениям с широкой экологической амплитудой, высокой продуктивностью и разноцелевым использованием: на сенаж, силос, витаминную муку, а также в качестве консервирующих добавок при силосовании основного сырья. По данным Северного НИИ животноводства и ветеринарии [1] установлено, что по содержанию кормового белка его можно ставить в один ряд с бобовыми культурами. Классификационная оценка на пригодность для консервирования в чистом виде и в смеси показала [2], что корм получается высокого качества и соответствует первому классу отраслевого стандарта. При изучении химического состава и переваримости углеводов в сенаже и в травяной муке, приготовленных из горца, отмечено высокое содержание целлюлозы и лигнина [3]. Результаты опытов по скармливанию силоса и гранул, проведенных на овцах, подтвердили высокое использование сахара: в силосе - на 93,6%, в сенаже - на 91,3%, в гранулах - на 100%. До последнего времени сдерживающими факторами широкомасштабного внедрения горца забайкальского в производство являлось отсутствие зональной агротехники и первичного семеноводства.

В Северо-Казахстанском НИИ сельского хозяйства (п. Чаглинка, Акмолинской области), где отрабатывались основные элементы технологии для адаптации этой новой культуры к местным условиям, был проведен направленный отбор наиболее приспособленных индивидуумов и на их основе в 1988 году заложен стационарный участок с последующим формированием питомника первичного размножения. Перед селекционерами была поставлена задача: вывести на основе дикорастущей формы новый сорт для выращивания на сенаж и витаминное сырье с продуктивностью 40...50 ц/га абсолютно сухого вещества, который превосходил бы культуры традиционного возделывания по рентабельности и качеству сырья. По результатам этих работ с 1988 по 2000 годы на основе исходного материала были методом отбора созданы питомники исходного материала, а затем контрольный питомник. В течение 2001-2007 гг. проведено конкурсное сортоиспытание, где за контроль была взята дикорастущая форма горца забайкальского, а также сорт люцерны «Кокше», допущенный к испытанию в сопочно-равнинной сельскохозяйственной зоне. В итоге этих испытаний выделился сорт «Чаглинский» [4], который превосходил дикорастущие формы по общей продуктивности, по качеству урожая, в том числе и по облиственности в фазу бутонизации.

Продуктивность горца «Чаглинский» в сравнении с люцерной «Кокше» изучали на опытном поле института (таблица 1). Варианты опытов закладывали с 2001 по 2003 год включительно. Учет урожая и уборку проводили, начиная со второго года жизни, в течение 2002-2007 гг., 2003-2007 гг. и 2004-2007 гг. соответственно сроку посева опытов. При этом на вариантах с люцерной учет урожая проводили в течение 2...5 года, то есть в течение четырехлетних циклов, как это было рекомендовано для природных условий Северного Казахстана. Как известно, после четырех лет резко снижается урожайность люцерны, и в практике Северного Казахстана посевные площади под люцерной старше 5 лет подлежат распашке.

В отличие от люцерны учёт и уборку горца забайкальского проводили также на шестом и седьмом годах жизни, не прерываясь на четырехлетний цикл. Поэтому достоверность среднемноголетних данных была здесь точнее.

Урожайность горца забайкальского во все годы исследований была выше, чем урожайность люцерны. При этом отклонение от стандарта - люцерны «Кокше» возрастало от первых лет к последним, прослеживалась определенная закономерность роста её с возрастом плантации.

Таблица - 1. Урожайность многолетних трав в фазу бутонизации в
пересчете на абсолютно сухое вещество, ц/га

	Год учёта урожая
	Год посева
	Среднее за цикл
	Отклонение от st

	
	2001 г
	2002 г
	2003 г
	
	ц/га
	%

	Люцерна «Кокше» (st)

	2002
	27,5
	-
	-
	27,5
	
	

	2003
	31,9
	19,4
	-
	25,6
	
	

	2004
	43,5
	25,2
	22,5
	37,1
	
	

	2005
	22,2
	36,0
	31,9
	30,0
	
	

	2006
	-
	22,9
	36,3
	29,6
	
	

	2007
	-
	-
	29,1
	29,1
	
	

	Среднее
	31,2
	25,8
	29,9
	29,8
	
	

	Горец забайкальский «Чаглинский»

	2002
	24,9
	-
	-
	24,9
	-2,6
	-9,4

	2003
	34,5
	24,8
	-
	29,6
	4,0
	15,6

	2004
	52,3
	36,2
	26,1
	38,2
	1,1
	2,9

	2005
	46,5
	39,0
	35,4
	40,3
	10,3
	34,3

	2006
	57,7
	57,2
	52,2
	55,7
	26,1
	88,1

	2007
	46.0
	45,2
	45,5
	45,5
	16,4
	56,3

	Среднее
	43,6
	40,5
	39,8
	39,0
	9,2
	30,8


В среднем за 2002-2007 гг. нами было установлено, что динамика изменения урожайности абсолютно сухого вещества (Ух) имеет тенденцию к нарастанию и выражается формулой:

Ух=29,2+4,3х,
где х – количество лет учета урожайности

Следовательно, горец забайкальский – культура долголетнего использования, рациональный период которого выходит за пределы изучаемого нами 6-летнего цикла. С этими выводами согласуются и результаты производственной проверки. Так, производственный участок в РГКП «Зерендинский», заложенный нами в 1989 году на площади 20 га, обеспечил в 2000 году, то есть на 12 году жизни, урожайность 62 ц/га абсолютно сухого вещества. При высокой семенной продуктивности горца забайкальского легко организовать первичное семеноводство. В конкурсном сортоиспытании, где сорт «Чаглинский» сравнивали с люцерной «Кокше», он превосходил люцерну не только по урожайности семян, но и по коэффициенту размножения (таблица 2). Так, при средней урожайности люцерны «Кокше» 0,9 ц/га за 2002-2007 годы у неё коэффициент размножения составил 16, а у горца забайкальского, соответственно 46 ц/га и 51.

Следовательно, горец забайкальский можно успешно интродуцировать, как новую кормовую культуру. Естественное местообитание его свидетельствует о больших возможностях введения его в сырьевые конвейеры в регионах с резко континентальным климатом. Сюда относятся: лесостепная зона Северо-Казахстанской и Костанайской областей; засушливая степная зона на обыкновенных чернозёмах и колочная степь Северо-Казахстанской области; залесенная часть сопочно-равнинной зоны Акмолинской области.

Таблица - 2. Урожайность семян многолетних трав, ц/га
	Год

урожая
	Год посева
	Среднее за цикл
	Отклонение от st

	
	2001
	2002
	2003
	
	ц/га
	%

	Люцерна «Кокше» (st)

	2002
	0,7
	-
	-
	0,7
	
	

	2003
	0,5
	0,7
	-
	0,6
	
	

	2004
	1,25
	0,8
	1,0
	1,0
	
	

	2005
	1,2
	0,7
	1,0
	0,9
	
	

	2006
	-
	1,2
	0,8
	1,0
	
	

	2007
	-
	-
	0,7
	0,7
	
	

	Среднее
	0,9
	0,8
	0,9
	0,9
	
	

	Горец забайкальский «Чаглинский»

	2002
	3,3
	-
	-
	3,3
	2,6
	371

	2003
	4,8
	4,9
	-
	4,8
	4,2
	700

	2004
	6,1
	5,9
	6,5
	6,2
	4,8
	480

	2005
	5,0
	5,4
	6,0
	5,5
	4,5
	460

	2006
	4,9
	6,1
	5,8
	5,6
	4,6
	460

	2007
	5,3
	6,0
	5,9
	5,7
	5,0
	810

	Среднее
	4,9
	5,7
	6,0
	5,5
	4,6
	514


Благодаря значительному по высоте стеблестою он перспективен как высокоурожайная культура. Высокий экономический эффект и относительно небольшие затраты труда и средств (только на уборку и консервирование биомассы) обеспечиваются его долголетней продуктивностью.
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Одним из источников увеличения производства кормов в северных областях Казахстана могут служить малораспространённые кормовые культуры. Наиболее перспективной их них, особенно для резкоконтинентальных условий северного и восточного регионов республики, является козлятник восточный (Galega orientalis Lam.). Как и все многолетние бобовые травы, он относится к культурам с высоким содержанием белка в растительной массе. Поэтому все корма, приготовленные из него, служат для пополнения белкового баланса в рационе животных. На основании анализов, проведенных в условиях сопочно-равнинной сельскохозяйственной зоны Акмолинской области [1] установлено нами, что в свежескошенной массе козлятника в фазе цветения содержание протеина составляет 158…161 г на каждую кормовую единицу. Как известно, в сбалансированном по белку рационе такое соотношение должно составлять 105…110 г (нижний предел). Он выгодно отличается от традиционно возделываемых в регионе многолетних бобовых трав, так как период продуктивного использования посевов козлятника продолжается более 10 лет, тогда как у других бобовых трав (люцерна, эспарцет) наиболее рациональным считается период до 4-5 лет. Производственная плантация, заложенная нами на площади 12 га в 1990 году, в условиях 2002-2005 года обеспечила в среднем за 4 года по 92 ц/га (86…103 ц/га) зеленой массы. Вследствие такого долголетнего использования себестоимость произведенной продукции козлятника значительно ниже, что в условиях рыночных отношений имеет существенное значение.

Диапазон использования зеленой массы козлятника довольно широкий. В фазе бутонизации – это ценный корм и сырье для приготовления травяной муки, в фазе цветения его можно использовать для заготовки сена или сенажа. Созревает козлятник до укосной спелости (начало цветения) в начале июня, поэтому успешно конкурирует с другими культурами раннелетнего периода созревания, что обеспечивает ему высокую рентабельность. По продолжительности фазы укосной спелости козлятник существенно отличался от житняка и других многолетних злаковых трав. В среднем за 2002-2005 годы у житняка в условиях сопочно-равнинной зоны период цветения продолжался 9…12 дней. У козлятника восточного этот период, или оптимальный срок скашивания на сено, продолжался в течение 20…23 дней. Наиболее перспективно возделывание козлятника восточного на витаминную травяную муку, так как он имеет высокую облиственность. В наших опытах [2] облиственность изменялась в пределах 65…71%. Высокая питательность козлятника, как и его высокая продуктивность, объясняются формированием мощного листового аппарата.

Изучение химического состава биомассы по периодам развитиям подтвердило наши предположения, что у козлятника сохраняется высокая переваримость биомассы практически на протяжении всего периода произрастания. Высокая облиственость, а главное хорошая прикрепляемость листьев у козлятника, способствует тому, что при уборке на сено в процессе всего технологического цикла заготовки, он не осыпается. Поэтому сено из козлятника восточного, получается первоклассным, а отава отличается высоким содержанием переваримого белка. Использование посевов козлятника на сено по сравнению с другими бобовыми культурами, широко распространенными в этом регионе (люцерна, эспарцет, донник) повышает продуктивность пашни и дает экономический эффект (таблица 1).

Таблица 1 – Экономическая эффективность возделывания козлятника на сено (И.Ф. Костиков, Ж.Н. Аленов, 2004-2005 гг.)

	Статьи затрат
	Единица измерения
	Люцерна
	Козлятник

	Выход абс. сухого вещества

Затраты на 1 га, общие

Стоимость продукции с 1 га

Чистый доход с 1 га
	ц/га

тенге

тенге

тенге
	20.0

2742

4000

1258
	42.7

4784

8540

3756


Примечание: Затраты средств и реализация продукции по курсу тенге по отношению к рублю (2005 г) составили 5.07.

Затраты труда и средств на возделывание козлятника в пересчете на единицу площади были меньше на козлятнике по сравнению с люцерной. Среди определяющих факторов получения продукции с низкой себестоимостью были наряду с урожайностью затраты горючего: в среднем за 2 года они составили 38 кг/га при возделывании козлятника, а затраты на 1 га люцерны составили 43 кг/га. Использование урожая козлятника в качестве витаминного сырья в комбикормовом производстве имеет преимущество по сравнению с другими бобовыми за счёт низкой себестоимости при одинаково высоком качестве.
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Козлятник восточный является перспективной бобовой культурой, которая может быть белковым наполнителем в рационах животных. Научные исследования по его интродукции и производственный опыт передовых хозяйств свидетельствует о том, что он может успешно конкурировать с другими бобовыми культурами в системе сенажного конвейера и при производстве витаминных компонентов для комбикормов. Сдерживающим фактором широкомасштабного внедрения этой культуры в северных областях Казахстана является отсутствие научно-обоснованных рекомендаций по технологии возделывания.

Козлятник лучше размещать на хорошо окультуренных плодородных землях, что является биологически обоснованным агроприемом, повышает продуктивность пашни и имеет экономическую целесообразность. По результатам производственных испытаний Кокшетауского НИИСХ [1] при выходе продукции 39,2 ц/га кормовых единиц он обеспечивает продуктивность, эквивалентную 39,2 ц/га зерна овса, что в полузасушливом климате Северного Казахстана при неполивном возделывании и по непаровым предшественникам пока не было достигнуто в производственных условиях. При этом себестоимость произведенной продукции у козлятника складывается ниже, чем у фуражных зерновых культур, т.к. затраты труда и средств состоят только из уборочных работ. При чередовании в зернопаротравяном севообороте козлятник лучше размещать в выводном поле вместе с другими многолетними травами по следующей схеме: «пар – пшеница – овес» или «ячмень – выводной клин многолетних трав». Лучшими предшественниками могут быть вторая-третья культура после пара, кукуруза, однолетние травы. Главное условие подбора предшественника – наличие хороших запасов продуктивной влаги в почве к началу посева и чистое от сорняков поле.

При размещении козлятника после однолетних культур основную обработку проводят на глубину 25-27 см. Весной проводят обязательное выравнивание поверхности поля с последующим прикатыванием кольчато-шпоровыми катками. На полях, где появились ранние яровые однолетние сорняки проводят предпосевную обработку культиватором с последующим выравниванием почвы зубовыми боронами и прикатыванием ЗККШ-6А.

Перед посевом семена козлятника необходимо скарифицировать. Это вызвано тем, что в созревшем состоянии они покрыты плотной водонепроницаемой пленкой, для разложения которой в нормальных по наличию влаги условиях почвенной среды требуется длительное время.

Скарифицировать семена можно с помощью специальных скарифицирующих устройств и механизмов: СТЗ-2, СКС-1, АШМ-4, ОС-4,5, клеверотерки, стерневой мельницы, мельницы-дробилки ДКУ-1М при 300-450 оборотах в минуту, на хорошо отрегулированном зерновом комбайне. Семена в бобах, пропущенные через скарификаторы или по 2-3 раза через дробилку и клеверотерку, специально отрегулированную и оборудованную просорушку или комбайн, полностью освобождаются от оболочек т в то же время проходят скарификацию, в результате чего всхожесть их повышается до 85-97%.
Для повышения полевой всхожести скарифицированные семена обрабатываются бактериальными удобрениями. Растения козлятника для нормального развития требуют специфической азотфиксирующей микрофлоры, особенно в начальный период роста. Как показали исследования Кокшетауского НИИ сельского хозяйства [1] на типичных зональных почвах такая микрофлора развита недостаточно и характеризуется пассивной жизнедеятельностью, что отражается на полноте всходов козлятника. Поэтому применение бактериальных удобрений гарантирует получение дружных всходов. В производстве для этих целей широко применяют ризиторфин (торфяной нитрагин). Ризоторфин представляет собой культуру высокоэффективных клубеньковых бактерий, размноженных в стерильном торфе и размолотых до необходимой фракции. Доза применения препарата – 200 г на гектарную норму семян. При механизированной обработке можно использовать машины, применяющиеся для химического протравливания семян. Лучше обрабатывать сухим способом с увлажнением, т.к. при обработке небольших посевных партий суспензия будет густой, а это затруднит работу дозирующих устройств.

Основным принципом для формирования высокоурожайной и долголетней плантации является создание условий для нормального роста и развития в год посева. В первый период после всходов (до 45-50 дней) растения развиваются медленно и предъявляют высокие требования к свету. В это время любые сорняки, а также покровные культуры или компоненты травосмеси обгоняют его в росте и сильно угнетают. Поэтому он лучше расчет в чистом посеве. При размещении по предшественникам с высоким запасом продуктивной влаги (глубина промачивания 70 см и более) козлятник можно высевать под полупокров кормовых культур, которые медленно растут на первых фазах развития (по просу или могару на сено).

Высевать козлятник можно весной или после выпадения летнего максимума осадков. При осеннем посеве продуктивность его значительно ниже. Это объясняется тем, что осенние посевы, попадая в условия бесснежной зимы, сухой и холодной весны и засушливого лета, сильнее угнетаются, и поэтому уступают весенним и летним посевам. При выборе сроков сева нужно руководствоваться конкретными условиями сельскохозяйственного года для отдельно взятой сельскохозяйственной зоны. Поскольку влага является основным лимитирующим фактором во всем регионе, то этот фактор должен быть определяющим для сроков сева. Установлено, что для получения дружных всходов козлятника необходимо, чтобы перед посевом запасы продуктивной влаги в 0-20 см почвы составляли более 20 мм. В степной и сухостепной части региона такие условия складываются чаще всего после выпадения июльских осадков, которые здесь составляют больше половины их летнего количества.

Посевы ранней весной в этих сельскохозяйственных зонах часто попадают под губительное воздействие суховеев, всходы получаются изреженные и засоренные яровыми поздними однолетними сорняками. При летнем посеве предоставляется возможность очистить поле от сорняков путем предпосевной и промежуточной обработки почвы (по типу полупара). Кроме того, в этом случае период наибольшего роста козлятника совпадает с ослаблением вредоносной деятельности насекомых. При летнем посеве с весны проводят 1-2 обработки культиватором сплошного рыхления в агрегате с боронами, а посев начинают после выпадения летнего макимума осадков. С целью создания оптимальных условий для развития козлятника (освещенность и равномерное распределение площади питания) лучше сеять широкорядным (70 см) способом. Нельзя проводить посев после 20 июля, т.к. растения не успевают сформировать необходимые 3-4 почки возобновления на корневой шейке, чтобы обеспечить оптимальную полноту всходов поле перезимовки в условиях малоснежной зимы.
В лесостепной и умеренно засушливой сельскохозяйственных зонах, где влияние суховеев проявляется в меньшей степени, нужно использовать преимущества весеннего срока сева. На посевах весеннего срока за весь период вегетации козлятник успевает хорошо развиться, укорениться и в достаточной степени подготовиться к перезимовке. К недостаткам весенних сроков сева относится сильное зарастание сорняками, если весной сложится прохладная погода, весенние сроки сева сильнее поражаются болезнями, повреждаются вредителями и в последующем становятся источниками инфекции. Основные элементы агротехники на летних посевах те же, что и на весенних с той лишь разницей, что по мере появления сорняков проводят 2-3 промежуточных обработки, а перед посевом предпосевную обработку выполняют сеялками СЗС-2,1 с одновременным внесением минеральных удобрений и последующим прикатыванием. Посев лучше проводить зернотравяными сеялками СЗТ-3,6. Глубина заделки семян – 3-4 см, норма высева 1,5 млн. всхожих семян на 1 га. В весовом выражении (масса 1000 семян равна 5,0-8,5 г) это составляет 7,5-13,5 кг/га. С целью создания оптимальных условий для развития козлятника (освещенность и равномерное распределение площади питания) лучше сеять широкорядным способом (60 или 70 см).
В степной и сухостепной сельскохозяйственных зонах широкорядные посевы козлятника лучше противостоят засухе, а в более увлажненной части региона использование широкорядного посева оправдано увелечением коэффициента размножения на фоне дефицита семенного материала.

В первые два года козлятник еще чувствителен к засорению, поэтому помере зарастания междурядий сорняками необходимо проводить междурядную обработку. В последующие годы конкурентоспособность по отношению к сорнякам у него значительно повышается и отпадает необходимость в междурядных обработок.

Как показывают результаты исследований в горно-сопочной сельскохозяйственной зоне [2], широкорядные посевы имели преимущество по урожайности перед другими способами, так как первые 2 года жизни способствовали лучшему укоренение растений, обеспечивали условия для механической борьбы с засоренностью посредством культивации междурядий.

В течение 3-го и последующих лет благодаря корневищному способу расселения растений междурядия смыкаются, а густота стояния достигает оптимальной. Срок уборки на сено и сенаж приходится на дату начала фазы цветения, когда растения уже достигли максимального среднесуточного прироста и содержат наибольшее количество питательных веществ. Для уборки на витаминную муку используют урожай в период «Бутонизация-начало цветения». Хотя растения к этому времени еще не достигли наибольшего среднесуточного прироста биомассы, но именно в фазе бутонизации содержится наибольшая обеспеченность протеином (в граммах на кормовую единицу) и максимальное количество каротина.

На семена нужно убирать козлятника раздельным способом.
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На Севере Казахстана природные кормовые угодия (ПКУ), включая сеяные сенокосы и пастбища, занимают свыше 32,0 млн. га, а с учетом кормового клина на пашне (5,7 млн. га) общая кормовая площадь превышает 38 млн. га. Однако, несмотря на значительный агроэкологический потенциал ПКУ площади их постепенно сокращаются, продуктивность угодий и качества получаемого с них норма падают.

Возрастающие антропогенные нагрузки на окружающую среду и земельные угодия приводят к широкому развитию на них различных деградационных процессов, их прогрессирование вызывает нарушение целостности геосистем и нормальных биологических циклов, разрушение почв, загрязнение и пр. Эта проблема носит глобальный характер, и на конференции ООН по окружающей среде 1992 г. тема ухудшения состояния почвенных, биологических и земельных ресурсов планеты рассматривалась в качестве чрезвычайно серьезной экологической проблемы. Поэтому крайне актуальной является оценка современного состояния различных классов и категории земель, среди которых ПКУ, в том числе малопродуктивным землям, выводимых из пашни, принадлежит особое место.

Академик ВАСХНИЛ И.В. Ларин, много лет занимающийся изучением травяного покрова казахских степей, указывал, что дикая растительность таит в себе огромное количество растений, которые смогут значительно повысить урожай травяных полей севооборотов, лугов и пастбищ. Поэтому, чтобы улучшить и рационально использовать сенокосы и пастбища, экологически грамотно разрабатывать в хозяйствах наиболее продуктивные пастбища и севообороты, нужно, прежде всего, знать сезонное изменение растительности на основных типах пастбищ, динамику их кормового запаса, степень распространения и условия обитания лучших в кормовом отношении дикорастущих трав.

Произрастает в Казахстане около 2500 видов дикорастущих трав, имеющих кормовое значение. На естественных пастбищах Северного Казахстана преобладают ковыль, типчак, полынь белая, велоснец, злаковоразнотравные сообщества. В полевом кормопроизводстве гораздо большие площади засевают однолетними и многолетними травами, чем в других областях республики. 
Из однолетних – могар, чумиза, суданская трава, вика, горохо- и вико-овсяные смеси, озимая рожь; из многолетних – донник, кострец безостый, пырей бескорневищный, житняк, люцерна, эспарцет, регнерия.

Оценка сенокосов и пастбищ зависит от степени распространения и участия тех или иных растений в травостое. Так, кормовые травы, обладающие высокими кормовыми достоинствами могут составить незначительный удельный вес в травостое, тогда как растения, менее ценные в кормовом отношении, могут быть основной травостоя. Естественно, кормовое достоинство сена и пастбищной травы в этом случае значительно снизится. В то же время там, где по природным условиям не могут произрастать ценные злаковые и бобовые травы, большое кормовое значение могут иметь и менее ценные кормовые растения.

Травостои естественных сенокосов и пастбищ в одной и той же местности не остаются неизменными. Изменяется как количественный состав травяной массы (урожай) так и видовой состав травостоя, происходит смена одной, растительной группировки (ценоза) другой.

Сезонная периодичность и годичная изменчивость в сообществе осуществляется благодаря ритмологической неоднородности экологической пластичности видовых популяций. Они обеспечивают саморегуляцию травостоя и способствуют более полному использованию экотипа.

Согласно полученным данным, организационную роль в сообществе играют доминанты, им сопутствуют или их подменяют сезонно – сменные синузии, как правило, в условиях переменного режима. Значит, устойчивость продукционного процесса обеспечивается стабильным доминирующим видом.

При изменений условий среды вид, что приведет к созданию комплиментарная замена доминанта на более соответствующий измененным условиям среды вид, что приведет к созданию комплиментарных серийных сообществ. В сообществах степного типа наиболее стабильное ядро образуют мелкодерновинные злаки, способные удерживать господствующие положение в течение вегетационного сезона при любых инверсиях погоды. Показатели проективного покрытия и численности популяций доминантов травостоя контрастны на протяжении вегетационного сезона и незначительно колеблются по годам. Наиболее устойчив типчак, который в менее благоприятные годы при общем снижении урожая увеличивает свое участие, равно как при общем снижении урожая увеличивает свое участие, равно как и в условиях повышенной нагрузки. Дернина его круглогодично скрепляет почву, предохраняя от эрозии выбивания животными, в чем усматривается природоохранная функция естественных экосистем.

Таким образом, можно сделать вывод: не видовое разнообразие, а структурная организация видового разнообразия лежит в основе устойчивости. Преобладание типчака по численности обусловлено его устойчивостью к стравливанию. На участках, подверженных меньшей пастбищной нагрузке из-за труднодоступности, удаленности от водопоя или при заповедном режиме, мелкодерновинные степи сменяются ковыльными крупнодерновинными. Обе синузии (крупнодерновинными мелкодерновинные) согосподствующие. Способ использования и интенсивность пастбищной нагрузки в дальнейшем определяют характер и направленность смены растительности. Недоиспользования будет благоприятствовать развитию ковыльной синузии, выпас и тем более перевынас, напротив, приведут к смене ковыльников типчаковниками. Структура этого сообщества сложена двумя контрастными по реакции на отчуждение, что и обеспечивает динамическую устойчивость степей. Из вышесказанного можно предположить, что более достоверную комплексную оценку агроэкологического состояния ПКУ, в том числе прогнозирования их потенциальных возможностей нужно начинать с эдификаторов, т.е. сообщества однородного экологического состава при сезонно-погодных инверсиях. Потому что, занимая господствующие положение, они формируют половину урожая, доминируя в травостое по массе и проективному покрытию и обеспечивают устойчивую продуктивность биопродуктивные процессы природных экосистем.

Методов учета растительности пастбищ разработано много, Широко применяются методы квадратов, линейного пересечения (линейного трансекта). Метод постоянных квадратов положен в основу изучения динамики жизни ценоза и выяснения влияния на травостой различных факторов воздействия. Метод трансека применяется для определения степени однородности травостоя. С помощью данных методов необходимо, в первую очередь, выявить, что доминант в природных сообществах устойчив по всем показателям обилия (масса, проективное покрытие, численность).

В последнее время особое внимание уделяет проблеме моделирования экосистем. Отсюда важное значение приобретает сбор информации, касающейся основ функционирования природных сенокосов и пастбищ, их устойчивости и оптимального в продукционном отношении состояния. Следовательно, объективный результат мы получим с учетом ведущих видов в структуре сообщества, а не на основе разнообразии. Принцип доминанта может быть использован как обоснования при оценке агроэкологического состояния ПКУ.

Работа с доминантами намного ускорит трудоемкость полевых опытов. В ходе естественного отбора, ставший лидирующим вид, определит дальнейшую судьбу сообщества, у него больше шансов сохранить  во времени. Наша задача, если этот вид отвечает хозяйственным потребностям, создать для него оптимальные условия, исходя из глубокого изучения биотических связей (определенного сообщества) ценоза. Следовательно, постоянный контроль за тенденциями изменения нагрузки на ПКУ и его природных ресурсов, позволит своевременное проведение регулирующих мероприятий, в случае превышения допустимых и предельных величин и возникновения в связи с этим угрозы для устойчивой продуктивности и потенциальных возможностей ПКУ в целом.
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Одним из источников увеличения производства кормов в северных областях Казахстана является интродукция перспективных культур, числу которых, прежде всего, следует отнести козлятник восточный. Как и все многолетние бобовые травы, он относится к культурам с высоким содержанием белка в растительной массе. Поэтому все корма, приготовленные из него, служат для пополнения белкового баланса в рационах животных. В фазе цветения его можно использовать для заготовки сена или сенажа, в фазе бутонизации – это ценное сырье для приготовления травяной муки, важнейшего компонента в производстве комбикормов.

Наши исследования по агроклиматическому районированию [1,2] подтверждают, что козлятник восточный по своим биологическим требованиям к водному, термическому и пищевому режимам хорошо вписывается в климатические условия лесостепной и умеренно засушливой степной сельскохозяйственных зон, где весенние запасы продуктивной влаги обеспечивают формирование 40...45 ц/га урожая в пересчете на абсолютно сухое вещество. Установлено, что от фазы цветения до созревания козлятнику достаточно суммы активных температур выше + 10оС всего 800…850оС, а для получения семян требуется 1200…1300оС активных температур. Основные почвы этих сельскохозяйственных зон, представленные черноземами обыкновенными и южными, являются наиболее благоприятными для козлятника, так как для него кроме элементов питания необходима специфическая микрофлора, которая хорошо развивается в основном на черноземах.

Условия весеннего периода в лесостепной и умеренно-засушливой степной сельскохозяйственных зонах региона позволяют хорошо развиваться растениям за счет весенних запасов продуктивной влаги. Здесь среднегодовое количество осадков больше, чем в других, расположенных южнее сельскохозяйственных зонах. Кроме того, доля осенне-зимних осадков, из которых формируются весенние запасы влаги в почве, составляют половину (в отдельные годы до 62%) из годового количества осадков меньше и доля осенне-зимних осадков составляет 32…35% от годового уровня. Характерно, что в засушливой и сухостепной зонах в течение второй половины мая и первой декады июня отмечается быстрое нарастание температуры воздуха на фоне активного ветрового режима. Так называемые весенние «суховеи» продолжаются от 2 до 4 дней.

Изучение динамики водного режима в метровом слое почвы в условиях умеренно-засушливой степи показало [3], что запасы продуктивной влаги изменяются незначительно за период с начала мая до конца первой декады июня. В среднем за 3 года (таблица 1) они составили: в начале отрастания 100...110 мм, перед уборкой – 80...90 мм. За этот период козлятник успевает дойти в своем развитии до фазы бутонизации и начала цветения. Иначе говоря, период вегетации у него складывается благоприятно по условиям водного режима, чем он и отличается от люцерны и эспарцета. У этих культур укосный период наступает значительно позже.

Фаза наибольшего водопотребления, как и фаза цветения, у них соответствует по календарным датам второй половины июня, которая обычно бывает более засушливой, а в отдельные годы сопровождается суховеями. Именно по этой причине они дают урожай ниже, а коэффициент водопотребления у них высокий. У козлятника наиболее чувствительны к недостатку влаги растения первого года жизни, особенно в период «всходы-стеблевание». Поэтому выбор срока посева при закладке долголетней плантации является наиболее ответственным приемом во всем технологическом цикле возделывания. При выборе срока посева нужно руководствоваться конкретными условиями сельскохозяйственного года для отдельно взятой сельскохозяйственной зоны. Поскольку влага является основным лимитирующим фактором во всем регионе, то этот фактор и должен быть определяющим для срока посева.

Установлено, что для получения дружных всходов козлятника запасы продуктивной влаги в слое 0-20 см должны составлять 20 мм (нижний предел). Это количество необходимо для набухания семян, прорастания и укоренения. В лесостепной сельскохозяйственной зоне, где влияние весенних суховеев проявляется очень редко, лучшие результаты дают весенние сроки посева. На плантациях весеннего срока закладки за весь период вегетации первого года жизни козлятник успевает хорошо развиться, укорениться и в достаточной степени сформироваться, чтобы противостоять суровым условиям перезимовки. К недостаткам весеннего посева относится сильное засорение сорняками, если весной сложится прохладная погода. В таких условиях весенние сроки посева сильнее поражаются болезнями, повреждаются вредителями и в последнем становятся источником инфекции.

В умеренно-засушливой сельскохозяйственной зоне, где просыхание верхнего слоя (0-5 см) отмечалось в течение 1960-1995 годов с частотой 66,6% лет в весенний период, преимущественно остается за летними сроками посева. При летнем посеве предоставляется возможность очистить поле от сорняков путем предпосевной и промежуточной обработки почвы (по типу полупара). Кроме того, в этом случае период наибольшего роста козлятника совпадает с ослаблением вредоносной деятельности насекомых, у которых при полупаровой обработке почвы прерывается весенне-летний цикл развития.

Таблица 1 – Водопотребление многолетних бобовых трав в условиях умеренно-засушливой
сельскохозяйственной зоне, мм (2002-2004 г.г.).

	Культура
	Продуктивная влага в слое 0-100 см, мм
	Осадки за период вегетации, мм
	Суммарное водопотребление
	Урожайность абс. сухого вещества, ц/га
	Коэффициент водопотребления

	
	до всходов
	перед уборкой
	
	
	
	

	(2-й год жизни)

	люцерна
	112,6
	66,8
	207,8
	263,6
	39,3
	67,0

	козлятник
	130,2
	68,9
	207,8
	269,1
	47,7
	56,4

	эспарцет
	126,8
	70,2
	207,8
	264,4
	31,3
	84,4

	(3-й год жизни)

	люцерна
	98,6
	86,3
	290,6
	302,9
	40,8
	74,2

	козлятник
	95,0
	72,5
	290,6
	313,1
	44,3
	70,6

	эспарцет
	89,8
	80,4
	290,6
	300,0
	39,7
	75,5

	(4-й год жизни)

	люцерна
	104,3
	75,9
	221,6
	294,0
	22,1
	133,9

	козлятник
	95,0
	70,2
	221,6
	246,4
	54,5
	45,2

	эспарцет
	100,2
	80,6
	221,6
	241,2
	20,9
	115,4


Однако, при позднем выпадении основных летних осадков (более 10 мм за сутки) последующие за ним летние посевы не дают эффекта. Нельзя проводить посев после 20 июня, так как до осенних заморозков не успевают сформулироваться необходимые 3...4 почки возобновления на корневой шейке, чтобы обеспечить оптимальную полноту всходов после перезимовки в условиях малоснежной зимы.

Следовательно, агроклиматические ресурсы лесостепной и умеренно-засушливой степной сельскохозяйственных зон являются наиболее благоприятными для возделывания козлятника восточного, который в среднем за 2002-2004 г.г. сформировал 48,8% ц/га абсолютно сухого вещества, или на 18,2 и 14,7 ц/га больше, чем эспарцет и люцерна.
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Животноводство развивается в основном в частном подворье на слабой кормовой базе. Здесь имеются следующие проблемы: небольшие площади кормовых культур, низкая продуктивность естественных травостоев, нехватка энергетических кормов, в т. ч. из кукурузы, также полноценных и сбалансированных. Последние факты могут быть решены за счет внедрения новой кормовой культуры – горец забайкальский, которая богата белком, в 1 кормовой единице его содержится 120 г, что больше, чем в кукурузе (90 г), кроме того культура содержит витамины, в частности каротин, 8-11 мг/100 г воздушно-сухой массы.

Горец забайкальский неприхотлив к условиям неустойчивого климата Северного Казахстана т.к. он засухоустойчив, выносит низкие отрицательные и высокие положительные температуры, неприхотлив к почвенному плодородию, т.е. его можно возделывать и на почвах низкого качества. Зеленая масса горца забайкальского используется в основном для производства сочных кормов: сенажа, силоса, также витаминно травяной муки, может использоваться в виде подкормки в зеленом виде в фазах отрастания-стеблевания лучше всего овцами и козами, КРС же нужно приучать к этому корму. Семена можно скармливать курам и другим сельскохозяйственным птицам.

Для внедрения этой культуры в производство в КГУ им. Ш. Уалиханова была разработана технология возделывания сорта Чаглинский в системе сырьевого конвейера. Для широкого распространения горца забайкальского вначале хозяйства сами должны заняться его первичным семеноводством, т.к. культура размножается быстро, то за 2 года с 1 га можно получить до 400-600 кг/га семян, которых хватит на 100 га, ведь норма высева составляет 4-6 кг/га.

Уже со второго, третьего лет жизни зеленую массу горца забайкальского можно скашивать несколько раз за вегетационный период в фазе бутонизации или цветения. В основном сырье с фазы бутонизации идет на переработку в витаминно травяную муку, в фазе цветения на силос и сенаж. Максимальный пик урожайности приходится с третьего по шестой годы жизни. Средняя урожайность за 2 укоса составляет 377 ц/га зеленой массы или 60 ц/га сухого вещества. Затем готовят данные корма по специально разработанной рецептуре в СевНИИЖ и К. Суть технологии внедрения горца забайкальского состоит в том, что его возделывают в травопольном севообороте с выводным полем в течение 5-7 лет после зерновых культур. Под горец забайкальский можно отвести и небольшие площади в структуре кормовых посевов, т. к. он может быть как покровной так и подпокровной культурой. Горец забайкальский выполнит роль очистки поля от пестицидов (эту массу можно утилизировать), улучшит свойства почвы, повысит ее структуру, очистит поля от сорняков, повысит плодородие почвы. Посев проводят в весенние или летние сроки сеялками для зерновых или кормовых культур. Норма высева составляет 4-6 кг/га или 0,4-0,6 млн. всхожих семян/га, на кормовые цели семена высевают с шириной междурядий 30 см, на семенные - 60 см.
В первый год проводят тщательный уход за растениями от сорняков, т.к. в основном развивается корневая система, а вегетативная масса растет очень медленно. Если посевы ранние, то есть вероятность появления крестоцветных блошек, тогда всходы можно обработать инсектицидами небольшой концентрации. Во второй год и последующие, весной горец забайкальский боронуют, несколько раз культивируют за вегетацию до смыкания междурядий и проводят несколько укосов. Эта технология является низкозатратной, т. к. исключаются затраты на внесение удобрений, средства защиты растений, ведь культура чувствительна к ним, т. к. относится к гречишным. Также можно сэкономить на семенах, механических обработках и окупится она за счет урожайности в течение нескольких лет.
В сырьевом конвейере горец забайкальский характеризуется как ранняя культура, т. к. первый укос скашивается в июне, второй – в конце июля по сравнению с силосными культурами – кукурузой и подсолнечником, также может разнообразить сенажный корм, которые готовят в основном из горохо-овсяной смеси и донника, по выходу урожайности он отличается от вышеназванных культур в сторону увеличения и по обеспеченности белком тоже. Так, выход абсолютно сухой массы, кормовых единиц и переваримого протеина за два укоса составил 61 ц/га, 53,68 ц/га и 7,13 ц/га, что больше чем по кукурузе на силос, соответственно 45 ц/га, 34,20 ц/га 3,01 ц/га и горохо-овсяной смеси - 24 ц/га, 12,96 ц/га и 1,84 ц/га. По обеспеченности белком 1 кормовой единицы горец забайкальский - 132 г был выше кукурузы 89 г и уступил горохо-овсяной смеси - 140 г. Кроме кормопроизводства, можно использовать горец забайкальский и для пчеловодства, т. к. его длительный период цветения этому способствует, ведь он – насекомоопыляемое растение.
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Козлятник восточный является долголетней кормовой культурой, перспективной в северном регионе Казахстана. По утверждению ряда авторов [1,2], его продуктивность превосходит люцерну в 2,1 раза, а его рентабельность в производстве сырья для комбикормовой промышленности - 2,9 раза. Основным отличительным признаком этой культуры является высокое содержание белка в растительной массе. Поэтому все корма, приготовленные из него, служат для пополнения белкового баланса в рационе животных. Внедрение этой культуры в нашем регионе сдерживается по целому ряду причин. К числу основных можно отнести неналаженое первичное семеноводство, а также отсутствие зональной агротехники и адаптированных к местным условиям сортов.

Основной целью нашей работы является создание сорта, который должен отличаться по ряду показателей. Часть этой работы была проведена в 2010 г. Она основывалась на отборе клонов растений козлятника на производственных посевах шестого года жизни. Опыты закладывали на опытном поле Северо-Казахстанского НИИСХ, которое расположено в сопочно-равнинной сельскохозяйственной зоне Акмолинской области.

Погодные условия весеннего периода характеризовались быстрым нарастанием положительных температур и пересыханием верхнего горизонта почвы под воздействием активного ветрового режима. В этих условиях посевы многолетних трав находились в состоянии анабиоза. Отбор клонов проводили на тех растениях, которые в экстремальных условиях весенней засухи находились в хорошем состоянии по своему фенологическому развитию. Закладка клонового питомника проводилась с обязательным отчуждением вегетативной части растений в течение 21-22 июня после выпавших летних осадков. Было заложено 204 клона.

Во второй половине лета метеорологические условия сложились следующим образом (таблица 1). Как видно из таблицы 1, сумма активных температур составляла 1280,5°С, сумма балластных температур достигла 553°С, что значительно превышает средний многолетний уровень. Наиболее продолжительное воздействие суховея отмечалось с 3 по 8 августа включительно. Таким образом, во второй половине лета 2010 года создались типичные условия для испытания на жароустойчивость и засухоустойчивость.

Таблица - 1. Погодные условия второй половины лета (2010 г).

	Месяц, декада
	Сумма активных температур выше +10°С
	из них балластные

	
	
	∑ температур, °С
	кол-во дней

	Июнь   III
	161,5
	32
	1

	Июль   I
	154,5
	63
	2

	            II
	185,5
	94
	4

	            Ш
	185,5
	32
	1

	Август I
	207
	135
	6

	            II
	183
	97
	4

	            III
	203,5
	100
	6

	Итого:
	1280,5
	553
	24


В конце периода вегетации было установлено, что 15,6% общего количества клонов погибли, не достигло фазы цветения 76,9%, так как длительное время растения находились в состоянии анабиоза, таким образом, количество растений достигших семенной продуктивности составило 7,5%, от общего количества высаженных клонов (таблица 2).
Таблица - 2. Оценка клонов козлятника на жаростойкость и засухоустойчивость.

	№

п/п
	Клон
	Количество бобов, штук
	Кол-во зерен, шт.

	
	
	Всего
	в том числе
	всего
	в среднем на 1 боб

	
	
	
	пустых
	продуктивных
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	СКГС-97
	46
	16
	30
	57
	1,9

	2
	СКГС-110
	17
	8
	9
	20
	2,2

	3
	СКГС-81
	16
	2
	14
	39
	2,7

	4
	СКГС-103
	13
	2
	11
	27
	2,4

	5
	СКГС-54
	33
	7
	26
	59
	2,2

	6
	СКГС-88
	37
	4
	33
	60
	1,8

	7
	СКГС-135
	50
	20
	30
	38
	1,2


Продолжение таблицы 2
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	8
	СКГС-171
	32
	4
	28
	45
	1,6

	9
	СКГС-18
	7
	1
	6
	18
	3,0

	10
	СКГС-65
	29
	4
	25
	48
	1,9

	11
	СКГС-152
	15
	1
	14
	25
	1,7

	12
	СКГС-143
	25
	7
	18
	32
	1,9

	13
	СКГС-175
	37
	2
	35
	53
	1,5

	14
	СКГС-31
	39
	2
	37
	75
	2,0


Несмотря на высокую потенциальную продуктивность клона СКГС-135, он не обеспечил формирование полноценных бобов в условия засухи, большинство из них было пустых. Влияние засухи сказалось на семенную продуктивность. Однако при оценке клонов засухоустойчивости выделились СКГС-31 (75 семян на один клон), СКГС -88 (60 семян на один клон), СКГС-54 (59 семян на один клон). Кроме того, СКГС-81 оказался наиболее устойчивым к жаре. В условиях продолжительного влияния суховея в среднем выполненость одного боба составила 2,7 штук на один боб.

Следовательно, для дальнейшей селекционной работы имеют практический интерес наиболее жароустойчивые и засухоустойчивые клоны: СКГС-31, СКГС-88, СКГС-54, СКГС-81, семенная продуктивность которых составила соответственно: 75, 60, 59 и 39 штук на один клон.
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Основным эколого-биологическим признаком пригодности возделывания культурных растений в засушливых условиях Северного Казахстана является засухоустойчивость. Из всего набора кормовых трав, по данным Г.И. Макаровой [1], И.М. Каращука и И.И. Отаровой [2], донник обладает самой высокой засухоустойчивостью особенно на солонцах и засоленных землях. Она обусловлена мощно развитой корневой системой со сложной архитектоникой, проникающей глубоко в почву и с интенсивным боковым ветвлением [3,4]. В условиях засухи в первой половине лета, характерной для регионов Северного Казахстана виды и сорта донника показали большие различия по устойчивости к засухе. Приспособленность растений к засухе бывает различной: это – ксерофитная структура морфологии, физиологические реакции, уменьшающие транспирацию и усиливающие сосущую силу корней, а также ритм роста и развития растений [5]. За основу классификации видов и сортов донника по засухоустойчивости, по данным многолетних исследовании (1976-2009 гг.), мы приняли темп или ритмику роста и развития растений донника в период проявления засухи, а также их взаимосвязь с экологическими условиями.

Результаты исследований показали, что в коллекции донника выделяются три типа растений по приспособленности к действию засухи. У растений первого типа период засухи совпадает со временем максимального роста и наиболее критическим моментом по водопотреблению, приходящимся на период «бутонизация-начало цветения». Растения этого типа плохо переносят засуху, сбрасывают часть листьев, сильно угнетаются, резко сокращают период цветения, который проходит у них в неблагоприятных условиях, в результате чего формируется низкий урожай кормовой массы и семян. К этому типу относятся раннее и среднеспелые образцы донника белого, средне – позднеспелые популяции донника желтого, а также донник зубчатый (таблица 1).

Ко второй группе относятся растения, которые в силу своей скороспелости уходят от засухи. Засуха застает растения в фазе образования семян и не оказывает губительного влияния на их продуктивность. Это – скороспелые образцы донника желтого и донник душистый. С точки зрения приспособленности к засухе наибольший интерес для посевов в засушливых регионах Северного Казахстана представляют растения третьего типа, которые способны «переживать» засуху благодаря длинному вегетационному периоду.
Таблица 1 – Засухоустойчивость эколого-биологических различных видов донника (среднее за 2007-2009 гг).

	Вид, сорт, образец
	Оценка в баллах
	Количество в листьях, %

	
	
	зеленых
	засохших
	осыпавшихся

	Первый тип растений (77 образцов)

	
	
	52-65
	18-27
	16-28

	Д.белый дикорастущий

(К - 32334)
	1
	57,4
	25,2
	17,4

	Д.белый Северо-Казахстанский 7
	3
	60,7
	18,4
	20,9

	Д.желтый Кокшетауский
	3
	61,2
	19,8
	20,0

	Д.зубчатый (К – 31135)
	2
	51,7
	21,1
	27,2

	Второй тип растений (24 образцов)

	
	
	67-75
	16-23
	6-15

	Д.желтый Омский скороспелый
	7
	75,0
	18,3
	6,7

	Д.душистый (К – 35311)
	7
	70,3
	16,7
	13,0

	Д.желтый  Сарбас
	5
	67,8
	17,4
	14,8

	Третий тип растений (12 образцов)

	
	
	78-99
	3-11
	1-5

	Д.каспийский (К – 35982)
	9
	89,8
	6,8
	3,4

	Д.индийский (К – 33820)
	7
	86,4
	10,6
	3,0

	Д.белый однолетний

(К – 27414)
	9
	90,3
	6,5
	3,2

	Д.волжский (К – 37000) 
	9
	94,6
	3,8
	1,6

	Д.белый СПГ б-7-06-14-08
	9
	95,2
	3,4
	1,4


В момент засухи растения несколько задерживаются в росте, хорошо сохраняют листья, а после выпадения обильных осадков быстро наращивают вегетативную массу и зацветают. Если для растений второго типа осадки второй половины лета для формирования урожая кормовой массы в первом укосе бесполезны и влага в основном расходуется на плодообразование, то позднеспелые популяции донника белого третьего типа (СГП-7-06-14-08) благоприятно используют осадки и образуют высокий урожай кормовой массы. К этому типу относятся, кроме позднеспелых популяции донника белого, донник каспийский, волжский, индийский и белый однолетний.

Засухоустойчивость можно определять различными методами. Кроме полевых глазомерных оценок за общим состоянием растений в период проявления засухи, которая порой носит субъективный характер, мы провели анализ образцов на засухоустойчивость по методу Е.Н. Синской [6], то есть по количеству разнокачественных листьев на стебле в модификации Сагалбекова У.М. [4]. Для этого в самый засушливый период срезали по 10 стеблей на каждый образец и на них определяли в процентном соотношении долю зеленых, пожелтевших и осыпавшихся листочков.
Слабозасухоустойчивые растения первого типа имели зеленых листьев 52-75%, а устойчивые к засухе растения третьего типа 78-99% (таблица 2).
Таблица 2 – Биологические параметры отбора засухоустойчивых форм донника (2007-2009 гг.).

	Сорт, образец
	Среднесуточный прирост высоты растений, см
	% зеленых листочков
	Засухоустойчивость, балл

	Сретенский 1 (St)
	1,1
	54
	3

	Северо-Казахстанский 7
	0,7
	62
	4

	Альшевский (St)
	0,6
	65
	4

	Омский скороспелый
	0,9
	66
	4

	Кокшетауский
	1,1
	67
	4

	ДГб-19-04-19-5
	0,7
	82
	5

	СГПж-08-09-17-4
	0,5
	89
	5


По данным таблицы 1, высокую засухоустойчивость показали позднеспелые популяции донника белого, каспийского, волжского и индийского. При этом, следует учитывать, что отбор образцов на засухоустойчивость ведет к удлинению вегетационного периода и к снижению качества кормовой массы из-за ксерофитной структуры листьев и стеблей этих популяций.

Взаимосвязь засухоустойчивости с ритмом роста позволила разработать способ отбора засухоустойчивых форм (У.М. Сагалбеков). В популяциях отбираются позднеспелые растения с замедленным темпом роста в период засухи, но способные при благоприятных условиях к резкому возобновлению вегетации. У таких растений в период засухи более 80% листьев сохраняются в зеленом виде. Для определения темпа роста измеряется среднесуточный прирост высоты растений. У засухоустойчивых форм среднесуточный прирост высоты растений в период проявления засухи минимальный, не превышает 0,2-0,5 см в сутки.

Таким образом, предложен эффективный способ отбора засухоустойчивых форм по внешним маркерным признакам без проведения сложных физиолого-биохимических анализов. Основные параметры способа – темп роста и способность растений к сохранению листьев в период засухи. За многолетний период (1977-2009 гг.) данный способ показал высокую эффективность при отборе засухоустойчивых форм из 16-20 тыс. селекционных номеров растений донника.
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ТОО «Северо-Казахстанский НИИ сельского хозяйства» МСХ РК
В наращивании валовых сборов растениеводческой продукции, в расширении сортимента и повышения качества, сорту и семенам принадлежат решающее значение, обеспечивающие получение до 45% дополнительной продукции, примерно такое же увеличение могут дать технология на базе новых сортов и высококачественных семян. Непосредственно семеноводство, при правильной его организации, может обеспечить, по оценке специалистов 20% повышения урожайности, что в масштабе Акмолинской области составляет дополнительно более 400 тыс. тонн зерна пшеницы. Однако в настоящее время многие звенья некогда стройной системы семеноводства работают не эффективно, по многолетним культурам можно сказать разрушена.

В свое время в Акмолинской области существовала сеть специализированных по первичному семеноводству хозяйств по всему набору видов и сортов сельскохозяйственных культур. Доводился план – заказ для области и он выполнялся, так как существовала соответствующая материально – техническая база, кадры. Так сложилась культура земледелия.

Краткий анализ состояния семеноводства по кормовым культурам, все возрастающий спрос на их семена, диктует острую необходимость реализации этой отрасли. Селекционерами и авторами статьи введены новые сорта. Это люцерна Нуриля, Памяти Хасенова, Северо-Казахстанская 8, донник желтый Кокшетауский и донник белый Северо-Казахстанский 7. По данным новым перспективным сортам имеются оригинальные семена, необходимо организовать их ускоренное размножение. Вкратце, семеноводство включало в себя три последовательных этапа размножения семян:

- первичный – он был возможен на НИУ;

- элитный – в элитсемхозах, ОПХ, учхозах;

- массовый – в специализированных бригадах.

Координация деятельности учреждений семеноводства осуществлялась государством. До исполнителей доводились планы производства и реализации семян по культурам, сортам, репродукциям. Устанавливались размеры сортовой надбавки, строго контролировались выполнения плана по количеству и качеству. Еще раз хочется подчеркнуть, что существовавшая для семеноводов сортовая надбавка за высшие репродукции, соответствующие материально – техническое оснащение, обеспечение семхозов квалифицированными кадрами, стимулировали работу по семеноводству в целом.
В последние годы со стороны государства нет прежнего четкого регулирования этой отрасли, во многих случаях дело идет по инерции. Из трех, указанных выше звеньев семеноводства первичное и элитное в какой то мере выполняют возложение на их функции. Очень плохо обстоит дело с массовым семеноводством. В фермерских и других сельскохозяйственных формированиях, пришедших на смену колхозам и совхозам, слабая материально – техническая база, сельхозтехника изношена, из-за отсутствия финансовых средств нет новых поступлений, не применяются удобрения и химические средства зашиты растений. Серьезным тормозом является то, что специализированные хозяйства не могут реализовать свои элитные семена из-за неплатежеспособности хозяйств, занимающихся товарным производством. Все это не улучшает общую картину состояния семеноводства.

Таким образом, краткий анализ современного состояния первичного семеноводства на примере Акмолинской области показывает, данная отрасль требует кардинальных мер по восстановлению. Иначе мы потеряем не только сорта, но и существующую еще материально – техническую базу и кадры. Целью исследования является на основе научно обоснованных методов и способов организовать первичное семеноводство районированных сортов в условиях Акмолинской области. Для выполнения поставленной цели необходимо реализовать следующие задачи:

- анализ современного состояния и тенденции развития проблемы;

- отбор элитных семян у оригинатора семян и закладка полевых опытов – питомников первичного семеноводства районированных и перспективных сортов;

- изучение биологических сортов растений, элементов сортовой агротехники;

- отбор типичных растений методом индивидуального или массового отбора, улучшающие биологические и хозяйственно – ценные признаки сорта;

- нет в потребности заказчиков в семенах высшей репродукции (суперэлита, элита), организация сушки, очистки, хранения и реализация.

Программа исследований на первом этапе проводится перспективными сортами многолетних трав: люцерной Кокше, Нуриля, памяти Хасенова и Северо-Казахстанской 7; эспарцетом Песчаным улучшенным; донником Омским скороспелым, Кокшетауский; кострецом б/о Сибниисхоз 88; житняком Батыр (таблица 1).

Таблица 1 - Ежегодное планирование производство семян

	Культура, сорт
	Питомник размножения
	Питомник сохранения сорта

	
	ц
	га
	ц
	га

	Люцерна Кокше
	0,6
	3,0
	0,2
	0,1

	Нуриля
	0,6
	3,0
	0,2
	0,1

	Памяти Хасенова
	0,6
	3,0
	0,2
	0,1

	Северо-Казахстанская 8
	0,6
	3,0
	0,2
	0,1

	Донник Омский
	0,04
	2,5
	0,2
	0,2

	Кокшетауский
	0,04
	2,5
	0,2
	0,2

	Северо-Казахстанский 7
	0,04
	2,5
	0,2
	0,2

	Эспарцет Песчаный улучшенный
	1,0
	10,0
	-
	-

	Кострец безостый СибНиисхоз 88
	0,01
	0,01
	-
	-

	Житняк Батыр
	0,2
	4
	0,2
	0,2


Согласно методическим указаниям по производству семян элиты многолетних трав схема первичного семеноводства трав состоит из следующих звеньев:

1. Питомник сохранения сорта;
2. питомник предварительного размножения;
3. суперэлита;
4. элита.
Метод отбора – массовый и индивидуально-семейственный.

Закладка питомника сохранения сорта обязательна для оригинатора. Учреждение, которое не является оригинатором, при широком районировании сорта, также может вести первичное семеноводство с питомника сохранения сорта. Исходным материалом служат семена, полученные от оригинаторов, также семена, полученные с лучшим травостоем суперэлиты и элиты, применяются массовый отбор по комплексу, хозяйственно-ценных и биологических признаков, который является основным приемом, обеспечивающим поддержание устойчивости урожайности и типичности сорта в питомнике сохранения сорта.
Применяются внутрисортовое свободное переопыление где, основное внимание уделяется на подбор семян сорта, выращенных в различных условиях, на различных участках, и травостоем различных репродукций различного возраста, полученных в разные годы. Семена всех партий питомника убирают вместе, что при посеве в питомнике размножения обеспечивает более полное внутрисортовое переопыление. При сочетании внутрисортового переопыления с массовым отбором питомники закладываются разрозненно.
В питомниках отмечаются следующие фенологические фазы, всходы, отрастание весной, цветение и созревание. Перед скашиванием измеряется высота травостоя. Наряду с фенологическими наблюдениями запланированы следующие оценки:

- общее развитие, устойчивость к болезням и вредителям, зимостойкость (по плотности травостоя осенью и зимой), засухоустойчивость (в период максимального появления засухи), урожайность;
- содержание белка и клетчатки в кормовой массе, корневой массе и семян, динамики засоренности посевов (видовые и сортовые прополки);
- полевая всхожесть и густота стояния;
- выход семян и доведение их до кондиции.
Таким образом, ускоренное размножение семян новых сортов для внедрения в производство на больших площадках предусматривает проведение сортосмены и сортообновления (размножение и улучшение посевных качеств семян), а также получение семян элиты, первой репродукции.

Механизм реализации:

- посев питомника сохранения сорта;
- посев питомника размножения;
- очистка и доведение семян до посевной кондиции;
- реализация семян высших репродукций.
УДК 633.31:631.53

СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ТЕХНОЛОГИИ ВЫРАЩИВАНИЯ

СЕМЯН ЛЮЦЕРНЫ

Алпысов Д.Р., магистрант

Кокшетауский государственный университет им. Ш. Уалиханова

Сагалбеков У.М., д.с.-х.н., профессор, Смаилова Г.Т., к.с.-х.н., доцент, Кусаинова М.Е., научный сотрудник, Сыздыков Е.Т., к.с.-х.н.,
Сагалбеков Е.У., научный сотрудник
ТОО «Северо-Казахстанский НИИ сельского хозяйства» МСХ РК
Из многолетних трав наиболее ценной в условиях культурной является люцерна. Ее отличают высокая продуктивность, долголетие, исключительная адаптивная способность к разнообразным природным условиям, и многоцелевое хозяйственное использование. В тоже время люцерна является основным фактором биологизации и экологизации земледелия. Значение биологизации земледелия неизмеримо возрастает в современных условиях ограниченного ресурсного обеспечения АПК, когда баланс органического вещества большинства почв складывается неблагоприятно, что может иметь тяжелые последствия для земледелия уже в недалеком будущем [1].

Эта культура за счет фиксации азота из воздуха оставляет в почве с корневыми и пожнивными остатками до 180 кг/га биологического азота. Увеличение площади посева люцерны позволит сохранить бездефицитный баланс гумуса в почвах и их плодородие. Однако расширение посевных площадей этой ценной кормовой культуры не происходит из-за отсутствия в достаточном количестве семян, что в свою очередь связано с низкой продуктивностью. Выход из создавшегося положения возможен только при переходе к новым сортам с высоким потенциалом урожайности семян и внедрению улучшенных технологий. Селекционерами по люцерне за последние годы выведено несколько перспективных в этом плане сортов для различных регионов возделывания. Только Северо-Казахстанским НИИ выведены 4 сорта (Кокше, Нуриля, Памяти Хасенова, Северо-Казахстанская 7) [2].

При разработке комплексной технологии производства семян данной культуры следует особое внимание уделять: широкорядным разреженным посевам; мероприятиям по увеличению численности диких опылителей; защите посевов от вредителей и сорняков; режимами использования семенного травостоя; снижению потерь семян при уборке за счет десикации травостоя.

Важным в семеноводстве люцерны является создание для растений оптимальной площади питания, при которой меньше опало бы образовавшихся цветков, бобов и формировался более высокий урожай семян.

Установлено, что при беспокровном широкорядном (45 см) посеве наибольшее количество бобов на стебле и семян формируется при посеве нормой 0,5-1,0 млн. шт. семян на 1 га. Значительно повышают семенную продуктивность люцерны фосфорные удобрения. Они положительно влияют на рост корневой системы, развитие надземной массы, способствует формированию большего числа генеративных стеблей, цветков, бобов и повышают зимостойкость. Высокая эффективность внекорневой подкормки бором (0,3 кг/га) и молибденом (0,2 кг/га) при совместном их внесении в фазы бутонизации – начало цветения. Данные научных учреждений и практика хозяйств, где выращивают люцерны первого года пользования. Не следует оставлять травостои люцерны для получения семян во второй год пользования. Это объясняется тем, что после уборки семян в первый год происходит нарастание большой вегетативной массы, причем в первом укосе урожайность зеленой массы бывает выше, чем на обычных фуражных посевах. Это приводит к раннему полеганию травостоя и уменьшению количества завязавшихся бобов.

Поскольку кормовая продуктивность люцерны в широкорядных посевах после семенного использования мало уступает обычным фуражным, их можно эффективно использовать на корм. Главное внимание при уходе за посевами семенной люцерны должно быть направлено на формирование здоровых неполегающих растений и создание благоприятных условий для цветения и плодообразования. Основными мерами по уходу за посевами являются послепосевное прикатывание, разрушение почвенной корки, борьба с сорняками, вредителями и болезнями.
В зависимости от срока и способа посева уход за люцерной имеет свои особенности. На широкорядных беспокровных посевах сорняки уничтожают применение гербицидов до посева, по всходам и с помощью междурядных обработок. При посеве люцерны под покров важно своевременно убрать покровную культуру, чтобы затем обработать междурядья люцерны. Если люцерна в год посева не используется на семена, ее скашивают за зеленый корм, при этом последний укос надо проводить за месяц до наступления устойчивого похолодания и прекращение роста. При более позднем подкашивании растения не успевают накопить достаточного количества запасных питательных веществ и могут вымерзнуть в суровых условиях перезимовки Северного Казахстана.

Важное значение в повышении семенной продуктивности люцерны имеет опыление посевов. Общепризнанными переносчиками пыльцы считаются одинокие дикие пчелы, шмели. В связи с этим привлечения диких опылителей и увеличения их численности семенные посевы люцерны следует закладывать ближе к балкам, залежам, перелескам, которые являются постоянным местообитанием диких одиночных пчел. Уборку семенников люцерны проводят прямым и раздельным способом. Для прямого комбайнирования семенные посевы предварительно обрабатывают десикантами реглоном с нормой расхода 2-3 л/га или эдилом – 6-8 л/га. Десикацию лучше проводить штанговыми опрыскивателями с расходом рабочего раствора 400 л/га.

Десикация позволяет собрать до 90% биологического урожая со степенью вымолачивания 85-90% семян. Обработанные десикантами травостои бывают готовы к уборке через 3-4 дня, а во избежание потерь от растрескивания бобов подсушенные травостои должны быть убраны в течение двух-трех дней. Совершенствование технологии производства семян люцерны позволяет повысить урожайность семян этой культуры. 
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Фасоль – является одним из наиболее ценных белковых культур. По данным биохимической лаборатории ВИР, в семенах фасоли в зависимости от вида и сорта содержится от 10,35 до 31,65 % белка на сухое вещество, который легко усвояется организмом человека. По содержанию белка фасоль в 1,5-2 раза превосходит зерно пшеницы и ржи. В белке фасоли имеются все необходимые для человеческого организма незаменимые аминокислоты: лизин – 4,4-7,9; триптофан – 1,4-2,2; тирозин – 1,9-2,9; аргинин – 6,1-8,5. Кроме белка и жира, в семенах фасоли содержится много углеводов, ценных минеральных веществ, органических кислот и витаминов – В1, В2, РР, С, особенно богаты витаминами молодые бобы фасоли [1,2].

По мировым площадям посева фасоль среди бобовых культур занимает второе место (после сои). В настоящее время во ВИР в постоянный каталог записано 6700 образцов фасоли. Большая часть коллекции представлена образцами вида фасоли обыкновенной, Маша, Лимской, Тепари и Угловатой. Коллекция пополняется образцами из стран Южной и Центральной Америки, Голландии, Германии, Франции. Сорта этих стран могут послужить отличным исходным материалом при выведении устойчивых к болезням, пригодных к механизированной уборке, высокопродуктивных сортов [3,4].

Успех выведения новых сортов фасоли в значительной степени зависит от исходного материала и применяемых методов селекции. Селекция фасоли в Северном Казахстане изучена слабо. В последние годы эта культура пользуется большим спросом среди населения. Эффективность работы селекционера зависит от наличия разнообразного исходного материала, пополнение которых возможно за счет привлечения в селекцию нового генофонда, совершенствования методов селекции и оценки перспективного исходного материала. Исходный материал должен быть хорошо изучен и дифференцирован на типы по основным признакам: урожайности, длине вегетационного периода, устойчивости к неблагоприятным условиям среды, устойчивости к болезням, вредителям, пригодности к механизированной уборке, качеству семян и реакции на различные приемы возделывания [5].

В связи с тем, что в Северном Казахстане нет районированных сортов фасоли, в 1997 году были начаты исследования по созданию исходного материала, их экологического испытания и комплексного изучения с целью включения в программу гибридизации и сортоиспытания для создания нового сорта.

Целью исследований является создание исходного материала путем подбора сортов, сортообразцов, номеров зернобобовых культур из различных регионов, их экологическое испытание и комплексное изучение с целью включения в программу гибридизации, селекционной оценки и сортоиспытания для создания нового сорта. С этой целью были начаты работы по изучению морфофизиологических признаков коллекционных образцов фасоли. Исследования проводились на опытном поле Кокшетауского филиала РГП «Научно-производственный центр зернового хозяйства им. А.И. Бараева» (с. Чаглинка). Площадь делянок составила – 4 м2, количество семян на 1 м2 – 15 шт., расстояние между семенами – 6-8 см, междурядье – 45 см, глубина заделки семян – 3-5 см. Образцы высевали, когда почва прогревалась до +100оС – 25 мая. За годы исследовании изучались 16 сортов фасоли из селекции СибНИИСХоза, КИЗ, КазНИИЗХ. За вегетационный период проводили фенологические наблюдения, согласно методике Госсортиспытания, ВИР [2]. После уборки определяли структурный анализ по хозяйственно-ценным признакам фасоли (таблица 1).

Таблица 1 - Структура урожая различных сортов фасоли

(в среднем за 2004-2006 гг.)
	№ п/п
	Сорт
	Продолжительность вегет. периода, дн.
	Урожайность, ц/га
	Число ветвей на 1 р., шт.
	Высота прикр. нижнего боба, см
	Число бобов на растении, шт.
	Число семян в бобе, шт.
	Масса семян с 1 раст., г.
	Масса 1000 семян, г.

	1.
	Регент
	112
	10,3
	4,4
	10,5
	6,0
	4,3
	5,2
	285

	2.
	Ф-1054
	97
	12,8
	4,6
	14,0
	6,7
	4,1
	10,6
	422

	3.
	Щедрая
	103
	12,4
	3,2
	12,1
	6,4
	2,4
	10,2
	447

	4.
	Бона
	108
	10,2
	3,8
	12,9
	6,1
	3,6
	4,1
	280

	5.
	Пентоба
	112
	12,8
	4,3
	11,5
	5,9
	2,8
	7,2
	232

	6.
	К-14830
	101
	12,7
	4,3
	13,3
	6,0
	3,7
	5,6
	325

	7.
	Горналь
	107
	11,7
	3,6
	13,0
	4,6
	2,9
	5,3
	462

	8.
	К-14615
	102
	10,5
	4,3
	11,6
	5,6
	3,2
	8,3
	736

	9.
	К-12873
	102
	6,9
	2,5
	12,2
	5,6
	3,4
	6,2
	560

	10.
	Большой змей
	103
	7,9
	3,5
	13,3
	6,3
	3,0
	8,6
	786

	11.
	Белая омская
	103
	9,5
	3,0
	10,6
	3,6
	2,4
	8,2
	382

	
	НСР05
	
	0,54
	
	
	
	
	
	


Необходимо прежде всего изучить продолжительность вегетационного периода. При выведении сортов, пригодных для различных экологических условии представленных сортов по вегетационному периоду выделились следующие формы: раннеспелые – 97-100 дней (Ф-1054); среднеспелые – 103-105 дней (Щедрая, Зеленая, К – 14830, К – 14615, К – 12873, Большой змей, Контендер, Белая Омская); позднеспелые – 107-112 дней (Горналь, Светлая, Пентоба, Регент).
Самым важным признаком при выведении нового сорта является урожайность (рисунок 1). В наших условиях урожайность зависит от нескольких параметров: вегетационного периода, высоты прикрепления нижнего боба, числом бобов и семян на растении.
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Рисунок 1 - Урожайность сортов фасоли за 2004-2006 гг., ц/га

Комплексное изучение набора сортов фасоли дало возможность выделить в наших условиях сорта и формы, перспективные по биологическим свойствам и использовать их в качестве исходного материала в селекционной работе для получения сортов, обладающих ценными признаками.
Путем индивидуального отбора был выведен сортообразец фасоли Ф - 1054 зернового направления. В настоящее время сортообразец проходит конкурсное сортоиспытание. Продолжается работа по набору коллекционного материала.
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ЖОҢЫШҚА СОРТТАРЫ МЕН СОРТҮЛГІЛЕРІНДЕ МЕТАЛДАР, КҮЛДІ ЭЛЕМЕНТТЕР ЖӘНЕ ОРГАНИКАЛЫҚ ЗАТТАР БАЙЛАНЫСЫ

Сағалбеков У.М., Жетенова С.А., Маханова С.К., 

Кусаинова М.Е., Сағалбеков Е.У.

Солтүстік Казахстан АШҒЗИ

Жоңышқа сорттары мен сортүлгілерінде металдар (Кесте 1), күлді элементтер және органикальқ заттар (Кесте 2), темір, корғасын, мырыш элементтерінің органикальқ заттар және күлдің арасындағы корреляцияльқ байланыстар түрлері (Кесте 3) анықталды. Жоңышкқа сорттары мен сортүлгілерінде анықталған жеті элементтің үшeyi қayinтiлiгi I топ химияльқ заттарға жатады - кадмий, қорғасын, мырыш; eкeyi қауіптілігі II топ химияльқ заттарға жатады - кобальт, мыс; 6ipeyi қayiптiлiгi III топ химияльқ заттарға жатады - марганец. Teмip фотосинтезді қамтамасыз ететін барльқ жасыл өсімдіктердегі пигмент хлорофилл қалыптасуына қажетті элемент болғандықтан, осы элементтің мөлшері де аньқталды. Жоңышкқа сорттары мен сортүлгілерінде жеті ауыр металдардың 6eceyi арасында күшті корреляциялық, байланыстар (Кесте 1) аньқталды:
· мыс және кадмий (0,87), кобальт (0,81);
· мырыш және қорғасын (0,86), кобальт (0,82), мыс (0,81), кадмий (0,72);
· корғасын және мыс (0,79), кобальт (0,74);
· кобальт және кадмий (0,73) араларында тығыз корреляцияльқ байланыстар анықталды.
КҚорғасын - кадмий (РЬ - Cd) (0,70), мыс - марганец (Си - Мп) (0,52) арасында байланыс орташа. Аталған элементтер зат алмасуда, ферменттік жүйе қалыптасуында орын алуы мүмкің. Қорғасын - марганец (РЬ - Мп), тeмip - марганец (Fe - Мп), мырыш - марганец (Zn -Мп), тeмip - кадмий (Fe - Cd), кобальт -марганец (Со - Мп), тeмip - мыс (Fe - Си), темір - қорғасын (Fe -РЬ), марганец - кадмий (Мп - Cd) араларында әлсіз байланыс, сәйкес 0,44; 0,34; 0,28; 0,26; 0,23; 0,21; 0,19; 0,09.
Кесте 1 - Жоңышқа дақылында ауыр корреяциялық байланыстары
	№
	Параметрлер
	Байланыс көрсеткіші

	Kүштi байланыс

	1
	Мыс - кадмий (Си - Cd)
	0,87

	2
	Мырыш - қорғасын (Zn - РЬ)
	0,86

	3
	Мырыш - кобальт (Zn - Co)
	0,82

	4
	Мырыш - мыс (Zn - Си)
	0,81

	5
	Мыс - кобальт (Си - Со)
	

	6
	Қорғасын - мыс (РЬ - Си)
	0,79

	7
	К,оргасын - кобальт (РЬ - Со)
	0,74

	8
	Кобальт - кадмий (Со - Cd)
	0,73

	9
	Мырыш - кадмий (Zn - Cd)
	0,72

	Орташа байланыс

	1
	Қорғасын - кадмий (РЬ - Cd)
	0,70

	2
	Мыс - марганец (Си - Мп)
	0,52

	Әлсіз байланыс

	1
	Қорғасын - марганец (РЬ - Мп)
	0,44

	2
	Teмip - марганец (Fe - Мп)
	0,34

	3
	Мырыш - марганец (Zn -Мп)
	0,28

	4
	Teмip - кадмий (Fe - Cd)
	0,26

	5
	Кобальт - марганец (Со - Мп)
	0,23

	6
	Темір - мыс (Fe - Си)
	0,21

	7
	Teмip - қорғасын (Fe - РЬ)
	0,19

	8
	Марганец - кадмий (Мп - Cd)
	0,09

	Байланыс байқалмады

	1
	Teмip - мырыш (Fe - Zn)
	-0,15

	2
	Teмip - кобальт (Fe - Co)
	-0,31


Teмip және мырыш, кобальт араларында байланыс байқалмады, бұл элементтер 6ip байланысты процестерде қатыспауымен түсіндірілуі мүмкін.
Сонымен қатар осы жоңышқа сорттары мен сортүлгілерінде ақуыз, жасунық, май және күл мөлшерлері арасында корреляциялық, байланыстар анықталды (Кесте 2). Осы сорттар мен сортүлгілерде ауыр металдар мен ақуыз, жасунық, май және кул мөлшерлері арасында корреляциялық байланыстар анықталды. Ақуыз - май, күл - жасунық, араларында байланыс түpi әлсіз: 0,15-ке және 0,10-ға сәйкес. Байланыстың болуы - зат алмасуда маңызды роль атқару. Teмip мен май және қорғасын, мырыш пен жасунық араларында орташа байланыс анықталды: 0,42; 0,41; 0,30. Өсімдікте темір жасуша қабығының, жарғакша құрылымының қалыптасуына қажетті элементтердің 6ipi екені анықталған, ал жарғақша құрамында одан басқа заттң 6ipi болып майлар келеді, сондықтан eкi параметрдің байланысын осылай талқылауға болады.
Кесте 2 - Жоңышқа сорттары мен сортүлгілерінде күлді элементтер мен органикалық заттар арасындағы корреляциялық байланыстар

	№
	Параметрлер
	Байланыс көрсеткіші

	Әлсіз байланыс

	1
	Ақуыз - май
	0,15

	2
	Күл - жасунық
	0,10

	Байланыс байқалмады

	1
	Ақуыз - жасунық
	-0,15

	2
	Күл - май
	-0,16

	3
	Ақуыз - күл
	-0,78

	4
	Жасуныкқ -май
	-0,99


Микроэлементтер катионы жасуша қабықшасында полисахаридтердін иондалған карбоксилді топтарымен байланысады. Жасунық өсімдіктерде жасуша қабығының құрамды заты, қорғасын және мырыш осы органоидтің қалыптасуында белгілі роль атқаруы мүмкін, мысалы ферменттер құрамында.
Кесте 3 - Жоңышқа сорттары мен сортүлгілерінде темір, қорғасын, мырыш элементтерінің органикалық заттар және күлдің арасындағы корреляциялық байланыстар түрлері

	№
	Параметрлер
	Байланыс көрсеткіші

	Әлсіз байланыс

	1
	Teмip - май
	0,42

	2
	Қорғасын - жасунық
	0,41

	3
	Мырыш - жасунық
	0,30

	Байланыс байқалмады

	1
	Қорғасын - ақуыз
	-0,10

	2
	Мырыш - май
	-0,22

	3
	Teмip - күл
	-0,23

	4
	Teмip - ақуыз
	-0,28

	5
	Мырыш - күл
	-0,29

	6
	Мырыш - ақуыз
	-0,33

	7
	Қорғасын - май
	-0,35

	8
	Teмip - жасунық
	-0,37

	9
	Қорғасын - күл
	-0,44


Сонымен қатар қорғасын, мырыш ақуыз, май, күлді элементтерінің қалыптасуында соншалықты маңызды роль атқармайды. Оны осы параметрлер арасындағы корреляциялық байланыс анықталмағаны байқатады. Ал темір элементі күл, ақуыз және жасунық қалыптасында маңызды роль атқармайтыны байланыстың жоқтығы білдіреді.
УДК 633.366.631.52

ОТБОР ПЕРСПЕКТИВНЫХ ФОРМ ДОННИКА ПО КОСВЕННЫМ ПРИЗНАКАМ ПРИ СЕЛЕКЦИИ НА ЗИМОСТОЙКОСТЬ

Сейтмаганбетова Г.Т., магистрант

Кокшетауский государственный университет им. Ш. Уалиханова

Сагалбеков У.М., д.с.-х.н., профессор, Смаилова Г.Т., к.с.-х.н.,
Сыздыков Е.Т., к.с.-х.н., Кусаинова М.Е., старший научный сотрудник,

Сагалбеков Е.У., старший научный сотрудник

ТОО «Северо-Казахстанский НИИ сельского хозяйства» МСХ РК
Основным лимитирующим экологическим фактором возделывания многолетних трав является зимостойкость растений. Из кормовых трав одной из зимостойких культур является донник. В степных районах растения донника на уровне корневой шейки (2-4 см от поверхности почвы) переносит зимой при высоте снежного покрова до 20 см морозы в 30-40оС [1,2].

В условиях резко континентального климата Северного Казахстана донник – самое стойкое растение к перезимовке из всех возделываемых бобовых трав [3,4]. Зимостойкость донника обуславливается глубоким проникновением в почву хорошо развитого главного корня со сложной архитектоникой боковых разветвлений и глубоким залеганием корневой шейки [5]. Американские ученые зимостойкость сортов донника, испытанных в Палмере (Аляска), связывают с повышенным содержанием водно-растворимых белков и большим запасом углеводов, накопленных перед уходом в зиму [6]. Исходя из анализа биологических особенностей роста и развития культуры донника, реакция ее на экологические условия произрастания, по результатам ранее проведенных исследований [7-10] можно констатировать, что способность растений донника к перезимовке предопределяется в основном 4-мя признаками:

- первое, процессом закаливания растений к перезимовке в первый год жизни;

- второе, диаметром образования корневой шейки перед перезимовкой (точкой отрастания на второй год жизни);

- третье, глубиной залегания корневой нитке в почве;

- и четвертое, эколого-географическим происхождением сорта.

По данным У.М. Сагалбекова [2], выше перечисленные биологические особенности культуры донника, являются наследственно обусловленными и зависят от генотипа возделываемого сорта. По исследованиям И.И. Туманова [7] и Н.А. Максимова [8] процесс подготовки многолетних трав к зиме зависит от сокращения длины дня во второй половине лета. Слабозимостойкие формы, как правило, имеющие продолжительный период вегетации, к концу лета своевременно не заканчивают рост, не успевают пройти фазы закаливания и накопить достаточное количество запасных пластических веществ для перезимовки. Установлена тесная положительная корреляционная связь между временем прекращения ростовых процессов в первый год жизни растений донника и процентом их перезимовки. У донника белого Медет он равняется r = 0,72 ± 0,21, а у донника желтого Сретенский r = 0,69 ± 0,17 [2]. На основе этой эколого-биологической закономерности и морфологических особенностей растений донника первого года жизни, можно рекомендовать эффективный способ селекционного отбора зимостойких форм по внешним маркерным экологическим, биологическим и морфологическим признакам. Сущность его заключается в том, что отбираются растения, относительно рано прекращающие вегетативный рост в год посева с глубоко залегающей и утолщенной корневой шейкой. Эффективность способа высокая, при благоприятном сочетании всех четырех критериев отбора, зимостойкость популяции практически можно поднять до максимального значения (таблица 1).
Таблица 1 – Морфологические признаки отбора зимостойких форм донника (среднее за 2007-2009 гг.)

	№

п/п
	Сорт, образец
	Длина вегетации в год посева, сутки
	Диаметр корневой шейки, мм
	Глубина залегания корневой шейки, см
	% перезимовки

	1. 
	Сретенский 1 (St)
	109
	12
	1,7
	83,7

	2. 
	Северо-Казахстанский 7
	104
	12
	1,8
	85,9

	3. 
	9204
	103
	12
	1,6
	87,3

	4. 
	9544
	92
	13
	2,4
	97,7

	5. 
	9446
	84
	19
	2,5
	100,0

	6. 
	9224
	81
	16
	3,1
	100,0

	7. 
	9221
	83
	14
	3,2
	100,0

	8. 
	Альшеевский (St)
	101
	7
	0,7
	87,0

	9. 
	Кокшетауский
	100
	9
	1,5
	97,5

	10. 
	Омский скороспелый
	88
	10
	1,8
	97,7

	11. 
	СГПж-4-05-21-7
	86
	12
	2,2
	100,0

	12. 
	ДГж-24-04-9-3
	85
	13
	2,5
	100,0

	13. 
	СПГж-8-05-17-4
	84
	15
	2,7
	100,0

	14. 
	СГПж-10-06-7-6
	82
	17
	2,9
	100,0


Образцы донника, прекращающие рост в первый год жизни на 2-3 недели раньше стандартных сортов с диаметром корневой шейки 17-19 мм и залегающие на глубину 2,5-3,2 см от поверхности почвы обеспечивали 100% перезимовку (St – 83-87%). Оценка образцов 2-х летних видов донника на зимостойкость в условиях Западной Сибири и Северного Казахстана подтвердили данные о высокой приспособленности культуры к суровым экологическим условиям перезимовки. Однако зимостойкость строго дифференцирована. Она зависит, как указывалось выше, прежде всего, от ритма развития и экологии конкретных популяций.
По результатам исследований, все образцы донника в количестве 637 номеров из мировой коллекции ВИР, местные популяции и селекционные линии в зависимости от степени перезимовки разбиты на 5 групп (таблица 2).

Очень высокую зимостойкость имели 89 образцов донника, сформировавшиеся в суровых по перезимовке условиях таких экологических условиях, как Западная и Восточная Сибирь (Медет, Обский гигант, Сибирский, Новосибирский, Сретенский 1, Керчинский 1, Саянский, Катэк, Омский скороспелый, Северный, Немюганский и др.); Северный Казахстан (Шедевр 75, Шавекен, Акбас, Сарбас, Кокшетауский, Северо-Казахстанский 7 и др.); Северная Европа (К-32334, К-32335) и Северная Америка (Арктик, К-38852, К-38855).

Таблица 2 – Изменчивость зимостойкости у двулетних видов донника (2005-2008 гг.), %

	Группа зимостойкости
	Количество образцов, шт.
	Предел изменчивости
	x±m
	V
	P

	Очень высокая
	89
	90-100
	94,3±1,8
	8,4
	2,2

	Высокая
	176
	80-89
	82,9±1,9
	8,8
	2,3

	Выше средней
	125
	70-79
	74,3±2,1
	9,0
	2,4

	Средняя
	128
	60-69
	65,4±1,9
	7,6
	2,1

	Низкая
	102
	50-59
	57,5±2,2
	6,7
	2,0


Высоким и выше средним процентом перезимовки характеризовались 301 образец. Среди них широко распространенные сорта Альшеевский, Башкирский, Диамид, Колдыбанский, Эректор, Мадрид, Медик, Ветвистый 41 и др. И, наоборот, образцы из южных районов с относительно благоприятной зимой отмечались слабой зимостойкостью. Процент перезимовки таких популяций не превышал 50-59. В эту группу, объединяющую 102 номера, вошли представители из Южного Казахстана (К-36242, К-35942), Прибалтики (Йыгева 12, Кдузику), Венгрии (Сомхоро, Бокрас) и др. Признак зимостойкости в пределах групп и популяций варьирует слабо. Коэффициент изменчивости (V) не превышает 6,0-8,4%, то есть селекционный отбор может быть весьма эффективным.
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ОСОБЕННОСТИ АГРОТЕХНИКИ ВОЗДЕЛЫВАНИЯ
САХАРНОГО СОРГО НА СИЛОС

Костиков И.Ф., д. с.-х. н., профессор, Тыныкулов М.К., к.с.-х.н.
Кокшетауский государственный университет им. Ш.Уалиханова

Среди силосных культур, возделываемых в земледельческих районах Северного Казахстана, сахарное сорго является малораспространенной перспективной культурой. Как подтверждает практика, оно обладает высокой засухоустойчивостью, неприхотливостью и способностью формировать урожаи на бедных почвах при относительно низких дозах удобрений. К числу основных сдерживающих факторов расширения посевных площадей под сахарным сорго следует отнести отсутствие зональной агротехники, обеспечивающей полное использование потенциальной продуктивности этой культуры. Опыты по совершенствованию приемов возделывания сахарного сорго на силос закладывались в сопочно-равнинной сельскохозяйственной зоне Акмолинской области в 2002-2005 годах на черноземах южных карбонатных тяжелосуглинистого механического состава. За период исследований в 2002 и 2003 годах сумма активных температур выше +10оС составляла 1990 и 2046оС соответственно, что было на уровне среднемноголетнего. В последующие два года активные температуры превышали среднемноголетний уровень, и составляли  2210 и 23050 С. При этом, осадков выпало значительно меньше, чем в предыдущие  два года. За май – август в 2004 году выпало 124 мм, в 2005 году – 133 мм, что на 32% и 24% меньше среднемноголетнего.
При определении оптимальной нормы высева было установлено (таблица 1), что наибольшая урожайность в пересчете на абсолютно сухое вещество формируется при густоте стояния 100 тысяч растений к началу уборки.
Таблица 1 – Формирование урожайности сахарного сорго в широкорядных (70 см) посевах при разной густоте стояния, ц/га

	Густота стояния, тыс. шт/га
	Период исследований

	
	2002 г
	2003 г
	2004 г
	2005 г
	2002-2005 гг

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	при натуральной влажности

	50

75

100

125

150

НСР05
	127

155

174

185

188

7.7
	132

160

188

195

190

9.2
	189

248

292

304

306

17.9
	319

327

335

356

338

18.6
	191.7

222.5

247.2

260.0

255.5


Продолжение таблицы 1

	в пересчете на абсолютно сухое вещество

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	50

75

100

125

150

НСР05
	29.2

34.2

38.2

38.7

38.4

1.8
	29.3

35.2

40.4

40.9

39.9

1.6
	41.6

54.8

64.2

64.8

64.2

2.6
	70.4

70.9

75.7

74.7

70.6

2.8
	42.6

48.7

54.6

54.7

53.2


Дальнейшее загущение не давало достоверной прибавки урожая, а при густоте стояния 150 тысяч растений на 1 га оно приводило к снижению. Как известно, оптимизация величины площади питания той или иной культуры осуществляется одновременно с выбором рационального способа посева, или формы площади питания. Согласно теории площади питания (И.И. Синягин, 1975), наиболее рациональным способом посева, является такой, у которого форма площади питания приближается к квадрату или кругу. С этой точки зрения посев с шириной междурядий 30 см является наиболее соответствующим для густоты стеблестояния 100 тысяч растений на 1 га, так как в этом случае средняя площадь питания одного растения составляет 0.1 м2 со стороной квадрата 31 см.

Исходя из результатов опыта, полученных в 2002 и 2003 годах, была определена оптимальная густота стояния – 100 тысяч растений на 1 га, при которой формировалась наибольшая урожайность сахарного сорго. На этом основании был заложен вегетационно-полевой опыт с одинаковой густотой стояния, но с разными способами посева (таблица 2). На всех вариантах  посев проводили с нормой высева 120 тысяч штук на 1 га, а в фазу полных всходов фактическую густоту стояния приводили к заданной, равной 100 тысяч растений на 1 га, путем ручной прорывки в течение 2…3 дней.

Таблица 2 – Влияние способов посева на среднюю массу растения и урожайность сахарного сорго (2004-2006 гг.)

	Ширина междурядия, см
	Кустистость
	Средняя масса основного стебля, г
	Влажность при уборке, %
	Урожайность абс.сухого вещества, ц/га

	30

45

60

70(контроль)

НСР05
	1.8

1.7

1.6

1.6
	95.5±20.7

107.9±24.6

167.5±32.0

160.0±21.6
	83.2

82.3

78.0

77.9
	28.8

32.2

48.9

43.0

3.8


За период 2004-2006 года было установлено, что в условиях этой с.х. зоны на формирование урожая кроме способа посева оказывал влияние ряд факторов, в том числе и состояние засоренности. Посевы сахарного сорго с шириной междурядий 30 и 45 см, где не проводили междурядные обработки, зарастали сорняками, преимущественно позднеяровыми однолетниками.

Массовые всходы однолетниковых сорняков, в основном представленные щетинником или другими просовидными и щирицей, отмечались после выпадения летних осадков. На этих вариантах количество сорняков превышало порог вредоносности в 15…2.0 раза. Здесь отчетливо проявилось отставание в фенологическом развитии на 2…5 дней, поэтому растения к началу уборки отличались повышенной влажностью биомассы. На вариантах, где проводили междурядные обработки (ширина междурядий 60 и 70 см), засоренность была ниже порога вредоносности. При этом по урожайности в среднем за 2004-2006 годы выделился вариант с междурядьем 60 см. Таким образом, определяющим фактором при выборе способов посева сахарного сорго на силос является состояние засоренности почвы. Преимущество широкорядных посевов проявляется за счёт возможности проведения междурядных обработок с целью борьбы с сорняками в летний период.
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Глубину заделка семян в почву обеспечивает оптимальные условия по тепло- и влагообеспеченности для прорастания семян. Была поставлена задача – изучить эффективность глубины заделки семян в почву на формирование урожая зерна яровой пшеницы [1,2].

В качестве вариантов опыта выбраны наиболее распространенные глубины заделки семян в почву. Схема опыта представлена в таблице 1. Поставленная задача изучалась путем закладки полевых опытов на стационаре Кокшетауского филиала НПЦ ЗХ им. А.И. Бараева. Предшественник – пар. Срок посева – 22-23 мая. Высевался среднеспелый сорт Астана 2. Опыт заложен в 4-х кратной повторности. Размещение делянок – рендомизированное. Размеры 16 х 6,3 м, общая площадь – 100,8 м2, учетная - 64 м2. Почва участка чернозем обыкновенный, с глубиной гумусового горизонта 34-35 см, с содержанием гумуса 5,6%. Технология выращивания яровой пшеницы – зональная. Методика проведения наблюдений, измерений и анализов – общепринятая.

Наши исследования показали, что различные глубины заделки семян в почву оказали существенного влияние на получение всходов, дальнейший рост и развитие растений. Полевая всхожесть семян и густота всходов зависит от глубины заделки в почву (таблица 1). Так, наибольшую полевую всхожесть и густоту всходов по всем вариантам опыта обеспечивает глубина заделки семян на 7-8 см, что выше мелкой заделки (3-4 см) на 3-7% и 15-30 шт./м2, соответственно.

Таблица 1 - Полевая всхожесть семян и густота всходов в зависимости

от глубины их заделки в почву (среднее за 2002-2007 гг.)

	Глубина заделки семян, см
	Полевая всхожесть семян, %
	Густота всходов, шт./м2

	3-4
	63,2
	198,0

	5-6
	64,9
	207,0

	7-8
	66,3
	244,0

	9-10
	65,4
	236,0


Глубина заделки семян в почву оказывает влияние не только на формирование всходов, но и на развитие вторичной корневой системы (таблица 2). Если количество вторичных корней в фазе колошения на контроле в зависимости от глубины заделки семян составляла 5,4-6,3 шт. на одно растение.

Таблица 2 - Влияние глубины заделки семян на развитие вторичной корневой системы растений яровой пшеницы (в среднем за 2004-2007 гг.)

	Глубина заделки семян, см
	Количество вторичных корней, шт. на 1 растении

	
	в фазе кущения
	в фазе колошения

	3-4
	3,1
	5,4

	5-6
	3,3
	5,8

	7-8
	3,9
	6,3

	9-10
	3,6
	6,0


Глубина заделки семян также оказывала влияние на образование вторичных корней. Количество их увеличивается от мелкой заделки на 3-4 см до оптимальной на 7-8 см, а при глубокой заделки снова падает по вариантам на 0,3-0,9 шт. в среднем за годы исследований.
Эффективность глубины заделки семян наиболее сильно сказалась на проявление таких вредоносных болезней, как корневая гниль и гельминтоспориоз. Так, если поражаемость растений на контроле корневой гнилью составила 23,0-50,1% в зависимости от глубины заделки семян и гельминтоспориозом, соответственно, - 28,3-42,4% (таблица 3). С увеличением глубины заделки семян поражаемость растений болезнями увеличивается. Так, на контроле поражаемость растений корневой гнилью при заделке семян на глубину 3-4 см, составила 23% и постепенно повышалась до 50,1% при заделке семян на 9-10 см. такая же картина прослеживается и по поражаемости растений гельминтоспориозом с 28,3 до 42,4%.

Таблица 3 - Влияние глубины заделки семян на поражаемость болезнями растений яровой пшеницы (в среднем за 2004-2007 гг.)

	Глубина заделки семян, см
	Корневая гниль, %
	Гельминтоспориоз, %

	3-4
	23,0
	28,3

	5-6
	24,8
	30,2

	7-8
	37,2
	41,5

	9-10
	50,1
	42,4


Урожайность зерна на контроле в среднем при разной глубине заделки семян и по годам составляла 16,4 ц/га (таблица 4). Прибавка к урожаю зерна в пределах 1,4-2,6 ц/га существенная.

Таблица 4 - Влияние посева протравителей и глубины заделки семян на урожайность зерна яровой пшеницы (в среднем за 2004-2006 гг.)

	Глубина заделки семян, см
	Урожайность зерна, ц/га

	3-4
	15,4

	5-6
	16,3

	7-8
	17,9

	9-10
	17,1

	среднее:
	16,4

	НСР05
	1,3


По глубине заделки семян наибольшая урожайность зерна получена при посеве на 7-8 см - 17,9 ц/га, что на 2,5-0,8 ц/га выше, чем при мелкой заделке семян на глубину 3-4 см или при заглубленном посеве на 9-10 см.

Таким образом, наиболее благоприятные условия для прорастания, всходов, дальнейшего роста и развития растений, защиты их от болезней, а также для формирования более высокого урожая зерна складываются при глубине заделки семян на 7-8 см, что обеспечивается повышением полевой всхожести на 3,1%, густоты стояния растений на 7,6%, количеством вторичных корней на 0,9 шт. на одно растение и снижением поражаемости корневой гнилью на 14,2% и гельминтоспориозом – на 13,2%.
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При диверсификации сельскохозяйственного производства внедрение перспективных видов и сортов зернобобовых культур является экономически эффективной и актуальной проблемой. В 2003-2006 г.г. на полевом опытном стационаре Кокшетауского филиала АО «НТПЗХ им. А.И. Бараева» было проведено комплексное изучение видов и сортов зернобобовых культур различного эколого-географического происхождения. Опыты закладывались по типу экологического питомника, площадь учетной делянки составила 25 м2 в 3-х кратной повторности (таблица 1).

Таблица 1 – Урожайность сортов зернобобовых культур, ц/га

	№

п/п
	Культура, сорт
	2003 г
	2004 г
	2005 г
	2006 г
	Среднее за 2003-2006 г.г.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Горох

	1.
	Таловец 50
	8,1
	5,7
	7,5
	9,2
	7,6

	2.
	Омский 9
	7,6
	5,2
	6,6
	8,5
	7,0

	3.
	Омский неосыпающий 1
	9,8
	6,4
	8,7
	10,4
	8,8

	4.
	Батрак
	7,7
	5,1
	6,5
	8,5
	6,9

	5.
	Тюменец
	12,3
	9,2
	10,2
	13,1
	11,2

	6.
	Ямальский
	10,1
	6,7
	8,9
	10,7
	9,1

	7.
	Ямал
	9,6
	5,8
	7,2
	10,2
	8,2

	8.
	Агроинтел
	9,9
	6,0
	7,7
	11,0
	8,6

	9.
	ТМ 04-70
	5,1
	3,2
	4,5
	6,4
	4,8

	10.
	ТМ 04-27
	8,8
	4,7
	7,0
	9,7
	7,5

	11.
	ТМ 04-14
	9,1
	5,3
	7,8
	10,5
	8,2

	12.
	Ортюм
	6,7
	3,7
	5,6
	7,8
	5,9

	13.
	Кузбасс
	8,5
	4,1
	7,1
	9,4
	7,3

	
	Среднее:
	8,7
	5,5
	7,3
	9,6
	7,8

	
	Нут
	
	
	
	
	

	1.
	Краснокутский 123
	7,7
	5,2
	6,3
	7,9
	6,8

	2.
	Юбилейный
	10,4
	8,2
	8,7
	11,3
	9,6

	3.
	Волгоградский 10
	13,6
	11,1
	12,2
	13,9
	12,7

	
	Среднее:
	10,6
	8,2
	9,1
	11,0
	9,7

	
	Соя
	
	
	
	
	

	1.
	Альтом
	15,3
	10,9
	14,7
	15,5
	14,1

	2.
	Омская 4
	9,8
	7,3
	8,0
	10,4
	8,7

	3.
	СибНИИК 315
	10,4
	8,3
	9,0
	11,1
	9,7

	4.
	Дина
	14,7
	9,9
	13,2
	15,4
	13,3

	5.
	СибНИИСХоз 6
	9,7
	7,5
	8,7
	10,2
	9,0

	6.
	Магнат
	9,4
	7,0
	8,6
	10,3
	8,8

	7.
	Сибирская
	7,7
	5,7
	6,6
	8,6
	7,1

	
	Среднее
	12,1
	8,1
	9,8
	11,6
	10,1

	
	Фасоль
	
	
	
	
	

	1.
	Регент
	11,4
	10,1
	10,5
	12,3
	11,1

	2.
	Кокшетауская красная
	14,7
	13,0
	13,8
	15,8
	14,3

	3.
	Щедрая
	12,8
	11,7
	12,1
	13,0
	12,4

	4.
	Бона
	11,5
	9,6
	10,4
	12,4
	11,0

	5.
	Пентоба
	8,3
	5,1
	7,7
	9,1
	7,6

	6.
	Светлая
	9,4
	8,0
	8,8
	10,2
	9,1

	7.
	Зеленая
	8,9
	7,4
	7,6
	9,5
	8,4

	8.
	К-14830
	11,8
	11,2
	11,5
	12,3
	11,7

	9.
	Горналь
	13,2
	12,1
	12,3
	13,7
	12,8

	10.
	Коричневая
	6,4
	3,8
	5,8
	7,9
	6,0

	11.
	К-14615
	11,7
	10,3
	10,7
	12,8
	11,4

	12.
	К-12873
	7,8
	6,4
	7,6
	8,8
	7,7

	13.
	Большой змей
	6,9
	5,5
	6,4
	7,9
	6,7

	14.
	Котендер
	10,4
	9,3
	9,8
	11,2
	10,2

	15
	Сакса (без волокна) 615
	8,5
	6,7
	7,7
	9,0
	8,0

	16.
	Белая Омская
	6,2
	4,4
	5,8
	7,5
	6,0

	
	Среднее
	10,0
	8,4
	9,3
	10,8
	9,6


Почва опытного участка – чернозем обыкновенный, среднемощный. По сравнению с традиционной зернобобовой культурой Северного Казахстана горохом определенные перспективы для региона имеют засухоустойчивые, скороспелые сорта сои, фасоли и нута. Наиболее урожайной культурой оказалась соя (10,1 ц/га), нут (9,7 ц/га) и фасоль (9,6 ц/га) в среднем по сортам за 2003-2006 г.г. по сравнению с горохом (7,8 ц/га).

По гороху высокую урожайность семян обеспечили следующие сорта: Тюменец – 11,2 ц/га, Янальский – 9,1 ц/га и Омский неосыпающий 1 – 8,8 ц/га. Перспективным сортом нута является Волгоградский 10 – 12,7 ц/га. Высокоурожайными сортами сои в условиях региона оказались Альтом – 14,1 ц/га и Дина – 13,3 ц/га. По фасоли максимальную урожайность из всех испытываемых сортов зернобобовых культур показал новый местный сорт фасоли – Кокшетауская красная – 14,3 ц/га. Перспективны также сорта – Горналь – 12,8 ц/га, Щедрая – 12,4 ц/га и Регент – 11,1 ц/га.

Таким образом, в степной зоне Северного Казахстана для внедрения в сельскохозяйственное производство рекомендуются следующие виды и сорта зернобобовых культур:

- фасоль: Кокшетауская красная, Горналь и Щедрая;

- соя: Альтом и Дина;

- нут: Волгоградский 10 и Юбилейный;

- горох: Тюменец, Ямальский и Омский неосыпающий 1.
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Поражаемость картофеля грибными болезнями
в зависимости от предшественников
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Кусаинова М.Е., старший научный сотрудник

ТОО «Северо-Казахстанский НИИ сельского хозяйства» МСХ РК
Одной из основных причин резкого снижения урожайности картофеля является сильная поражаемость этой культуры различными болезнями. Ботва и клубни являются хорошим субстратом для многочисленных микроорганизмов, грибов и бактерий, вызывающих различные заболевания картофеля. Наиболее распространенными грибными болезнями является парша обыкновенная и ризоктониоз. Существующие приемы борьбы с паршой обыкновенной и ризоктониозом направлены в основном на уничтожение клубневой инфекции, но эти приемы не предотвращают проявления почвенной инфекции. На содержание в почве инфекции и развитие болезни большое влияние оказывают агротехнические приемы, выращивание картофеля в севообороте и размещение по лучшим предшественникам. Агротехнические меры борьбы с болезнями в зоне Северного Казахстана недостаточно изучены. Цель наших исследований – проанализировать результаты опытов проведенных в 2008-2009 гг. и дать оценку поражаемости картофеля грибными болезнями в зависимости от предшественников.

Опыты были размещены на опытном поле Северо-Казахстанского НИИСХ. Почва – чернозем обыкновенный. По механическому составу – тяжелый суглинок. Мощность пахотного горизонта 25-27 см. Объемный вес почвы – 1,28 г/см3. Реакция почвы слабощелочная, рН водной вытяжки 7,1. Содержание гумуса в слое 0-40см – 3,95%, подвижных форм N-NО3 – 20,1; Р2О5 – 10,7; К2О – 425 мг на 1 кг почвы. В качестве предшественников были взяты такие культуры, как картофель (контроль), горохоовсяная смесь, ячмень на зерно и чистый пар. Агротехника обычная, разработанная для условий Северного Казахстана. Опыт проводился с районированным сортом картофеля Шагалалы. Размер делянки 210 кв. м, повторность - трехкратная. Клубни на поражаемость паршой и ризоктонией оценивались по шкале: 0 - клубни здоровые, 1 - клубни слабо пораженные (склероции ризоктонии и язвы парши встречаются единично, не более 3 крупных или 5 мелких), 2 - клубни средне пораженные (склероции и язвы встречаются свыше 3-5, но не более 10-12), 3 - клубни сильно пораженные (более 10-12 штук склероции ризоктонии и язв парши, часто они сливаются между собой).

Исследования показали, что наибольшая интенсивность поражения клубней паршой обыкновенной отмечена при бессменной посадке картофеля по картофелю 32,7% и ячменю 30,9. По данным С.Т. Бубенцова, [1] поражаемость паршой по полям севооборотов составляла 51-93%. Наименьшая поражаемость клубней наблюдалась при посадке картофеля по горохоовсяной смеси (14,6%), и чистому пару (21,3%) (таблица 1).

Таблица 1- Интенсивность поражения клубней паршой обыкновенной

	Предшественники
	Поражаемость всего, %
	В том числе

	
	
	слабо
	средне
	сильно

	Пар чистый (контроль)
	18,3
	11,1
	5,6
	1,6

	Горохоовсяная смесь
	14,6
	10,3
	4,0
	0,3


	Ячмень
	30,9
	19,7
	7,0
	4,2

	Картофель по картофелю
	32,7
	15,1
	11,9
	5,7


По всем предшественникам слабая поражаемость клубней паршой обыкновенной находилась в пределах от 10,3 до 19,7%, где язвы парши встречались единично, не более 3 крупных или 5 мелких. Из общего количества пораженных клубней паршой в сильной степени, где язв парши более 10-12 штук приходится на предшественники - ячмень на зерно и при возделывании картофеля в монокультуре, что составляет 4,2-5,7% соответственно, а при посадке после горохоовсяной смеси и по фону чистого пара 0,3-1,6%. Поражаемость клубней в средней степени по всем предшественникам, кроме возделывании картофеля в монокультуре (11,9%), находится на одном уровне и составили от 4,0 до 7,0% из общего числа пораженных клубней (таблица 1).

Данные исследований подтверждают, что чистый пар и корневые остатки горохоовсяной смеси оказывают заметное влияние на уменьшение возбудителей болезни парши обыкновенной. Исследования также показали, что количество клубней со склероциями ризоктонии по разным предшественникам не одинаковы. При посадке картофеля по картофелю количество клубней, больных ризоктонией, довольно высокое и составляет 48,2% (таблица 2). Заметно уменьшают болезнь клубней такие предшественники, как горохоовсяная смесь (на 8,2%) и ячмень на зерно (на 3,1%) по сравнению с контрольным вариантом (таблица 2). По всем предшественникам поражаемость ризоктонией в слабой степени составляет 12,1-27,5% от общего количества больных клубней. Сильнее поражаются клубни картофеля в монокультуре (5,5%) и по чистому пару (4,6%).
Аналогичные результаты были получены М. Бордуковой [2] в условиях Московской области.

Таблица 2- Интенсивность поражения клубней ризоктонией

	Предшественники
	Поражаемость всего, %
	В том числе

	
	
	слабо
	средне
	сильно

	Пар чистый (контроль)
	27,8
	19,7
	3,5
	4,6

	Горохоовсяная смесь
	19,6
	12,1
	5,4
	2,1

	Ячмень
	24,7
	14,3
	7,0
	3,4

	Картофель по картофелю
	48,2
	27,5
	15,2
	5,5


Сильное развитие ризоктонии было отмечено на бессменном участке по двум сортам, где клубни со склероциями составили 27,8-38,5%. Снижению заболевания по сравнению с бессменным выращиванием картофеля способствовали многолетние травы и озимая пшеница. Сылаясь на данные В.Ф. Фирсова [3] лучшими предшественниками под картофель являлись озимая рожь и люцерна. В качестве сидератов эти культуры снижали количество больных клубней на 30-60%. Данные литературных источников подтверждают целесообразность выращивания картофеля в севообороте с размещением его по лучшим предшественникам. По данным наших исследований лучшими предшественниками, сдерживающие развитие болезни, являются горохоовсяная смесь и чистый пар.
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Для интенсификации производства зерна яровой пшеницы одним из основных элементов технологии является защита посевов от сорняков [1-4]. Культура земледелия, уровень засоренности полей и внедрения передовых агротехнических приемов еще не позволяет получать запланированный урожай без применения гербицидов. Потери возможного урожая от конкуренции сорных и культурных растений за элементы питания и влагу достигает до 50% конечной продукции [5-6]. В опытах испытывались различные гербициды наиболее распространенные и эффективные против комплекса сорняков. Урожайность зерна яровой пшеницы в среднем за годы испытаний (2002-2008 гг.) составляла на контроле 17,6 ц/га (таблица 1).

Таблица 1 – Влияние гербицидов на урожайность зерна яровой пшеницы (в среднем за 2002-2008 гг.)

	№

п/п
	Гербицид
	Урожайность зерна, ц/га
	Прибавка,

(±), ц/га


	1.
	Контроль (без обработки)
	17,6
	-

	2.
	Пума Супер Комби, 1,8 л/га
	25,8
	+ 8,2

	3.
	Вау 4, 0,18 кг/га
	21,4
	+ 3,8

	4.
	Зенкор, 0,24 кг/га
	22,7
	+ 5,1

	5.
	Диален Супер, 0,7 л/га
	20,8
	+ 3,2

	6.
	Гранстар, 15 г/га
	21,6
	+ 4,0

	7.
	Пума Супер, 1,0 л/га
	23,4
	+ 5,8

	8.
	Дезормон, 1,2 л/га
	20,1
	+ 2,5

	9.
	2М-4Х, 1,0 л/га
	20,2
	+2,6

	
	НСР05
	2,2
	


Прибавка к урожаю от применения гербицидов колебалась от 2,5 до 8,2 ц/га. Наибольшую существенную прибавку к урожаю обеспечили Пума Супер Комби (+ 8,2 ц/га), Пума Супер (+ 5,8 ц/га) и Зенкор (+ 5,1 ц/га).

Техническая эффективность применяемых гербицидов против групп наиболее распространенных и вредоносных широколистных сорняков (осот розовый, вьюнок полевой, марь белая, гречишка татарская и щирица). Такие гербициды, как Дезормон, 2М-4Х, Гранстар, Вау 4 показали против этих сорняков техническую эффективность в пределах 58-68% (таблица 2).
Другая группа гербицидов – Пума Супер Комби, Зенкор, Диален Супер полностью уничтожили сорняки (на 91-97%), за исключением Зенкора, который показал среднюю техническую эффективность (62,1%) против вьюнка полевого. Техническая эффективность гербицидов Пума Супер и Пума Супер Комби против однодольных злаковых сорняков составляла 95,2-99,3%.
На варианте с Пума Супер Комби, высота растений с 41,4 до 59,3 см (Пума Супер Комби), длина колоса с 4,45 до 5,96 см, количество колосков на одном растении с 9,82 до 16,01 шт. (Пума Супер), масса колосков с 0,43 до 0,89 г (Диален Супер), количество зерен с одного растения с 9,35 шт. до 17,75 шт. (Пума Супер), масса зерен с одного растения с 0,26 г до 0,63 г (Пума Супер), масса 1000 зерен с 27,94 г до 36,31 г и продуктивная кустистость с 0,92 до 0,99 (Пума Супер и 2М-4Х) (таблица 3).
Таблица 2 – Техническая эффективность гербицидов на посевах яровой пшеницы, % (среднее за 2002-2008 гг.)

	№

п/п
	Сорняки
	Дезормон

1,2 л/га
	2М-4Х,

1,0 л/га
	Диален Супер, 0,7 л/га
	Гранстар,

15 г/га
	Вау 4,

0,18 кг/га
	Зернкор,

0,24 кг/га
	Пума Супер, 1,0 л/га
	Пума Супер Комби, 1,8 л/га

	1
	Осот розовый
	61,6
	62,0
	93,0
	63,6
	64,1
	97,0
	-
	96,8

	2
	Вьюнок полевой
	58,0
	58,4
	94,0
	59,6
	60,0
	62,1
	-
	91,2

	3
	Марь белая
	64,0
	65,0
	96,0
	66,2
	66,9
	95,0
	-
	98,0

	4
	Гречишка татарская
	58,5
	58,9
	95,4
	59,9
	60,0
	94,0
	-
	97,0

	5
	Щирица обыкновенная
	65,1
	66,0
	97,0
	67,3
	67,7
	98,0
	-
	96,7

	6
	Овсюг
	
	
	
	
	
	
	98,4
	99,3

	7
	Куриное просо
	
	
	
	
	
	
	95,2
	98,1

	8
	Щетинник зеленый
	
	
	
	
	
	
	97,1
	99,0


Таблица 3 – Влияние гербицидов и глубины заделки семян на элементы структуры урожая яровой пшеницы (в среднем за 2002-2007 гг.)

	№

п/п
	Вариант
	Кол-во раст., шт./м2
	Кол-во продукт. стеблей, шт./м2
	Масса 1 раст., г
	Высота., см
	Кол-во зернен с 1 раст., шт.
	Масса зерен с 1 раст., г
	Масса 1000 зерне, г
	Продуктивная кустистость, шт.

	1
	Контроль (б/о)
	232,0
	216,0
	0,83
	42,8
	10,0
	0,28
	28,3
	0,97

	2
	Пума Супер Комби, 1,8 л/га
	240,0
	272,0
	1,56
	61,2
	21,2
	0,72
	34,0
	1,06

	3
	Вау 4, 0,18 кг/га
	260,0
	308,0
	1,09
	65,8
	18,6
	0,61
	36,2
	1,02

	4
	Зенкор, 0,24 кг/га
	271,0
	306,0
	1,18
	62,9
	19,8
	0,59
	33,6
	1,00

	5
	Диален Супер, 0,7 л/га
	293,0
	324,0
	1,38
	58,0
	18,2
	0,66
	36,2
	0,96

	6
	Гранстар, 15 г/га
	264,0
	280,0
	1,2
	56,0
	13,0
	0,41
	32,0
	1,02

	7
	Дезормон, 1,2 л/га
	281,0
	305,0
	1,25
	52,9
	18,2
	0,61
	34,3
	1,01

	8
	2М-4Х, 1,0 л/га
	275,0
	275,0
	1,23
	50,3
	16,3
	0,59
	38,0
	1,14

	9
	Пума Супер,

1,0 л/га
	269,0
	262,0
	1,61
	59,7
	21,4
	0,76
	36,4
	1,21


Остальные варианты с применением различных гербицидов по всем биологическим свойствам и элементам структуры урожая занимали промежуточное положение.
Таким образом, наиболее благоприятные условия для роста и развития растений, а также для формирования более высокого урожая зерна складываются при защите посевов от сорняков обработкой их различными видами гербицидов. Наиболее эффективными из них оказались Пума Супер Комби (+ 8,2 ц/га к контролю), Пума Супер (+ 5,8 ц/га) и Зенкор (+ 5,1 ц/га), которые показали высокую техническую эффективность (91,2-99,3%) против наиболее распространенных сорняков, создавали лучшие условия для роста и развития растений яровой пшеницы без конкуренции с сорной растительностью и формировали более продуктивный агроценоз.
Техническая эффективность вышеназванных гербицидов против групп распространенных сорняков (осот розовый, вьюнок полевой, марь белая, гречишка татарская, щирица обыкновенная, овсюг, куриное просо и щетинник зеленый) очень высокая – 91,2-99,3%.
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ТОО «Северо-Казахстанский НИИ сельского хозяйства» МСХ РК
Наиболее эффективными средствами регулирования технологии возделывания культур в зависимости от агроклиматических ресурсов зоны, погоды и потенциала сортов является правильный выбор и регулирование сроков сева, густоты стояния растений, предшественников и применения удобрений.

Сроком посева необходимо уделять особое внимание, так как они предопределяют уровень формирования урожая. При выборе оптимального срока сева следует учитывать биологические особенности сорта, группу спелости, запас влаги в почве, осадки и сумму эффективных температур.

В Северном Казахстане вопрос о сроках сева яровой пшеницы является более сложным, чем в других регионах из-за разнообразия почвенно-климатических зон, которые накладывают определенный отпечаток па установление оптимальных сроков сева яровой пшеницы [1,2].

Влияние сроков сева на формирование различных групп спелости сортов яровой пшеницы изучались путем закладки полевых опытов на стационаре Кокшетауского филиала НИЦ им. А.И. Бараева в 2005-2007 гг. по следующей схеме:

Среднеранние сорта:

1. Казахстанские раннеспелые (стандарт);

2. Астана;

3. Светланка.

Среднеспелые сорта:

1. Омская 19 (стандарт);

2. Целинная 3С;

3. Астана 2.

Средненоздние сорта:

1. Омская 18 (стандарт);

2. Казахстанская 15;

3. Шортаидииская 95.

Срок посева: 5,10,15,20,25,30 мая. Предшественник - пар. Опыт заложен в 4-х кратной повторности. Размещение делянок 16 х 6,3 м. Общая площадь - 100,8 кв.м., учебная - 64 кв.м. Почва участка чернозем обыкновенный, с глубиной гумусового горизонта 34-35 см, с содержанием гумуса 5,6%. В пахотном слое почвы содержится 32 мг/кг почвы нитратного азота (обеспеченность - высокая), подвижного фосфора - 29 мг/кг (средняя) и обменного калия - 350 мг/кг (высокая).

Технология выращивания яровой пшеницы - зональная.

Методика проведения наблюдений измерений и анализов – общепринятая (методика ГСИ).

В 2005 г урожайность зерна сортов яровой пшеницы в зависимости от группы спелости распределились следующим образом:

-
средне-ранние сорта - 13,9 ц/га;

- среднеспелые сорта - 15,2 ц/га;

- среднепоздние - 15,7 ц/га (таблица 1).

Таблица 1 - Урожайность зерна сортов яровой пшеницы в зависимости от группы спелости и сроков сева (ц/га), 2005 г.

	Группа спелости, сорт
	Срок посева

	
	5.V
	10.V
	15.V
	20.V
	25.V
	30.V
	среднее

	1. Среднеранняя:
	
	
	
	
	
	
	

	Казахстанская раннеспелая (st)
	9,7
	11,8
	12,5
	14,6
	16,4
	18,1
	13,8

	Астана
	9,5
	10,6
	11,8
	14,2
	15,9
	17,6
	13,3

	Светланка
	10,6
	12,4
	13,7
	15,8
	17,0
	18,2
	14,6

	среднее
	9,9
	11,6
	12,7
	14,9
	16,4
	18,0
	13,9

	НСР05
	0,8
	1,0
	1,1
	1,2
	1,3
	1,6
	1,0

	2. Среднеспелая:
	
	
	
	
	
	
	

	Омская 19 (st)
	10,3
	12,8
	14,1
	16,4
	15,0
	13,8
	13,7

	Целинная 3С
	12,4
	13,3
	15,2
	18,9
	17,1
	16,4
	15,6

	Астана 2
	12,7
	14,1
	16,3
	19,8
	17,6
	16,8
	16,2

	среднее
	11,8
	13,4
	15,2
	18,4
	16,6
	15,7
	15,2

	НСР05
	1,1
	1,2
	1,3
	1,6
	1,3
	1,1
	1,2

	3. Среднепоздняя:
	
	
	
	
	
	
	

	Омская 18 (st)
	14,4
	15,7
	18,4
	17,0
	15,1
	13,4
	15,7

	Казахстанская 15
	14,5
	15,4
	18,3
	17,5
	15,6
	12,1
	15,6

	Шортандинская 95 ул.
	14,7
	16,1
	18,0
	17,6
	15,8
	12,8
	15,8

	среднее
	14,5
	15,7
	18,2
	17,4
	15,5
	12,8
	15,7

	НСР05
	1,2
	1,3
	1,6
	1,4
	1,3
	1,0
	1,2


В среднеранней труппе все сорта уступают стандарту Казахстанская раннеспелая (13,8 ц/га), небольшую прибавку в пределах ошибки опыта обеспечил сорт Светланка (+0,8 ц/га). И наоборот, среднеспелые сорта превысили стандарт Омская 19 (13,7 ц/га) на 1,9-2,5 ц/га.

В группе среднепоздних все испытываемые сорта были на уровне стандарта Омская 18 (15,7 ц/га).

В 2006 г уровень урожайности зерна сортов в зависимости от спелости и сроков формирования - был выше, чем в 2005 году из-за влияния погодных условий, однако соотношение продуктивности сохраняется (таблица 2):

-
среднераиние сорта - 16,0 ц/га;

- среднеспелые сорта - 16,8 ц/га;

- среднепоздние - 17,0 ц/га.

Таблица 2 - Урожайность зерна сортов яровой пшеницы в зависимости от группы спелости и сроков сева (ц/га), 2006 г.

	Группа спелости, сорт
	Срок посева

	
	5.V
	10.V
	15.V
	20.V
	25.V
	30.V
	среднее

	1. Среднеранняя:
	
	
	
	
	
	
	

	Казахстанская раннеспелая (st)
	11,4
	13,6
	14,7
	16,4
	18,9
	20,2
	15,9

	Астана
	11,0
	12,9
	14,2
	15,9
	18,4
	19,8
	15,4

	Светланка
	12,7
	14,2
	15,5
	17,1
	19,5
	21,4
	16,7

	среднее
	11,7
	13,6
	14,8
	16,5
	18,9
	20,5
	16,0

	НСР05
	0,9
	1,1
	1,3
	1,4
	1,6
	1,8
	1,5

	2. Среднеспелая:
	
	
	
	
	
	
	

	Омская 19 (st)
	12,4
	13,8
	14,9
	19,0
	17,7
	14,8
	15,4

	Целинная 3С
	14,1
	16,0
	17,1
	21,7
	18,8
	15,6
	17,2

	Астана 2
	14,5
	16,6
	18,0
	22,5
	19,1
	16,7
	17,9

	среднее
	13,7
	15,5
	16,7
	21,1
	18,5
	15,7
	16,8

	НСР05
	1,0
	1,4
	1,5
	1,7
	1,0
	1,5
	1,0

	3. Среднепоздняя:
	
	
	
	
	
	
	

	Омская 18 (st)
	15,4
	17,0
	20,2
	18,5
	16,6
	13,1
	16,8

	Казахстанская 15
	15,7
	16,8
	20,1
	17,9
	16,9
	12,7
	16,7

	Шортандинская 95 ул.
	16,1
	17,4
	21,8
	18,7
	17,4
	13,8
	17,5

	среднее
	15,7
	17,1
	20,7
	18,7
	17,0
	13,2
	17,0

	НСР05
	1,4
	1,6
	1,9
	1,7
	1,6
	1,2
	1,4


Все сорта по группам спелости были на уровне стандарта, сохраняется тенденция небольшого превышения в пределах ошибки опыта по сортам: Светланка (+0,8 ц/га) и Казахстанская 15 (+0,7 ц/га).

Устойчивое превышение так же, как в 2005 году имеют среднеспелые сорта: Целинная 3С (+1,8 ц/га) и Астана 2 (+2,5 ц/га).

В 2007 г году продуктивноеть сортов была ещё выше:

-
среднеранняя группа - 17,2 ц/га;

- среднеспелая труппа - 18,2 ц/га;

- среднепоздпяя группа - 18,0 ц/га.

Более урожайными оказались сорта: Светланка (+0,9 ц/га), Целинная 3 с (+1,04 ц/га) и Астана 2 (+1,2 ц/га) (таблица 3).

Таблица 3 - Урожайность зерна сортов яровой пшеницы в зависимости от группы спелости и сроков сева (ц/га), 2007 г.

	Группа спелости, сорт
	Срок посева

	
	5.V
	10.V
	15.V
	20.V
	25.V
	30.V
	среднее

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1. Среднеранняя:
	
	
	
	
	
	
	

	Казахстанская раннеспелая (st)
	12,4
	13,7
	15,4
	18,8
	20,3
	21,7
	17,0

	Астана
	12,1
	13,4
	14,9
	18,6
	19,8
	21,4
	16,7

	Светланка
	13,5
	14,6
	16,7
	19,3
	21,0
	22,6
	17,9

	среднее
	12,7
	13,9
	15,7
	18,9
	20,4
	21,9
	17,2

	НСР05
	1,1
	1,2
	1,4
	1,9
	2,1
	2,2
	1,8

	2. Среднеспелая:
	
	
	
	
	
	
	

	Омская 19 (st)
	14,1
	15,8
	17,0
	21,7
	19,4
	16,7
	17,4

	Целинная 3С
	15,2
	16,4
	18,9
	22,9
	20,1
	17,0
	18,4

	Астана 2
	15,5
	16,7
	19,3
	23,4
	20,7
	17,2
	18,8

	среднее
	14,9
	16,3
	18,4
	22,7
	20,1
	17,0
	18,2

	НСР05
	1,2
	1,4
	1,7
	1,9
	1,7
	1,5
	1,7

	3. Среднепоздняя:
	
	
	
	
	
	
	

	Омская 18 (st)
	16,2
	18,1
	21,8
	19,4
	17,7
	15,0
	18,0

	Казахстанская 15
	16,4
	17,9
	22,0
	19,5
	18,1
	14,4
	18,0

	Шортандинская 95 ул.
	16,7
	18,2
	22,4
	19,0
	17,8
	14,7
	18,1

	среднее
	16,4
	18,1
	22,1
	19,3
	17,9
	14,7
	18,0

	НСР05
	1,3
	1,5
	1,9
	1,7
	1,6
	1,2
	1,7


По срокам сева картина выглядит следующим образом: в среднем за 2005-2007 гг. среднеранние copтa наибольшую урожайность обеспечивают при посеве - 30 мая (21,9 ц/га), среднеспелые - 20 мая (22,7 ц/га) и среднепоздние - 15 мая (22,1 ц/га).
Таким образом, для возделывания в условиях степной зоны Северного Казахстана рекомендуются сорта: Светланка, Целинная 3С и Астана 2 с урожайностью в пределах 20-30 ц/га при посеве среднеранних сортов (Светланка) до 30 мая, среднеспелых (Целинная 3С и Астана) - 20 мая и среднепоздних (Шортандинская 95 ул.) - 15 мая.

Литература:

1. Иванов U.K. Яровая пшеница.- М: Колос, 1971.-328 с.

2. Каскарбаев Ж.А., Кидралина А.И. Формирование продуктивности посевов твердой пшеницы при разных сроках посева в зависимости от сортовых особенностей.// Зерновое хозяйство. 2001, №2(5), с. 30-31.

УДК. 633.11:631.5

СРАВНИТЕЛЬНАЯ ОЦЕНКА ПРОТРАВИТЕЛЕЙ СЕМЯН И
ФОРМИРОВАНИЕ УРОЖАЯ ЗЕРНА ЯРОВОЙ ПШЕНИЦЫ В
УСЛОВИЯХ СЕВЕРНОГО КАЗАХСТАНА

Винокуров В.А., к.с.-х.н., доцент

Кокшетауский госуниверситет им. Ш. Уалиханова

Сагалбеков У.М., д.с.-х.н., профессор,

Сагалбеков Е.У., научный сотрудник

ТОО «Северо-Казахстанский НИИ сельского хозяйства» МСХ РК
Необходимым условием получения запланированной и равномерной густоты всходов является обработка семян протравителями для защиты их от заплесневения и загнивания, от почвенных вредителей и болезней, стимуляции и повышении интенсивности прорастания семян [1].

Была поставлена задача – изучить эффективность протравителей семян на формирование урожая зерна. В качестве вариантов опыта выбрана наиболее распространенные и перспективные протравители семян. Схема опыта представлена в таблице 1.

Поставленная задача изучалась путем закладки полевых опытов на стационаре Кокшетауского филиала НПЦ ЗХ им. А.И. Бараева. Предшественник – пар. Срок посева – 22-23 мая, глубина заделки семян 7-8 см. Высевался среднеспелый сорт Астана 2. Опыт заложен в 4-х кратной повторности. Размещение делянок – рендомизированное. Размеры 16 х 6,3 м, общая площадь – 100,8 м2, учетная - 64 м2. Почва участка чернозем обыкновенный, с глубиной гумусового горизонта 34-35 см, с содержанием гумуса 5,6 %. Технология выращивания яровой пшеницы – зональная. Методика проведения наблюдений, измерений и анализов – общепринятая.

Таблица 1 - Полевая всхожесть семян и густота всходов в зависимости от обработки их протравителями (среднее за 2002-2007 гг.)

	№

п/п
	Протравитель семян
	Полевая всхожесть семян, %
	Густота всходов, шт./м2

	1.
	Контроль (без обработки)
	66,3
	244,0

	2.
	Дивиденд, 1,5 л/т семян
	81,7
	253,0

	3.
	Премис, 1,5 л/т семян
	79,6
	265,0

	4.
	Раксил, 1,5 л/т семян
	90,4
	259,0

	5.
	Витавакс, 2,5 л/т семян
	86,4
	264,0


Наши исследования показали, что различные протравители семян оказали существенного влияние на получение всходов, дальнейший рост и развитие растений. Полевая всхожесть семян и густота всходов зависит от обработки их протравителями (таблица 1). Так, при обработке семян протравителями полевая всхожесть и густота всходов составляла: дивиденд – 81,7% и 253,0 шт./м2, премис – 79,6% и 253,0 шт./м2, раксил – 90,4% и 259,0 шт./м2 и витавакс – 86,4% и 264,0 шт./м2, на контроле, соответственно, 66,3% и 244 шт./м2. Протравители семян оказывали большое влияние не только на формирование всходов, но и на развитие вторичной корневой системы (таблица 2). Если количество вторичных корней в фазе колошения на контроле в составляла 6,3 шт. на одно растение, то при обработке семян протравителями оно увеличилось по варианту с дивидендом до 8,8 шт., премису – до 8,5 шт., раксилу -11,4 шт. и витаваксу – до 10,4 шт. на одно растение.

Таблица 2 - Влияние протравителей семян на развитие вторичной корневой системы растений яровой пшеницы (в среднем за 2004-2006 гг.)

	№

п/п
	Протравитель семян
	Количество вторичных корней,
шт. на 1 растение

	
	
	в фазе кущения
	в фазе колошения

	1.
	Контроль (без обработки)
	3,9
	6,3

	2.
	Дивиденд, 1,5 л/т семян
	5,3
	8,8

	3.
	Премис, 1,5 л/т семян
	4,9
	8,5

	4.
	Раксил, 1,5 л/т семян
	6,0
	11,4

	5.
	Витавакс, 2,5 л/т семян
	5,7
	10,4


Эффективность протравителей семян наиболее сильно сказалась на проявление таких вредоносных болезней, как корневая гниль и гельминтоспориоз. Так, если поражаемость растений на контроле корневой гнилью составила 37,2% и гельминтоспориозом 41,5%, то при обработке семян протравителями проявление данных болезней снизилось до 32,1-34,9% по корневой гнили и до 33,3-35,0% по гильминтоспориозу (таблица 3).
Таблица 3 - Влияние протравителей семян на поражаемость болезнями растений яровой пшеницы (в среднем за 2004-2007 гг.)
	№

п/п
	Протравитель семян
	Корневая гниль, %
	Гельминто-спориоз, %

	1.
	Контроль (без обработки)
	37,2
	41,5

	2.
	Дивиденд, 1,5 л/т семян
	8,7
	6,8

	3.
	Премис, 1,5 л/т семян
	2,3
	7,1

	4.
	Раксил, 1,5 л/т семян
	5,4
	8,2

	5.
	Витавакс, 2,5 л/т семян
	5,1
	6,5


Наиболее эффективным против выше указанных болезней оказался премис - снижение поражаемости до 37,2% и витавакс – до 41,5%. Урожайность зерна на контроле в среднем по годам составляла 17,9 ц/га, при обработке семян раксилом – 20,4 ц/га, витаваксом – 20,6 ц/га, дивидендом – 19,1 ц/га и премисом – 19,7 ц/га (таблица 4). Прибавка к урожаю зерна в пределах 1,2-2,7 ц/га существенная.
Наивысшая урожайность получена при обработке семян протравителями – раксил – 20,4 ц/га и витавакс – 20,6 ц/га.

Таблица 4 - Влияние посева протравителей семян на урожайность зерна яровой пшеницы (в среднем за 2004-2007 гг.)

	№

п/п
	Протравитель семян
	Урожайность зерна, ц/га

	1.
	Контроль (без обработки)
	17,9

	2.
	Дивиденд, 1,5 л/т семян
	19,1

	3.
	Премис, 1,5 л/т семян
	19,7

	4.
	Раксил, 1,5 л/т семян
	20,4

	5.
	Витавакс, 2,5 л/т семян
	20,6

	
	НСР05
	1,3


Таким образом, наиболее благоприятные условия для прорастания, всходов, дальнейшего роста и развития растений, защиты их от болезней, а также для формирования более высокого урожая зерна складываются при обработке семян протравителями витаваксом (прибавка к урожаю 2,7 ц/га по сравнению с контролем) и раксилом (+ 2,5 ц/га), что обеспечивается повышением полевой всхожести на 20,1-24,1%, густоты стояния растений на 15-20 шт./м2, количеством вторичных корней на 4,1-5,4 шт. на одно растение и снижением поражаемости корневой гнилью на 32,1-32,4% и гельминтоспориозом – на 33,3- 35,0%.
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Интенсивная технология возделывания яровой пшеницы базируется на комплексном использовании биологического потенциала наиболее урожайных сортов, применения высокопроизводительных машин, эффективных средств защиты растений и оптимальных доз минеральных удобрений, с учетом потребности в них по фазам развития растений, почвенных и агроклиматических условий; на строгом регламентировании сроков и качества проведения всех технологических процессов, а также на внедрении прогрессивных форм организации труда.
Химизация земледелия является одним из главных факторов интенсификации сельского хозяйства. В сочетании с прогрессивной агротехникой удобрения служат важным источником повышения плодородия почвы, увеличения урожайности культур. В общей прибавке урожая, полученной в последние десятилетия в Казахстане, примерно 50% достигнуто благодаря применению удобрений. Для получения высоких и устойчивых урожаев возделываемых культур необходимо полное обеспечение растений питательными элементами за счет внесения минеральных и органических удобрений с учетом содержания в почве элементов питания и биологических особенностей растений. Основным методом определения оптимальных доз удобрений под ту или иную культуру является постановка полевого опыта с изменяющимися нормами внесения элементов питания, который проводят на каждой почвенной разности в течение ряда лет.

Черноземы обыкновенные Северного Казахстана сформировались на лесовидных суглинках и третичных глинах, залегают сплошными массивами или в комплексе с интрозональными почвами. Они распространены на большой части Северо-Казахстанской, Акмолинской и в самых северных районах Кустанайской областей. Черноземы обыкновенные характеризуются гумусовым профилем горизонтов (А+В) мощностью 50-80 см. Горизонт А – серо-черного цвета комковатой или мелкокомковатой структурой, мощностью 16-28 см. Характерны для черноземов обыкновенных Северного Казахстана заклинки породы, выходящие иногда почти к поверхности, а также глубокие гумусовые затеки до 100-120 см, которые объясняются растрескиванием почвы и просыпанием в трещины гумусового горизонта. Глубина вскипания черноземов обыкновенных нормальных начинается – 18-30 см, гипс залегает с 85-100 см и глубже, емкость поглощения – 29-43 мг. экв. на 100 г почвы, общее содержание гумуса – в пределах 6-9%, валового азота – 0,36-0,57% [1,2].

Черноземы Кокчетавской возвышенности отличаются менее выраженной комплексностью по сравнению с черноземами Западно-Сибирской низменности, но в то же время здесь встречается наибольшее количество малоразвитых и неполноразвитых черноземов. Они обладают укороченным гумусовым горизонтом, близким подстиланием горных пород, нередко выходящих наружу. Он же приводит некоторые диагностические данные по черноземам обыкновенным Кокчетавской возвышенности: содержание гумуса в горизонте А колеблется в пределах 4,2-7,9%, сумма поглощенных оснований составляет от 13-21 до 33-39 мг.экв. на 100 г почвы, в горизонте А наибольшее содержание имеет Са – 83-100% от суммы поглощенных оснований, содержание Мg соответственно колеблется от 0 до 15%, а Nа – от 0,5 до 2,1%, в горизонтах В1 и В2 происходит изменение содержания Са от 50 до 0,5% и увеличение Мg от 5 до 50%, а Nа – от 1,0 до 4,0%. Сверху вниз возрастает общая щелочность и сумма солей в процентах, если в А она составляет 0,01-0,08%, в В2 - 0,02-0,17%, то в верхнем слое горизонта С уже достигает 0,30-0,94% [3].

Черноземы обыкновенные обладают достаточно высоким уровнем естественного плодородия. Они пригодны для возделывания всех районированных сельскохозяйственных культур при правильном применении зональной агротехники. Меньшим потенциальным плодородием по своим агропроизводственным свойствам обладают черноземы обыкновенные карбонатные и карбонатно-солонцеватые.

Одним из главных факторов почвенного плодородия является обеспеченность почв подвижными элементами питания. Агрохимическое обследование черноземов обыкновенных, проведенное областными агрохимическими лабораториями Северного Казахстана, указывает на недостаточное содержание подвижного фосфора в почве. Почвы с низким содержанием P2О5 составляют 77,6% от всей площади обследованных черноземов обыкновенных, со средним содержанием 22,1%, и только 0,3% почвы имеют высокое содержание подвижного фосфора. В то же время 83,5% обследованных черноземов обыкновенных имеют высокое содержание обменного калия, 14,7% - среднее и только 1,8 % - низкое содержание K2O [4].

Черноземы обыкновенные Рузаевского района бывшей Кокчетавской области содержат в горизонте 0-10 см 0,426% валового азота и 0,126% валового фосфора. Содержание легкогидролизуемого азота в этом горизонте составляет 78,4 мг/кг почвы, а подвижных форм фосфора и калия соответственно 24 и 519,0 мг/кг. По вертикальному профилю почв содержание подвижных форм азота, фосфора и калия уменьшается сверху вниз. Черноземы обыкновенные карбонатные содержат в горизонте 0-10 см. в 1 кг почвы 70,0 мг легкогидролизуемого азота, от 3,2 до 9,6 мг Р2О5 и от 516 до 636,0 мг K2O. Запасы гумуса в черноземах обыкновенных нормальных в слое 0-50 см достигают 264-290 т/га, а в черноземах обыкновенных карбонатных – 203-295 т/га, содержание же валового азота в этом слое соответственно 11,28 и 8,59 т/га [5].

По содержанию подвижных элементов питания в черноземах обыкновенных нормальных в слое 0-20 см содержится 24,9 мг/кг P2O5 и 640,0 мг/кг K2O, а в слое 20-50 см соответственно 8,8 и 331,0 мг/кг. Запасы гумуса, валовых и подвижных форм элементов питания составляет в слое 0-20 см гумуса - 212,11 т/га, общего азота – 7,2 т/га, P2О5. - 55,78 кг/га и К20 - 1382,0 кг/га, в активном слое почвы 0-50 см содержание соответственно составляет 392,66 т/га; 15,55 т/га; 85,25 кг/га и 2603,0 кг/га [6].

Распашка черноземов оказывает существенное влияние на запасы гумуса и подвижных форм элементов питания по сравнению с целинными черноземами. Улучшение водного и воздушного режимов почвы оказывает влияние на интенсивность деятельности микроорганизмов, разлагающих растительные остатки и гумус. Уменьшение содержания гумуса в зависимости от длительности распашки может достигать 20-30% содержания их в целинных почвах, но это не означает, что значительное снижение содержания гумуса в старопахотных почвах позволяет их относить к менее гумусным подтипам – все эти изменения лежат в пределах видового разделения черноземов обыкновенных. Происходит минерализация гумуса, и вместе с этим идет накопление подвижных форм азота, фосфора и калия.

Значительное влияние на плодородие распаханных черноземов оказывает плотность почвы. Пахотный горизонт черноземов обыкновенных имеет плотность 1,0-1,1 г/см3, глубже пахотного горизонта плотность резко возрастает и достигает 1,30-1,55 г/см3 [5]. Уплотнение почв сильно снижает водопроницаемость, скорость фильтрации воды и эффективность использования продуктивной влаги растениями. С увеличением плотности от 1,0 до 1,6 г/см3 водопроницаемость чернозема обыкновенного уменьшается в 75 раз, что снижает использование растениями не только влаги, но и элементов питания из нижних горизонтов почвы [7].

В условиях возрастающих темпов химизации земледелия на высоту урожая сельскохозяйственных культур оказывает влияние повышение обеспеченности почв макроэлементами и микроэлементами. Исследования черноземов обыкновенных Северного Казахстана показали, что валовое содержанию Сu, Мn, Co составляет соответственно 30-36,5, 20-1100 и 3-17 мг/кг, они близки к средней концентрации этих элементов в почвах СССР, несколько меньше содержание цинка (16-35 мг/кг) и молибдена (0,8-1,2 мг/кг), а валового бора больше в 5-9 раз (74-89 мг/кг) [8]. Анализы образцов, отобранных из 24 разрезов на черноземах обыкновенных нормальных, тяжелосуглинистых показали, что содержание подвижных форм таких микроэлементов, как медь, марганец, кобальт, цинк, молибден и бор составляют соответственно 2,74; 60,7; 2,31; 0,08; 1,33 мг/кг. Оценивая черноземы обыкновенные по обеспеченности доступными формами микроэлементов, необходимо их сравнить со шкалой обеспеченности почв микроэлементами по Пейве-Ринькиса. К обеспеченным микроэлементами почвам следует отнести такие почвы, которые содержат меди - 4,0; цинка 2,0; марганца - 100,0; кобальта - 2,5; молибдена - 0,3 и бора 0,6 мг/кг подвижных форм. Сравнивая вышеприведенные данные со шкалой Пейве-Ринькиса, следует сказать, что черноземы обыкновенные Северного Казахстана очень бедны подвижным цинком, имеют среднюю обеспеченность подвижными формами меди, марганца, молибдена и кобальта. В черноземах Северного Казахстана запасы подвижных форм цинка ничтожны, а его потребление растениями относительно выше, что позволяет рекомендовать внесение цинковых удобрений, особенно на старопахотных почвах.

Таким образом, черноземы обыкновенные Северного Казахстана обладают высоким потенциальным естественным плодородием, валовой запас элементов питания в достаточном количестве содержит доступные формы азота и калия. Однако, несмотря на высокое содержание общего фосфора, обеспеченность подвижными формами фосфора низкая. Поэтому в получении высоких урожаев сельскохозяйственных культур важную роль играет применение фосфорных удобрений.

Результаты эффективности минеральных удобрений в условиях Северного Казахстана показали, что в условиях Северного Казахстана, на черноземах обыкновенных, при низком содержании подвижного фосфора в почве пo эффективности на первом месте находятся фосфорные удобрения. Азотные и калийные – малоэффективны. Внесение азота в дозе 30-60 кг д.в. обеспечило прибавку урожая яровой пшеницы 2,0-2,67 ц/га на черноземах обыкновенных, а на черноземах южных урожай был даже ниже по сравнению с контролем на 0,3 ц/га. Аналогичные дозы К2О на обыкновенных черноземах дают прибавку от 0,5 до 0,7 ц/га, на южных черноземах прибавка составляет до 0,4 ц/га [9,10].

Фосфорные удобрения, внесенные как при основном (в паровое поле), так и при рядковом внесении, обеспечивают высокую прибавку урожаев. Так, в исследованиях, проведенных на черноземах обыкновенных в Костанайской области [7], на бывшей Кокчетавской государственной опытной станции [11], на Северо-Казахстанской опытной станции [12], на черноземах южных в бывшей Целиноградской области ВНИИЗХ, прибавки урожаев зерна пшеницы от фосфорных удобрений, внесенных в дозе Р40Р20 кг/га, доходили до 14 ц/га за севооборот. При этом была обеспечена также высокая оплата 1кг питательных веществ (Р2О5) зерна (до 18,5 кг зерна на 1 кг Р2О5) [13].

Эффективность фосфорных удобрений особенно возрастает при внесении их в паровое поле по сравнению с внесением под зябь или поверхностным внесением. Так, в по данным исследований проведенных в черноземах обыкновенных в Северо-Казахстанской области в 1966-1970 г.г., прибавка урожая зерна яровой пшеницы при внесении 60 кг/га фосфора в паровое поле составила от 3,5 до 3,8 ц/га, а при внесении той же дозы по зяби - от 0,9 до 3,0 ц/га /143/. Аналогичный опыт по изучению сравнительной эффективности фосфорных удобрений при внесении их в паровое поле и под зябь был получен на темно-каштановых почвах в учхозе Целиноградского с.-х. института в 1971-73 г.г. При этом прибавка урожаев зерна яровой пшеницы при внесении в паровое поле Р30, Р60 и Р90 кг/га составили соответственно: 1,4; 6,г и 6,7 ц/га в год действия и 1,2; 1,9 и 1,7 ц/га в последействии. А при внесении указанных доз фосфора по зяби прибавки урожаев зерна в год действия составили: 0,3; 0,5; и 1,2 ц/га соответственно и 1,1; 0,3 и 2,0 ц/га. Таким образом, суммарная прибавка от фосфора за два года при внесении ее в пару составила: 2,6;8,0; 8,4 ц/га соответственно, а по зяби - 1,4; 0,8 и 3,2 ц/га, что указывает на преимущество внесения фосфорных удобрений в паровое поле перед внесением под зябь [14].

Кроме основного внесения в паровое поле в условиях зоны широкое распространение получило и рядковое внесение небольших доз фосфора (P10, Р20 кг/га) при посеве, которое обеспечивает получение высоких прибавок урожая. Так, в исследованиях проведенных в бывшей Кокчетауской области [15] рядковое внесение суперфосфата в дозах P10, Р20 обеспечило прибавку урожаев зерна яровой пшеницы в пределах 1,5 и 2,5 ц/га соответственно, при этом урожай на контроле составил 15,3 ц/га, оплата 1 кг действующего вещества удобрений зерном достигла 12-15 кг. В опытах Карабалыкской опытной станции [16] на черноземе обыкновенном прибавка урожаев, в среднем за четыре года, от фосфорных удобрений, внесенных в дозе P10, Р20 в рядки, составила 1,6 ц/га и 2,2 ц/га при урожае на контроле 15,9 ц/га, оплата 1 кг P2О5 зерном составляла 18 и 11 кг. В подобных опытах, проведенных на черноземах обыкновенных в условиях Северо-Казахстанской области в 1966-68 г.г. [17], была получена одинаковая прибавка урожаев от дозы P10 и Р20, и в среднем она составила 2,5 ц/га, при урожае на контроле 20,6 ц/га, обеспечив оплату 1 кг P2O5 зерном в пределах 12-15 кг.

Фосфорные удобрения в условиях зоны оказывают длительное последействие, обеспечивая все культуры севооборота доступными формами фосфора, при этом коэффициенты использования фосфора из удобрений достигают от 1,5 до 26% в зависимости от доз, способов внесения и погодных условий. Коэффициент использования фосфора за ротацию четырехпольного севооборота при основном внесении удобрений составляет 10,5-16,5, а при рядковом внесении – 8,2-13,7% [18].

Фосфорные удобрения, вносимые в зернопаровых севооборотах, как при запасном внесении (один раз за севооборот), так и при ежегодном внесении в рядки не только повышают урожайность культур, но и оказывают благоприятное влияние на многие физиологические процессы, происходящие в растениях. Так, применение фосфорных удобрений способствует экономному использованию продуктивной влаги почвы, повышению концентрации доступного фосфора в почве, увеличению его поступления в растения, благодаря чему уравновешивается азотно-фосфорный баланс, особенно в критический для яровой пшеницы период (от фазы всходов до выхода в трубку).

Фосфорные удобрения также оказывают влияние и на длину вегетационного периода. Под действием фосфора сокращается вегетационный период на 3-10 дней. Эта особенность имеет важное значение, особенно в годы с влажным и прохладным летом или осенью, при этом уменьшается вероятность морозобоя зерна, улучшается его качество [19].

Фосфорные удобрения не только повышают урожайность и улучшают качество зерна яровой пшеницы, но и изменяют плодородие почвы. В частности, происходит повышение содержания подвижного фосфора в почве. Размеры же изменения содержания фосфора в почве от единицы вносимых удобрений зависят не только от типов почв, погодно-климатических условий, но и от дозы и способов внесения удобрений. Так, при дозе Р60 содержание подвижного фосфора в почве на черноземах обыкновенных увеличилось на 3,3 мг/кг, а на черноземах южных при внесении такой же дозы содержание Р205 повысилось на 5,4 мг/кг [14].

По данным исследований, проведенных на черноземах Курганской области, изменение содержания в почве подвижного фосфора зависит от величины норм суперфосфата. Внесение за пять лет (1969-1973) P150 подняло содержание Р205 в почве до 5,0 мг/кг, P225 – до 9,8, Р270 – до 11,3, а Р360 – до 12,0 мг/кг [20]. Установлена зависимость между содержанием подвижного фосфора в почве, урожаем сельскохозяйственных культур и эффективностью вносимых удобрений [21]. Согласно этим данным урожайность культур растет до определенного уровня содержания фосфора в почве, а затем повышение фосфора в почве, связанное с дополнительным внесением удобрений, не вызывает изменения в урожайности культур или начинается депрессия урожаев. В то же время исследований, связанных с установлением оптимальных параметров содержания фосфора в почве, обеспечивающих максимально возможный урожай и эффективность фосфорных удобрений в условиях Северного Казахстана, недостаточно. Так же недостаточно изучались вопросы изменения содержания подвижного фосфора в почве от каждого 100 кг фосфора удобрений. Установление этих параметров позволило бы решить вопросы прогнозирования изменения содержания фосфора в почве, расчет доз удобрений, с целью доведения содержания до оптимального уровня.
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ОСОБЕННОСТИ ВЫРАЩИВАНИЯ ПЕРСПЕКТИВНЫХ ЛЕКАРСТВЕННЫХ ТРАВ В КОКШЕТАУСКОЙ ВОЗВЫШЕННОСТИ

Габдулина А.И., ст. преподаватель, Бегалина А.А., к.с.-х.н.,

Турсунова А.А., ст. преподаватель
Кокшетауский государственный университет им. Ш. Уалиханова
Лекарственные растения играют сегодня значительную роль в здравоохранении, их удельный вес в арсенале лекарственных средств очень велик. Неоценимо преимущество их перед искусственно созданными препаратами в том, что они являются живыми организмами и синтезируют вещества, физиологически более близкие человеку по сравнению с полученными химическим путем. Работы по изучению дикорастущих лекарственных растений проводятся в большом масштабе. Ими занимаются учебные фармацевтические институты и факультеты.

Основным направлением в изучении растительных ресурсов было всестороннее исследование дикорастущих полезных растений в природных условиях республики – выявление во флоре Казахстана ценных для народного хозяйства и медицины растений, обладающих дубильными, витаминосодержащими, эфирномасличными и другими полезными свойствами, изучение их анатомо-морфологических особенностей, содержания в них полезных веществ, а также их распространения, сырьевых запасов и промышленных зарослей. Поэтому при изучении природной флоры целью работы должно быть изучение распространения дикорастущих пищевых, медоносных и лекарственных растений на территории бывшей Кокшетауской области (Кокчетавская возвышенность), оценка урожайности и разработка предложений по их использованию с учетом природоохранных принципов.

Проблема рационального использования растительных ресурсов Казахстана является одной из актуальных задач научных и производственных организаций. Известно, что самым лучшим способом сохранить ценное растение является введение его в культуру. В процессе исследований по данной теме уточнен список дикорастущих лекарственных растений и пищевых трав. Создана коллекция лекарственных трав, разработана агротехника и технология выращивания лекарственных растений, размножающихся вегетативно и семенами, изучены рост продуктивность лекарственных растений в коллекциях и на плантациях. Новым направлением в работе явилось изучение влияний удобрений (подкормок) и мульчирования на рост и продуктивность лекарственных растений в местных условиях, так же методы размножения и репродукционные особенности растений размножающихся вегетативно.
Изучена влажность почвы различных вариантов и условий местопроизрастания, температура поверхности почвы и на глубине 5 см (под мульчей и на контроле), состояние растений в коллекциях и на плантациях, их продуктивность, выход разводочного материала и качество семян. 

Таким образом, из аналитического образа видно, что дикорастущая флора пищевых и лекарственных растений для Северного Казахстана, в том числе для Кокшетауской возвышенности изучена не в полном объеме. Имеющиеся литературный материал не дает достаточных сведений о распространении, запасах выше названых продуктов леса возможностей их использования в соответствие с принципами непрерывности и неистощаемости. Многие вопросы требуют более тщательной проработки на стационарных объектах в течение длительного периода. Поэтому разработка и внедрение технологии возделывания лекарственных растений в условиях Центрального и Северного Казахстана и получение на их основе практически ценных препаратов является актуальной проблемой. На сегодняшний день сырьевой базой для медицины являются дикорастущие виды, а культивируются лишь самые ценные и редкие в природе. Культура лекарственных растений очень дорога.

В качестве перспективных лекарственных растений (источников высокоэффективных препаратов) выбрали полынь гладкую, пустырник пятилопастный, пижму обыкновенную, валериану лекарственную, календулу лекарственную, девясил высокий, кукурузу.

Девясил высокий – Jnula Helenium L. Семейство сложноцветные Compositae. Многолетнее травянистое растение высотой 150-160 см, с толстым, коротким, мясистым, многоглавым корневищем, от которого отходят немногочисленные придаточные корни.

Встречается почти во всех областях республики на сырых местах, в сосновых борах, лиственных лесах и кустарниках; по луговым склонам, поднимаясь до субальпийского пояса, предпочитает богатые известью почвы.

Предметом сбора являются корневища с корнями. Сухие корневища и корни отличаются сильным своеобразным запахом и пряным вкусом. Они содержат эфирное масло (1-2%). Главную составную часть масла – алантолактон получают в виде кристаллических игл без цвета и запаха, трудно растворимых в воде. Обнаружены сапонины. Содержит, как все корни сложноцветных, инулин и другие полисахариды (до 44%). Алантолактон  обладает бактерицидными и противоглистными свойствами. Препараты девясила высоко применяются как отхаркивающее средство при различных заболеваниях дыхательных путей.

Кроме того, благодаря своим противовоспалительным свойствам и способности уменьшать повышенную моторную и секреторную функции кишечника, корневище с корнями оказались эффективными средствами для лечения заболеваний желудочно-кишечного тракта.

Размножаются либо семенами, либо отрезками из корневища, которые имеют почки. Из семян девясила предварительно выращивают рассаду, затем ее высаживают редко в подготовленный, удобный грунт.

Вес корней, выращенных в культуре, достигает 3 кг, а урожай с 1 га-60 т.

Закладка коллекции проводилась пум приобретения посадочного материала с приусадебных участков, питомника или из заготовленных семян на плантациях расположенных в арборетуме института. В качестве разводочного материала девясила, наряду с семенами, использовались обрезки его клубня – корневища. С этой целью девясил полностью выкапывался и делился на отрезки, так чтобы в отрезке была почка. Отрезки по весу делились на мелкую и крупную фракцию. Посадка проводилась в октябре с размещением 50 х 50 см. Применение видов и доз удобрений проводилось с учетом имеющихся разработок.

Для установления лучшего срока сбора семян девясила высокого нами были собраны семена в разные сроки. Анализ показывает, что вес 100 штук семян, собранных 20 сентября ниже, чем у семян 30 сентября и 2 ноября. Так, по варианту с покрытием опилками вес 100 штук семян, собранных 20 сентября, составил 92,5, при сборе семян 30 сентября вес 100 штук увеличился до 102 мг. При сборе 2 ноября они имели вес почти 125 мг. По варианту покрытия опилками, по сроку сбора семян 20 сентября, данные не приводятся, т.к. семена были еще не созревшими. Но хотя семена, собранные в ноябре и имеют больший вес, их в корзинке остается немного, большая часть семян к этому времени осыпается. Было проведено определение содержания полноценных и пустых (сомнительных) семян в одном грамме собранных семян в зависимости от срока сбора и варианта выращивания. Количество полноценных семян, собранных 20 сентября, составило от 33 до 53%. При сроке сбора семян 30 сентября процент качественных семян имело величину от 64,0 до 74,1%. Процент полноценных семян, собранных 2 ноября составил 41,0 %, так как значительная часть полнозернистых семян уже осыпалась. Определение веса одного семени показало, что наибольший вес имели семена, собранные в ноябре (1,24 ± 0,02 мг), против 0,94 ± 0,01 мг собранных 20 сентября. В конце сентября вес одного семени составил 1,00 ± 0,05 мг.

Следовательно, предварительно, лучшим сроком сбора семян девясила является конец сентября (III декада) до середины октября. Семена в этот период полностью созревают и еще не осыпались. Но необходимо учитывать и условия вегетационного периода, при которых развивалось растение (влажность почвы, наличие питательных веществ в почве, температура и влажность воздуха, температурный режим почвы). В феврале-марте проведено определение всхожести и энергии прорастания семян. Семена проращивались в лаборатории, где температура  воздуха поддерживалась в пределах 17-19 г. Первые проростки девясила появились на 7-9 день (9-10%) (таблица 1).
Таблица 1 - Влияние мульчирующего субстрата и органических подкормок на состояние девясила в возрасте 3-4 лет

	Варианты опыта
	Высота растения, см
	Диаметр у основания стволика, см
	Количество цветоносных побегов, шт.

	
	перед цветением
	после окончания вегетации
	
	

	Внесение дресвы в почву
	152,3 ± 6,04
	193,4 ± 5,62
	2,04 ± 0,04
	12,8 ± 1,10

	Покрытие перегноем
	153,0 ± 8,06
	202,2 ± 6,16
	2,72 ± 0,16
	12,2 ± 1,1

	Внесение удобрений
	153,0 ± 7,82
	188,6 ± 9,60
	2,32 ± 0,16
	9,4 ± 1,7

	Покрытие опилками
	136,0 ± 6,96
	179,8 ± 8,98
	1,87 ± 0,20
	8,0 ± 1,2

	Контроль
	72,6 ± 4,23
	82,6 ± 8,41
	1,61 ± 0,18
	4,0 ± -


С десятого-одиннадцатого дня проращивания энергия прорастания снизилась, новых всходов не было. Возможно, здесь имело место понижение температуры в лаборатории. Средний процент всхожести составил от 37 до 42%. Проростки были высажены в почву в горшочки. Почва поддерживалась во влажном режиме. Состояние проростков было хорошее. Снижение температуры воздуха, уменьшение влажности почвы на короткий срок (24 часа) вызвало полную гибель проростков. Опыт был повторен. Результат получился аналогичным. Следовательно, девясил в самом начале жизненного цикла очень чувствителен к условиям среды (температуре воздуха, влажности почвы). Плантация девясила высокого расположена на поляне с луговато-черноземными тяжелосуглинистыми почвами. Создавалась она посадкой рассады и семян. Осенью текущего года (октябрь) проведена посадка девясила отрезками корневища с одной почкой (поисковый опыт).

Анализ влияния мульчирующего субстрата и подкормок показывать, что внесение удобрений и подкормок усилило рост в высоту, по диаметру, увеличило количество цветоносных побегов.
Благоприятно на рост девясила сказалось и покрытие почвы перегноем, опилками и внесением дресвы. Наибольшую высоту имел девясил при мульчировании его перегноем. Высота его составила 202,2 ± 6,16 см, а количество цветоносов – 12 штук. Высота девясила на делянках с внесением дресвы и опилок имела несущественное различие (t = 1,29). Положительное влияние на успешный рост девясила оказал полив, действие которого показано в таблице 2. Анализ таблицы 2 показывает, что такие агротехнические приемы, как внесение удобрений и дресвы в почву  и покрытие поверхности почвы перегноем слоем 5-6 см способствует увеличению роста девясила по диаметру и в высоту и повышает сырьевую корневую массу. Различие с контролем существенное (t > 3).

Таблица 2 - Показатели роста и сырьевая продуктивность девясила в зависимости от полива

	Вариант опыта
	Срок и сезон посадки
	Возраст, лет
	Высота растения, см
	Диаметр у основания стволика, см
	Сырьевая продуктивность одного растения, г

	Без
	Посев 2000-2001 г.г.
	5-7
	87,0 ± 6,21
	1,1
	270,60

	Полива
	Посадка 2001 г.
	5
	82,6 ± 8,41
	1,61
	317,83

	С поливом
	Посадка летом 2006 г.

Посадка осенью 2007 г.

Посадка весной 2008 г.
	1

1

1
	150,0 ± 2,00

156,0 ± 8,6

44,9 ± 6,94
	0,88

0,79

0,65
	175,4

131,33

72,0


Девясил можно размножать не только семенами, но и отростками корневищ, имеющих почку. Нами произведено отщепление (вырез) отрезков корневищ, как единицу посадочного материала. Из таблицы 2 видно, что чем больше сырьевая корневая масса девясила, тем больше количество ростовых почек и тем выше выход посадочных единиц (отрезков корневища с почкой). Эта закономерность также обусловлена внесением удобрений и покрытия почвы перегноем и опилками. Следует предположить, что чем выше вес разводочного отрезка корневища, тем лучше он укореняется. Посадка отрезков корневища девясила проведена в октябре 2008 г. (поисковый опыт).

Следовательно, внесение удобрений и дресвы в почву, применение покрытий перегноем или опилками способствует улучшению роста и продуктивности девясила. Из наших исследований по выращиванию девясила высокого мы можем сделать следующие заключения.

Лучшим сроком сбора семян девясила высокого считаем конец сентября до середины октября. При сборе в бол поздние сроки возможно значительное осыпание семян. Но обязательно необходимо учитывать погодные условия вегетационного периода. Для использования данных исследований в производстве предлагаем следующее. Поскольку наиболее высокая продуктивность четырехлетних растений девясила высокого на делянках, замульчированных перегноем и делянках с подкормкой органо-микроудобрениями, предлагаем использовать данный способ для выращивания девясила. Предлагаем провести детальные фитохимические и фармакологические исследования для рекомендации по применению в лечебных целях следующих видов: адонисы волжский и пушистый, тысячелистник благородный, прострел желтеющий.
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ВЛИЯНИЕ ГУМАТА НАТРИЯ НА ДИНАМИКУ ВЫСОТЫ

РАСТЕНИЙ ЛЬНА МАСЛИЧНОГО В УСЛОВИЯХ СТЕПНОЙ
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Рост находится под генетическим контролем, который осуществляется через механизмы гормонально-ингибиторной регуляции и изменение морфо-анатомической структуры растущих органов [1,2,3]. Проблема роста является одной из наиболее важных биологических процессов и раскрытие его механизмов позволит рационально применять агротехнические приёмы (глубина заделки семян, способы посева и стимулятор роста – гумат натрия, в данном случае), улучшить селекционно-семеноводческую работу по выведению новых сортов, обеспечивающих получение высоких урожаев семян льна масличного. Высота растений льна, как отмечают многие исследователи, зависит от условий прохождения фазы бутонизации. Если в этот период температура воздуха очень высокая, а осадков выпало мало, то эту фазу растения проходят очень быстро и не успевают достигнуть большой высоты. Быстрому росту растений способствует длинный естественный день, наличие достаточного количества влаги и питательных веществ, температур воздуха в пределах 18-22°С [4]. В наших исследованиях намачивание семян льна масличного в растворе 0,005, 0,01 и 0,1% стимулятора роста гумата натрия способствовало хорошему росту растений, что подтверждается данными по изучению динамики роста массы и высоты растений. Предпосевная обработка семян раствором гумата натрия положительно повлияла на высоту растений льна масличного, которая заметно колебалась на всех вариантах опыта (таблица 1). Так, высота растений в фазе ёлочки на контрольном варианте (сухие семена) составила 6,2 см, при обработке семян льна масличного водой – 6,8 см, а на вариантах с применением гумата натрия в концентрации 0,005, 0,01 и 0,1% растения льна масличного были на 1,4-4,3 см выше контрольных растений. Такая разница в динамике роста растений льна масличного по мере их развития ещё более усугублялась.

Таблица - 1 Динамика высоты растений льна масличного в зависимости от обработки семян стимулятором роста гуматом натрия, см

(среднее за 2001-2003гг.)

	Обработка семян
	Фаза развития растений

	
	елочки
	бутонизация
	цветение

	Сухие семена (контроль)
	6,2
	34,4
	44,2

	Намачивание семян в воде
	6,8
	35,7
	45,4

	Намачивание в растворе гумата натрия 0,005%
	8,6
	37,8
	47,5

	Намачивание в растворе гумата натрия 0,01%
	10,5
	40,6
	50,4

	Намачивание в растворе гумата натрия 0,1%
	7,6
	36,5
	46,2


Наибольшей высоты растения льна масличного достигали в фазе цветения, где на варианте с сухими и намоченными семенами высота растений льна масличного составили 44,2 и 45,4 см, а на вариантах с применением гумата натрия в концентрации 0,005, 0.01 и 0,1% - 46,2-50,4 см. Наибольшая высота растений льна масличного отмечена на варианте с применением гумата натрия в концентрации 0,01 %-50,4 см, что на 6,2 см выше контрольных вариантов (посев сухими и намоченными семенами) (рисунок 1).
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Рисунок 1 – Динамика высоты растений льна масличного, см

(среднее за 2001-2003 гг.)

Следовательно, предпосевная обработка семян льна масличного раствором гумата натрия в концентрации 0,005, 0,01 и 0,1% оказывает положительное влияние на динамику роста. При этом высота растений льна масличного была выше на 2,0-6,2 см на вариантах с применением гумата натрия, чем на вариантах с сухими и намоченными семенами.
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ПРОХОЖДЕНИЕ ОСНОВНЫХ ФАЗ РАЗВИТИЯ РАСТЕНИЙ ЛЬНА МАСЛИЧНОГО В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ГЛУБИНЫ ЗАДЕЛКИ СЕМЯН

В УСЛОВИЯХ СТЕПНОЙ ЗОНЫ СЕВЕРНОГО КАЗАХСТАНА

Бегалина А.А., к.с.-х.н, Винокуров В.А., к.с.-х.н., доцент
Кокшетауский государственный университет им. Ш. Уалиханова

Глубина и равномерность заделки семян в почву оказывают большое влияние на урожай. Наилучшие условия для прорастания создаются при оптимальной глубине заделки, когда семена одновременно обеспечиваются водой, воздухом и теплом. При мелкой заделке семена часто попадают в сухой слой почвы, а при слишком глубокой проростки не могут пробиться на поверхность почвы. И в том и в другом случае посевы бывают изреженными, сильно зарастают сорняками и урожай снижается [1,2].

Глубина заделки семян определяется биологическими особенностями растений и зависит от механического состава почвы и её влажности. Так, на лёгких супесчаных почвах глубину заделки семян увеличивают, на тяжелых глинистых почвах, наоборот уменьшают. Это объясняется тем, что глинистые почвы дольше удерживают влагу в верхнем слое и в месте с тем являются почвами более плотными, чем лёгкие [3-5].

Глубина заделки семян является одним из определяющим фактором влияющим на рост и развитие льна масличного. Так, вегетационный период за годы исследований (2001-2003 гг.) при глубине заделки семян 1-2 см составил 100дней, при 3-4 см – 95 дней и при глубине заделки семян 5-6 см – 104 дня. При глубине заделки семян 1-2 см появление всходов составляет 7 дней, а при глубине заделки семян 5-6 см появление всходов задерживается на 2 дня по сравнению с глубиной заделки семян 3-4 см. Продолжительность длины фаз «всходы-ёлочки» при глубине заделок семян 1-2 см и 3-4 см составило 22 дня, а при глубине заделки семян 5-6 см – 24 дня.

Следует также отметить, что межфазный период «ёлочка-бутонизация» при глубине заделок семян 1-2 см и 5-6 см составил 31 дней, при глубине заделки семян 3-4 см составил 30 дней.

Продолжительность периода «всходы-созревание» составила при глубине заделки семян 3-4 см – 95 дней. Уменьшение и увеличение глубины заделок семян привело к увеличению периода «всходы-созревание» на 5-9 дней.

На длину вегетационного периода существенное влияние оказали и погодные условия. Так, 2001 году, с невысокой температурой и выпадением больших осадков длина вегетационного периода была длиннее, чем 2002-2003 годы. Такое изменение длины вегетационного периода объясняется уровнем выпавших осадков за период наиболее интенсивного роста и развития льна масличного. В 2002 году продолжительность вегетационного периода составила от 94 до 103 дней, что на 3-4 дня более чем 2003 год. За этот период выпало 172,4 мм осадков, такое повышенное количество осадков за вегетационный период льна масличного сказалось на увеличении продолжительности периода «цветение-созревание». Так, 2003 году в фазе созревания не выпало осадков, длина вегетационного периода была короче, чем в 2001 и 2002 году (таблица 1).

Таблица 1 - Влияние глубины заделки семян на развитие льна масличного и продолжительность межфазных периодов, дни
(среднее за 2001–2003гг.)

	Вариант
	Фазы вегетации
	всходы созревание

	
	всходы
	всходы - елочки
	елочки - бутонизация
	бутонизация-цветение
	цветение - созревание
	

	1-2см 
	7
	22
	31
	10
	30
	100

	3-4см
	6
	22
	30
	9
	28
	95

	5-6см
	8
	24
	31
	11
	30
	104


Таким образом, при глубине заделки семян 1-2 см всходы получаются ослабленными и растения отстают в росте вегетативного периода на несколько дней. На глубине 5-6 см влаги было достаточно для набухания и начала прорастания семян, но впоследствии иссушение почвы и позволило проросткам пробиться на поверхность почвы позже на 2 дня, чем при глубине 3-4 см, что привело к затягиванию вегетативного периода.
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ВЛИЯНИЕ ФОСФОРНЫХ УДОБРЕНИЙ НА УРОЖАЙ И КАЧЕСТВО
ЗЕРНА ЯРОВОЙ ПШЕНИЦЫ В УСЛОВИЯХ СТЕПНОЙ ЗОНЫ
СЕВЕРНОГО КАЗАХСТАНА

Винокуров В.А., к.с.-х.н, доцент
Кокшетауский государственный университет им. Ш. Уалиханова

Для получения высоких и устойчивых урожаев возделываемых культур необходимо полное обеспечение растений питательными элементами за счет внесения минеральных и органических удобрений с учетом содержания в почве элементов питания и биологических особенностей растений [1,2]. Агрохимическое обследование черноземов обыкновенных Северного Казахстана, указывает на недостаточное содержание подвижного фосфора в почве. Почвы с низким содержанием P2О5 составляют 77,6% от всей площади обследованных черноземов обыкновенных, со средним содержанием 22,1%, и только 0,3% почвы имеют высокое содержание подвижного фосфора [3]. Поэтому в получении высоких урожаев сельскохозяйственных культур важную роль играет применение фосфорных удобрений [4,5].

Установлено, что улучшение условий фосфорного питания, прежде всего, оказало положительное влияние на элементы структуры урожая, обеспечили получение прибавки урожаев зерна за ротацию 4-польного зернопарового севооборота от 5,2 до 19,7 ц/га (таблица 1). Так, на вариантах с внесением удобрений продуктивная кустистость составила от 1,31 до 2,19 (таблица 2), при этом происходит увеличение числа зерен в колосе от 20,8 до 28,3 шт. (таблица 3).

В опытах на фосфорных фонах: естественном Ро и трех искусственных фосфорных фонах Р100, P200, Р300, созданных внесением 100, 200 и 300 кг/га фосфора были получены суммарные урожаи в пределах 37,1; 48,7; 46,1; 55,0 ц/га соответственно. Максимальный суммарный урожай зерна за ротацию севооборота в пределах 56,8 ц/га был получен на варианте с внесением 90 кг/га фосфора на искусственном фосфатном фоне, созданном разовым внесением 200 кг/га фосфора.
Дополнительное внесение 30, 60, 90 кг/га фосфора на этих фонах в основном приводили к дальнейшему увеличению урожайности культур. Так, суммарная прибавка урожаев зерна за три года от дополнительно внесенного фосфора на естественном Ро и искусственных Р100, P200, Р300 фонах составила от 5,2 до 13,9 на фоне Ро; от 1,3 до 5,4 – на фоне Р100; от 5,2 до 10,7 – на фоне Р200 и 0,8 ц/га – на фоне Р300. При этом наибольшие прибавки урожаев зерна от внесения фосфора наблюдались на естественном Ро и на Р100 и Р200. На фоне Р300 дополнительное внесение фосфора не привело к повышению урожаев.
Таблица 1 – Действия и последствия фосфорных удобрений на урожай зерна яровой пшеницы в зернопаровом

севообороте в 2006-2007 г.г., поле 2

	Варианты опыта
	Урожай и прибавка ц/га
	Сумма урожая за 3 года ц/га
	Суммарные прибавки

	фоны фосфора
	дозы удобрений
	урожай 1998 г., ц/га
	прибавка к фону, ц/га
	урожай 2006 г., ц/га
	прибавка к фону, ц/га
	урожай 2007 г., ц/га
	прибавка к фону, ц/га
	
	по сравнен. с абсолют. контролем, ц/га
	по сравнению с фоном, ц/га

	Р0

(контроль)
	–
	16,3
	–
	11,5
	–
	9,3
	–
	37,1
	–
	–

	
	30
	18,2
	1,9
	13,0
	1,5
	11,1
	1,8
	42,3
	5,2
	5,2

	
	60
	20,7
	4,4
	13,8
	2,3
	13,5
	4,2
	48,0
	10,9
	10,9

	
	90
	22,6
	6,6
	13,8
	2,3
	14,6
	5,3
	51,0
	13,9
	13,9

	Р100
	–
	21,8
	–
	13,3
	–
	13,6
	–
	48,7
	11,6
	–

	
	30
	23,1
	1,3
	12,6
	0,7
	14,3
	0,7
	50,0
	12,9
	1,3

	
	60
	24,3
	2,3
	14,1
	0,8
	13,9
	0,3
	52,3
	15,2
	3,6

	
	90
	25,8
	4,0
	15,0
	1,7
	13,3
	0,3
	54,1
	17,0
	5,4

	Р200
	–
	24,4
	–
	12,1
	–
	9,6
	–
	46,1
	9,0
	–

	
	30
	26,1
	1,7
	13,2
	1,1
	12,0
	2,4
	51,3
	14,2
	5,2

	
	60
	27,4
	3,0
	13,0
	0,9
	13,0
	0,5
	53,4
	16,3
	7,3

	
	90
	30,1
	5,7
	12,9
	0,8
	13,8
	4,2
	56,8
	19,7
	10,7

	Р300
	–
	27,6
	–
	14,5
	–
	12,9
	–
	55,0
	17,9
	–

	
	30
	28,9
	1,3
	14,8
	0,3
	11,7
	–0,4
	55,4
	18,3
	- 0,4

	
	60
	28,6
	1,0
	13,1
	–1,4
	12,6
	0,5
	54,3
	17,2
	- 0,7

	
	90
	29,2
	1,6
	15,0
	0,5
	11,6
	–0,5
	55,8
	18,7
	0,8

	НСР05    А
	1,6
	
	1,2
	
	1,3
	
	1,4
	
	

	В
	2,0
	
	1,6
	
	1,5
	
	1,8
	
	

	АВ
	2,1
	
	1,5
	
	1,6
	
	1,8
	
	

	Р, %
	3,4
	
	3,0
	
	3,2
	
	3,2
	
	


Таблица 2 – Влияние фосфорных удобрений на густоту стояния посевов, общую и продуктивную кустистость яровой пшеницы, поле 2, 2007 г.

	Варианты
	Число растений на 0,25 м2
	Число стеблей на 25 растений, шт.
	Кустистость

	
	
	общее
	с колосьями
	общее
	с колосьями

	Р0 (контроль)
	48,5
	78,0
	65,0
	1,61
	1,34

	Р0 +Р30
	61,5
	48,5
	72,0
	1,28
	1,17

	Р0 +Р60
	68,5
	90,5
	82,5
	1,32
	1,20

	Р0 +Р90
	82,0
	106,0
	102,0
	1,29
	1,24

	Р100 –фон
	65,0
	65,0
	81,5
	1,31
	1,25

	Р100 + Р30
	44,5
	117,5
	69,5
	1,74
	1,56

	Р100 + Р60
	48,0
	48,5
	74,5
	1,64
	1,55

	Р100 + Р90
	48,0
	82,0
	79,5
	1,71
	1,66

	Р200 –фон
	68,5
	111,5
	101,0
	1,63
	1,47

	Р200 + Р30
	55,0
	102,5
	94,5
	1,86
	1,72

	Р200 + Р60
	52,0
	79,0
	81,0
	1,56
	1,52

	Р200 + Р90
	54,0
	103,0
	97,5
	1,91
	1,81

	Р300 –фон
	44,0
	87,5
	78,5
	1,99
	1,78

	Р300 + Р30
	51,5
	109,0
	93,0
	2,12
	1,80

	Р300 + Р60
	43,5
	102,5
	95,5
	2,35
	2,19

	Р300 + Р90
	48,5
	97,5
	84,0
	2,01
	1,73


Максимальные суммарные прибавки зерна от внесения фосфорных удобрений были получены на естественном фоне, где содержание подвижного фосфора было наименьшим (менее 25 мг/кг почвы) по сравнению с другими фонами, хотя оптимальный уровень урожайности за ротацию севооборота был неизменным (42,3-51,0 ц/га) (таблица 1).

На фосфорном фоне P100, где содержание подвижного фосфора было 33,9 мг/кг почвы, дополнительное внесение фосфора в дозах от 30 до 60 кг/га обеспечило получение суммарной прибавки урожая зерна от 1,3 до 5,4 ц/га, при урожае за ротацию севооборота 48,7-54,1 ц/га.

На втором искусственном фосфатном фоне, созданном разовым внесением 200 кг/га фосфора, где содержание подвижного фосфора было в пределах 40,3 мг/кг, суммарные прибавки урожая зерна за ротацию в сравнении с фоном Ро были выше на 5,2-10,7 ц/га.
На фосфатном фоне P300 дополнительное внесение фосфорных удобрений в дозах 30 и 60 кг/га фосфора не обеспечило получения дополнительной прибавки урожая, где содержание подвижного фосфора в почве содержало порядка 50 мг/кг, а внесение фосфорных удобрений в дозе P90, наоборот, увеличило урожай зерна на 0,8 ц/га за всю ротацию.

Таблица 3 – Влияние фосфорных удобрений на продуктивность колоса и соотношение зерна яровой пшеницы к соломе, поле 2, 2007 г.

	Варианты
	Число зерен в колосе, шт.
	Масса с 1 м, г.
	

	
	
	снопа
	соломы
	зерна
	соотношение зерна к соломе

	Р0 (контроль)
	20,8
	401,6
	208,0
	193,6
	1,07

	Р0 +Р30
	21,7
	578,8
	321,6
	257,2
	1,25

	Р0 +Р60
	24,3
	487,6
	258,4
	228,8
	1,13

	Р0 +Р90
	24,2
	799,2
	442,4
	356,8
	1,24

	Р100 –фон
	24,1
	588,8
	307,2
	281,6
	1,09

	Р100 + Р30
	24,5
	564,4
	311,6
	252,8
	1,23

	Р100 + Р60
	24,7
	594,4
	328,0
	266,4
	1,23

	Р100 + Р90
	23,1
	559,2
	294,0
	265,2
	1,11

	Р200 –фон
	24,4
	634,0
	359,6
	274,4
	1,31

	Р200 + Р30
	24,7
	662,0
	362,0
	300,0
	1,20

	Р200 + Р60
	23,8
	566,4
	305,2
	261,2
	1,17

	Р200 + Р90
	28,3
	710,8
	378,4
	332,4
	1,14

	Р300 –фон
	25,6
	599,6
	328,4
	271,2
	1,21

	Р300 + Р30
	24,9
	171,6
	386,4
	331,2
	1,17

	Р300 + Р60
	24,7
	706,0
	412,4
	294,0
	1,40

	Р300 + Р90
	27,3
	722,0
	392,4
	329,6
	1,19


Изучаемые системы удобрения в зернопаровом севообороте оказали большое влияние на повышение качества зерна яровой пшеницы «Акмола 2» (таблица 4). При этом стекловидность зерна увеличилась по фону Р0 в зависимости от вариантов от 56,3 до 70,2%, количество белка составило от 14,9 до 18,0% (валовой сбор 184,8-306,0 кг/га), сырой клейковины – от 29,3 до 38,2% (валовой сбор 363,3-649,4 кг/га). Такая же закономерность изменения качества зерна наблюдается и по остальным фонам Р100, Р200 и Р300.

Наибольшая стекловидность зерна (73,4%) получена по фону Р300 на варианте Р90. Максимальный выход белка – 19,8% (374,2 кг/га) и сырой клейковины – 41,1% (776,8 кг/га) получен по фону Р200 на варианте Р90 кг по д.в. на 1 га.
Применение фосфорных удобрений наиболее эффективно на черноземах обыкновенных в горно-сопочной зоне Акмолинской области при содержании подвижного фосфора в почве 35-40 мг/кг почвы, который восполняется внесением Р90 кг/га д.в. на фоне Ро и Р60 кг/га д.в. - на фоне Р100; Р90 кг/га д.в. - на фоне Р200, при средней урожайности зерна 19,0 ц/га [6].

На основании установленного расчетного прироста содержания подвижного фосфора (100 кг фосфорных удобрений повышает содержание Р2О5 почвы на 7,0 мг/кг почвы) на черноземе обыкновенном в условиях горно-сопочной зоны Акмолинской области можно создать желаемый уровень фосфорного питания, с учетом потенциальных возможностей сорта и экономической выгоды товаропроизводителей [7].

Таблица 4 – Влияние фосфорных удобрений на качество зерна яровой пшеницы в зернопаровом севообороте (среднее за 2006-2007 г.г.)

	Варианты опыта
	Урожайность, ц/га
	Стекловидность, %
	Содержание

белка
	Содержание сырой клейковины

	фоны фосфора
	дозы удобрений
	
	
	%
	кг/га
	%
	кг/га

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Р0
(контроль)
	–
	12,4
	56,3
	14,9
	184,8
	29,3
	363,3

	
	30
	14,1
	66,4
	16,0
	225,6
	34,4
	485,0

	
	60
	16,0
	68,0
	17,1
	273,6
	36,6
	585,6

	
	90
	17,0
	70,2
	18,0
	306,0
	38,2
	649,4

	Р0
(контроль)
	–
	12,4
	56,3
	14,9
	184,8
	29,3
	363,3

	
	30
	14,1
	66,4
	16,0
	225,6
	34,4
	485,0

	
	60
	16,0
	68,0
	17,1
	273,6
	36,6
	585,6

	
	90
	17,0
	70,2
	18,0
	306,0
	38,2
	649,4

	Р100
	–
	16,2
	66,4
	17,3
	280,3
	36,7
	594,5

	
	30
	16,7
	71,0
	18,4
	307,3
	38,4
	641,3

	
	60
	17,4
	72,0
	18,6
	323,6
	38,7
	673,4

	
	90
	18,0
	72,5
	18,9
	340,2
	39,0
	702,0

	Р200
	–
	15,4
	68,7
	18,2
	280,3
	38,4
	591,4

	
	30
	17,1
	72,8
	19,0
	324,9
	39,1
	668,6

	
	60
	17,8
	73,0
	19,4
	345,3
	40,3
	717,3

	
	90
	18,9
	73,5
	19,8
	374,2
	41,1
	776,8

	Р300
	–
	18,3
	70,3
	18,5
	338,6
	38,6
	706,4

	
	30
	18,5
	73,2
	19,2
	355,2
	40,0
	740,0

	
	60
	18,1
	73,1
	19,3
	349,3
	40,2
	727,6

	
	90
	18,6
	73,4
	19,6
	364,6
	41,0
	762,6

	НСР05
	А
	1,6
	1,2
	1,1
	
	1,3
	

	
	В
	2,0
	1,5
	1,3
	
	1,5
	

	
	АВ
	2,1
	2,0
	1,8
	
	2,1
	

	Р,%
	3,4
	2,9
	2,5
	
	2,7
	


Таким образом, можно сказать, что внесение фосфорных удобрений наиболее эффективно при внесении их в почву, содержащую P2O5 в пределах 25 мг/кг почвы. При дальнейшем увеличении содержании фосфора в почве прибавки урожаев от фосфорных удобрений падают. А в почвах содержащих P2O5 более 50 мг/кг почвы, дополнительное внесение фосфора не дает эффекта.

Для получения максимального урожая зерна яровой пшеницы «Акмола 2» в порядке 18,9 ц/га в среднем за ротацию четырехпольного зернопарового севооборота содержание подвижного фосфора в почве необходимо довести до 35-40 мг/кг почвы и не более.
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Одним из важнейших показателей, характеризующих посевные качества льна масличного является полевая всхожесть. Проблема повышения всхожести семян в настоящее время является актуальной. Полевая всхожесть семян тесно связана с лабораторной всхожестью и она всегда ниже ее, и чем ниже лабораторная всхожесть, тем больше разница между ней и полевой всхожестью. Так, посев семенами с низкой всхожестью приводит к заметному увеличению их расхода. Дальнейший рост проростков из семян с низкой всхожестью также ослаблен. Замедление ростовых процессов сказывается и на продуктивности растений. Например, при низкой полевой всхожести семян урожай льна масличного уменьшается как за счет снижения густоты стояния, так и за счет снижения продуктивности растения. Снижение густоты стояния является результатом, вследствие, не только меньшего количества проростков, но и их ослабленной жизнеспособности при плохой всхожести семян.

Полевая всхожесть семян может изменяться. На характер полевой всхожести оказывают влияние ряд факторов: условия формирования и хранения семян (место формирования семян на растении, агроклиматические и географические факторы, способы хранения, характер травмирования); физические факторы (аэрация, вода, свет, ионизирующие излучения, ультразвук и т.д.); химические факторы (макро- и микроудобрения, вытяжки, ингибиторы, гиббереллины, витамины, ауксины, кислоты, сахар); агротехнические факторы (сроки и глубина заделки семян, способы посева, нормы высева, системы удобрений, обработка семян стимуляторами роста: гуматом натрия и др.). Характер проявления изменений, от перечисленных выше факторов и зависит прежде всего, от культуры, сорта и внешних условий в различных почвенно-климатических зонах страны.

В наших исследованиях (2001-2003 гг.) интенсивность физиологических процессов усиливается при намачивании семян льна масличного в воде и в растворе гумата натрия в концентрации 0,005 % и особенно 0,01% (таблица 1). За 24 часа семена поглощали 0,20-0,26 г воды или 29,9-38,8 % от сухой их массы. Наибольшее поглощение воды отмечается на вариантах с намачиванием семян в растворах гумата натрия с концентрацией 0,005% и 0,01%, когда масса 100 семян составила 0,92-0,93 г, семена поглощали 0,25-0,26 г воды или 37,3-38,8 %. Проведенные лабораторные опыты подтвердили гипотезу о том, что стимулятор роста гумат натрия, обладал ростовой активностью, повышает посевные качества семян льна масличного.

Как показали результаты исследований на всех вариантах опыта энергия прорастания и всхожесть семян по сравнению с контрольным вариантом (сухие семена) повышались на 1,9-11% и 1,5-6,8%. Обработка семян стимулятором роста гуматом натрия в концентрации 0,005 % и 0,01% положительно сказалась на повышении посевных качеств семян по сравнению с сухими и намоченными в воде. Обработка семян гуматом натрия в концентрации 0,005 % энергия прорастания составила 71,3%, всхожесть – 98,6%, при обработке семян гуматом натрия 0,01% энергия прорастания составила 73,5%, всхожесть – 99,8%. Это объясняется тем, что на этих вариантах по сравнению с другими вариантами происходит ускоренное набухание семян и вымывание из их метаболитов, вследствие чего наблюдается более ранняя активизация ферментных систем, трансформация сложных пластических веществ в более простые.

Таблица 1 – Влияние стимулятора роста гумата натрия на поглощение воды семенами льна масличного (среднее за 2001-2003 гг.)

	Вариант
	Масса 100 семян, г
	Поглощение воды
	Энергия прорастания, %

	
	после намачивания (24 ч)
	г
	в % от сухой массы
	

	Сухие семена (контроль)
	0,87+0,02
	0,20
	29,9
	62,5

	Намачивание в воде
	0,88+0,02
	0,21
	31,3
	64,4

	В растворе гумата натрия 0,005%
	0,92+0,03
	0,25
	37,3
	71,3

	В растворе гумата натрия 0,01%
	0,93+0,03
	0,26
	38,8
	73,5

	В растворе гумата натрия 0,1%
	0,90+0,03
	0,23
	34,3
	65,2

	В растворе гумата натрия 0,5%
	0,89+0,03
	0,22
	32,8
	64,8


Полевая всхожесть, как показали результаты наших исследований, находилась в пределах от 72,6 до 75,4%.Так, у сухих семян (контроль) полевая всхожесть составила 80,7 %, при намачивании семян в воде – 73,6 %, при обработке семян гуматом натрия в концентрации 0,005% - 74,5%; 0,01% - 75,4%; 0,1% - 73,7%. Наибольшая полевая всхожесть отмечается на варианте с замачиванием семян в растворе гумата натрия в концентрации 0,01%.

Со всхожестью семян взаимосвязан другой показатель – густота всходов. Если рассматривать изменение густоты всходов по вариантам, то прослеживается преимущество стимулятора роста гумата натрия. Так, при посеве с сухими семенами сохранность растений к уборке составила – 241,1 шт./м², на варианте с гуматом натрия в концентрации 0,005% составила 275,1 шт./м², 0,1% - 263,1 шт./м². Стимулятор роста гумат натрия оказал большое влияние и на сохранность растений к уборке. Которая колебалась от 41,7% до 48,4%. Наименьшей она была на варианте посеянного сухими семенами, где и составила 41,7 %, а наибольшей на варианте с гуматом натрия в концентрации 0,01% - 48,4%.

Таким образом, полученные экспериментальные данные подтверждают гипотезу о регулирующей роли стимулятора роста гумата натрия в процессе прорастания семян и сохранности растений льна масличного «Костанайский янтарь» к уборке. Экспериментальные данные позволяют судить о высокой отзывчивости семян льна масличного на дополнительное обогащение их стимулятором роста гуматом натрия в концентрации 0,005 % и особенно 0,01%.
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Одним из важнейших условий формирования высоких урожаев зерна пшеницы является правильный выбор способа посева, т.е. выбор каким таким сеялочным агрегатом проводить посев, который обеспечивал бы оптимальную площадь питания растений [1-3]. Равномерное размещение растений на площади способствует лучшему прорастанию семян, развитию растений, увеличению урожая зерна яровой пшеницы.

Исследования показывают, что в отношении способов посева яровой пшеницы нет однозначного ответа. Оптимальный способ посева яровой пшеницы в конкретном случае будет, очевидно, определяться внешними условиями развития растений: засоренностью, предшественниками, культурой земледелия. В тех условиях, где обеспечивается высокая продуктивность каждого отдельного растения, яровую пшеницу целесообразно возделывать как основную зерновую культуру. В неблагоприятных, экстремальных условиях возделывания, по-видимому, способ посева должен быть рядовым, при условии эффективной борьбы с сорняками [4]. Современные научные представления о площади питания связаны с нормальным использованием растениями влаги и элементов питания без жесткой конкуренции между растениями в агроценозе [5,6].

Была поставлена задача – изучить влияние различных сеялочных агрегатов, т.е. площади питания растений, создаваемых ими, на формирование урожая зерна яровой пшеницы. Выбрали как традиционные распространенные сеялки (СЗП-3,6 и СЗС-2,1), так и сеялочные агрегаты («Флексиколь» и «Конкорд»). Опыты закладывались в Зерендинском, относящимся к сопочно-равнинному району Акмолинской области, степной зоне. Почва участка – чернозем обыкновенный с глубиной гумусового горизонта 34-35 см, с содержанием гумуса 5,6%, в 4-х кратной повторности. Размеры делянок 16 х 6,3 м, общая площадь – 100,0 м2. Предшественник – пар, срок посева 22-23 мая, другие агротехнические приемы проводились согласно зональной технологии. Высевался среднеспелый сорт яровой пшеницы - Астана 2.

Методика проведения наблюдений, учетов, измерений и анализов – общеприемлемая. Экспериментальные данные за годы исследований (2004-2006 гг.) при испытании вышеперечисленных сеялочных агрегатов свидетельствуют о значительном влиянии их на урожайность зерна яровой пшеницы (таблица 1).

Таблица 1 - Урожайность зерна яровой пшеницы в зависимости от способа посева

	№

п/п
	Сеялочный
агрегат
	годы
	Среднее за 2004-2006 гг.

	
	
	2004 г.
	2005 г.
	2006 г.
	

	1.
	СЗП-3,6
	16,2
	17,9
	18,8
	17,6

	2.
	СЗС-2,1
	18,3
	20,0
	21,1
	19,8

	3.
	Флексиколь
	21,4
	23,3
	24,5
	23,1

	4.
	Конкорд
	23,1
	25,8
	27,6
	25,5

	
	НСР05
	1,4
	1,7
	1,9
	


По сравнению с рядовой сеялкой (СЗП-3,6) стерневая сеялка (СЗС-2,1) обеспечила прибавку урожая зерна в 2,2 ц/га, еще более значительным является преимущество современных иностранных посевных агрегатов – «Флексиколь» - 5,5 ц/га и «Кокорд» - 7,9 ц/га. За счет выдержки одинаковой глубины заделки семян, точного высева, равномерного и разбросного размещения семян в рядках создаются более благоприятные условия для всходов, роста и развития растений, чем при вскученном размещении семян в рядках (СЗП-3,6) с явной конкуренцией между всходами за площадь питания и влагу.

Полевая всхожесть семян и густота всходов в значительной степени зависела от посева различными сеялочными агрегатами (таблица 2).

Таблица 2 - Полевая всхожесть семян и густота всходов в зависимости от способа посева (в среднем за 2004-2006 гг.)

	№

п/п
	Сеялочный агрегат
	Полевая всхожесть семян, %
	Густота всходов, шт./м2

	1.
	СЗП-3,6
	72,6
	271,0

	2.
	СЗС-2,1
	77,3
	284,0

	3.
	Флексиколь
	86,4
	308,0

	4.
	Конкорд
	90,7
	326,0


Рядовой посев обеспечивает полевую всхожесть семян в пределах 72,6% с густотой стояния всходов – 271,0 шт./м2.

Более благоприятные условия для прорастания семян и всходов создаются при посеве агрегатами «Флексиколь» и «Конкорд». Так, полевая всхожесть семян повышается по этим вариантам до 86,4-90,7% с густотой всходов 308-326 шт./м2 при всех других равных условиях.

Наши исследования показали, что посев различными сеялочными агрегатами оказывает существенное влияние не только на полевую всхожесть семян, но и в дальнейшем на рост и развитие растений, прежде всего на формирование листового аппарата (таблица 3). Так, при посеве сеялкой СЗП-3,6 площадь листьев составляла 5,5 тыс. м2/га, тогда как при применении «Флексикойла» и «Конкорда» площадь листового аппарата растений повысилась до 7,6-8,2 тыс. м2/га, что, соответственно, увеличивает процесс фотосинтеза и накопление органического вещества.

Таблица 3 - Влияние способа посева на формирование листового аппарата растений яровой пшеницы (в среднем за 2004-2006 гг.)

	№

п/п
	Сеялочный агрегат
	Площадь листьев в фазе выхода в трубку

	
	
	кв. см. на 1 растение
	тыс. кв. м. на 1 га

	1.
	СЗП-3,6
	23,7
	5,5

	2.
	СЗС-2,1
	27,2
	6,0

	3.
	Флексиколь
	36,5
	7,6

	4.
	Конкорд
	39,4
	8,2


Различные условия, складывающиеся при посеве сеялочными агрегатами, оказывали также положительное влияние на формирование вторичной корневой системы растений яровой пшеницы (таблица 4).

Таблица 4 - Влияние способа посева на развитие вторичной корневой системы растений яровой пшеницы (в среднем за 2004-2006 гг.)

	№

п/п
	Сеялочный агрегат
	Количество вторичных корней, шт. на 1 растение

	
	
	в фазе кущение
	в фазе колошения

	1.
	СЗП-3,6
	3,9
	6,1

	2.
	СЗС-2,1
	4,1
	7,3

	3.
	Флексиколь
	4,7
	10,4

	4.
	Конкорд
	5,2
	11,3


При посеве агрегатом «Конкорд» количество вторичных корней в фазе колошения составляло 11,3 шт. на одно растение, тогда как при посеве рядовой сеялкой – 6,1. В целом, интенсивность развития корневой системы на вариантах с посевами агрегатами «Флексикойл» и «Конкорд» лучше, чем при посеве обычными сеялками.

Формирование конечной продукции – урожая зерна идет более продуктивнее при посеве иностранными посевными агрегатами, о чем свидетельствует структура урожая зерна (таблица 5).
Так, на варианте с «Конкордом» по сравнению с посевом рядовой сеялкой (СЗП-3,6) высота растений была выше на 5 см, сохранность растений к уборке – на 6,9 %, продуктивная кустистость – на 0,23 шт., число колосков в колосе – на 1,2 шт., число зерен в колосе – на 2,6 шт. и масса 1000 зерен – на 2,7 г. За счет этих основных элементов структуры урожая сформирована более высокая урожайность зерна при посеве агрегатом «Конкорд».

Таблица 5 - Структура урожая зерна яровой пшеницы в зависимости от способа посева (среднее за 2004-2006 гг.).

	№

п/п
	Элементы структуры урожая
	СЗП-3,6
	СЗС-2,1
	Флексикойл
	Конкорд

	1.
	Высота растений, см
	80,3
	81,4
	84,7
	85,3

	2.
	Сохранность растений к уборке, %
	68,7
	69,4
	72,3
	75,6

	3.
	Продуктивная кустистость, шт.
	1,14
	1,17
	1,32
	1,37

	4.
	Число колосков в колосе, шт.
	10,7
	11,0
	11,5
	11,9

	5.
	Число зерен в колосе, шт.
	21,8
	22,4
	23,6
	24,4

	6.
	Масса 1000 зерен, г
	28,4
	29,1
	30,6
	31,1


Таким образом, наиболее благоприятные условия для прорастания семян, всходов и дальнейшего роста и развития растений и в конечном итоге для формирования более высокого урожая зерна складываются при посеве сеялочным агрегатом «Конкорд». Прибавка урожая зерна при посеве данным агрегатом по сравнению с другими сеялками (СЗП-3,6, СЗС-2,1 и «Флексикол») составляла 2,2-7,9 ц/га, что обеспечивается повышенной полевой всхожестью семян на 18,1%, густотой всходов – на 55 шт./м2, площадью листового аппарата – на 2,7 тыс. м2/га, количеством вторичных корней – на 5,2 шт. на 1 растение и более продуктивной структурой урожая зерна.

Литература:

1. Артемьев М.В. Какая лучшая сеялка. // Земледелие. 1967. № 5. С. 83-84.

2. Кудрявцев Н.К. О сеялках и посеве сельскохозяйственных культур. // Земледелие. 1967. № 1. С 60-67.

3. Сулейменов М.К., Белозеров В.П. Влияние сеялки СЗС-9 с культиваторными лапами на равномерность глубины заделки семян. // Труды ВНИИЗХ. 1974. Т. V. с. 66-71.

4. Винокуров В.А., Кабдулов Т.М. Особенности формирования урожая и качество зерна яровой пшеницы в степной зоне приграничных районов Северного Казахстана и Западной Сибири в зависимости от способов посева. IV Международная научная конференция «Степной край Евразии: историко-культурные взаимодействия и современность», посвященной 170-летию со дня рождения Г.Н. Потанина и Ч.Ч. Валиханова. – Омск, (19-20 мая), 2005. – С. 269-273.

5. Сулейменов М.К. Культура пшеницы в Казахстане. Алма-Ата: Изд-во «Наука», 1973.- 400С.

6. Синягин Н.Н. Площади питания растений.- М.: Россельхозиздат. 1975.- 232С.
УДК 633.854.54(5Каз)
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Способ посева является одним из важнейших агротехнических приемов. Способы посева выбирают с учетом требований льна масличного к площади питания, освещенности, потребности во влаге, необходимости механизированного ухода за растениями. Форму площади питания льна масличного можно регулировать, используя разные способы посева: рядовой с междурядьем 15,0 см и 22,8 см и широкорядный с междурядьем 45,0 см. Площадь питания – это площадь, приходящаяся на одно растение. При оптимальной площади питания обеспечиваются лучшие условия для роста и развития растения. При выборе оптимального способа посева необходимо учитывать, что лен масличный является менее требовательной к влаге, до начала цветения он может переносить засуху [1-4]. Поэтому установление рациональной площади питания посредством выбора оптимального способа посева льна масличного в условиях Северного Казахстана, где влаголимитирующий фактор роста растений и температурный режим вегетационного периода нестабилен, является сложной задачей.

Способ посева оказывает огромное влияние не только на всхожесть семян, рост и на развитие, но и на засоренность посевов льна масличного, что в конечном итоге сказывается на формирование урожая.

За годы исследований (2001-2008 гг.) в посевах льна масличного отмечалось появление следующих видов сорняков: овсюг обыкновенный ( Avena fatua L), осот полевой (Sonahus arvensis L), бодяк полевой (Eirium arvense Scop.), щетинник сизый (Setaria glause Beauv), щетинник зеленый (Setaria viridis Beauv), просо куринное (Echinoacrus galli). Эти многолетние и малолетние сорные растения способный нанести большой вред растениям льна масличного.

Одним из агротехнических приемов, позволяющим регулировать уровень засоренности в посевах льна масличного является способ посева [5,6].

Как показали наши результаты исследований засоренность посевов льна масличного находилось в прямой зависимости от способа посева и была не одинаковой. Так, при широкорядном способе посева с междурядьем 45,0 см в фазу елочки отмечалось наибольшее количество яровых ранних (овсюг) – 9,5 шт./м2, яровых поздних (щетинники и куриное просо) насчитывалось до 8,5 шт./м2, многолетних корнеотпрысковых сорняков (осоты: розовый и желтый) находилось в пределах 6,4 шт./м2 (таблицы 1).
Таблица 1 – Влияние способов посева на засоренность льна масличного, шт./м2 (среднее за 2001-2008 гг.)

	Способ посева
	Группы сорняков
	Фаза развития растений льна масличного

	
	
	елочка
	бутонизация
	цветение
	созревание

	Рядовой 

(15,0см)
	Яровые ранние
	2,9
	3,0
	3,1
	3,4

	
	Яровые поздние
	4,2
	4,58
	4,6
	4,9

	
	корнеотпрысковые
	2,5
	2,7
	2,8
	3,0

	Рядовой

(22,8см)
	Яровые ранние
	5,5
	5,8
	5,8
	5,9

	
	Яровые поздние
	7,0
	7,2
	7,4
	7,6

	
	корнеотпрысковые
	5,0
	5,3
	5,5
	5,9

	Широкорядный (45,0см)
	Яровые ранние
	9,5
	9,7
	9,8
	9,9

	
	Яровые поздние
	8,5
	8,8
	8,8
	9,0

	
	корнеотпрысковые
	6,4
	6,5
	6,7
	6,9


Уменьшение ширины междурядья привело к уменьшению численности сорняков. При рядовом способе посева с междурядьем 15,0 см количество сорняков составило в фазу елочки яровых ранних сорняков до 2,9 шт./м2, яровых поздних – 4,2 шт./м2, многолетних корнеотпрысковых – 2,5 шт./м2.

При рядовом способе посева с междурядьем 22,8 см в фазе елочки количество сорняков составило яровых ранних (овсюг) – 5,5 шт./м2, яровых поздних (щетинники и куриное просо) - 7 шт./м2, многолетние корнеотпрысковые - 5,0 шт./м2.

Следовательно, при увеличении ширины междурядья отличаются увеличение засоренности посевов льна масличного «Костанайский янтарь» яровыми ранними (3,4-9,9 шт./м2) и яровыми поздними (4,9-9,0 шт./м2), а также корнеотпрысковыми (3,0-6,9 шт./м2), что объясняется самой биологией развития, созданием благоприятных условий для развития размножения сорных растений.

Формирование оптимальной площади питания – очень важное условие при выращивании льна масличного, что позволит рационально использовать растениями льна масличного элементы питания и запасы влаги в почве, избежать излишнего загущения посевов и полегания и сформировать хороший урожай с высоким качеством семян.

Как показали наши результаты исследований способы посева оказали большое влияние на все компоненты структуры урожая. Количество растений на 1 м2 к уборке составило от 190,9 шт./м2 до 256,5 шт./м2. Наилучшие показатели получены на варианте с широкорядным способом с междурядьем 45,0 см, где вес одного растения составило 2,62 г, количество коробочек 31 шт. При рядовом способе посева с междурядьем 15,0 см вес одного растения составило 1,43 г, количество коробочек 21 шт., а при рядовом способе посева с междурядьем 22,8 см, составило 2,15 г и 26,3 шт.

Важнейшим показателем влияющим на урожайность льна масличного является масса 1000 семян, которая прямо пропорционально зависит от количества семян на одном растений и их массы. В условиях опыта, она сильно колебалась от 0,38 до 0,60 г. При рядовым способе посева с междурядьем 22,8 см она была равна 0,48 г. Наибольшая  масса 1000 семян отмечалась на варианте с широкорядным способом посева с междурядьем 45,0 см, где составила 7,2 г, а наименьшая на варианте рядовым способом посева с междурядьем 15,0 см – 5,7 г. (таблица 2).

Таблица 2 – Влияние способов посева на урожайность льна масличного “Костанайский янтарь”, ц/ га (среднее за 2001-2008 гг.)

	Способ

посева
	Года
	Средняя урожайность, ц/га

	
	2001
	2005
	2008
	

	Рядовой (15,0 см)
	7,1
	6,8
	5,0
	6,3

	Рядовой (22,8 см)
	12,3
	10,0
	8,6
	10,3

	Широкорядный (45,0 см)
	11,2
	9,9
	7,5
	9,5

	НСР05
	2,67
	1,81
	3,34
	6,1


Следовательно, наиболее крупные и выполненные семена, соответственно и масса 1000 семян, сформировалось на варианте с широкорядным способом посева с междурядьем 45,0 см. При рядовом способе посева с междурядьем 22,8 см и широкорядном способе посева с междурядьем 45,0 см наблюдалось повышение уровня  урожайности 10,3 и 9,5 ц/га.
Следовательно, в условиях Северного Казахстана можно рекомендовать проводить посев льна масличного «Костанайский янтарь» рядовым способом с междурядьем 22,8 см, что позволит получить наибольший урожай семян.
В Северном Казахстане лимитирующим фактором является короткий безморозный период и недостаток тепла. Это может привести к ограниченности фаз льна масличного, с другой стороны имеется опасность посевов злостными малолетними и многолетними сорными растениями. В таких случаях лучше использовать рядовой способ посева с междурядьем 22,8 см. Поэтому создание оптимальной густоты стояние растений посредством выбора оптимального способа посева имеет первостепенное значение.
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Болезни люцерны
Наибольший вред люцерне в основных районах ее возделывания причиняют грибные болезни.
Ржавчина люцерны
Возбудитель гриб Уредо, паразитирующий только на люцерне. Болезнь проявляется в виде бурых пятен на листьях и стеблях. Вредоносна она в течение всей вегетации, так как за лето дает несколько поколений.
Наибольший вред ржавчина наносит посевам люцерне в районах с засушливым климатом. Промежуточным хозяином возбудителя служит молочай, на корневищах которого зимует гриб. Весной при температуре 15-17°С образуются эцидоспоры, которые и заражают люцерну. Уредо и телейтостадии ржавчина проходит на люцерне. Она сильнее повреждает молодые посевы первого и второго годов жизни. При сильном поражении, во влажную и жаркую погоду, листья недоразвиваются и опадают, урожай семян снижается.
Бурая пятнистость
Болезнь распространена во всех районах люцерносеяния. Бурая пятнистость проявляется в виде многочисленных с бахромчатыми краями пятен на листьях и темно-лиловых пятен - на стеблях. Зимуют у гриба недозрелые апотеции. Аскоспоры созревают весной. Оптимальная температура для апотенциев происходит в основном утром с 6 до 10 часов. Пораженные растения задерживаются в развитии, листья опадают, что приводит к снижению урожая сена и семян. Источником инфекции служат опавшие, послеуборочные остатки зараженных растений и сами больные растения.
Желтая пятнистость листьев

Повреждает люцерну в районах с небольшим количеством осадков. Наиболее вредоносна болезнь в степной и юго-восточной частях лесостепи, Поволжье и на Северном Кавказе. Зимует гриб в стадии аскоспор на засохших листьях. Заражение растений происходит весной только аскоспорами. Сухая и жаркая погода способствует развитию болезни. На листьях появляются сначала желто-оранжевые пятна, затем листья темнею, скручиваются и засыхают. Часть пораженных листьев опадает, другая остается висеть на стебле. Источник инфекции - растительные остатки и зараженные посевы люцерны.
Склеротиниоз или рак

Возбудитель - гриб Склеротиния, поражающий многие виды бобовых трав. Наибольшая вредоносность его отмечается в районах с мягкими зимами. Болезнь проявляется в виде загнивания корневой шейки рано весной в начале отрастания люцерны. Поврежденные растения легко отрываются от корня.
Вредные насекомые люцерны
Наиболее опасные вредители люцерны - тихиусы-семяеды, люцерновая толстоножка, фитономус, люцерновый клоп, клубеньковый долгоносик, почковый комарик, люцерновая тля и др.
Тихиусы-семяеды

Люцерне вредят в основном четыре вида из рода Тихиус: желтый семяед, рыжий семяед, второукосный долгоносик и галловый семяед. Распространены они во всех районах люцерносеяния. В условиях Юго-Востока наибольший вредоносностью отличаются желтый и второукосный тихиусы-семяеды. Первый из них повреждает люцерну, как при орошении, так и на богаре, второй - только при орошении. По внешнему виду и образу жизни жуки очень схожи. Развиваются в течение года в одном поколении. Жуки палево-желтого и сероватого цвета размером 2-3 мм. Вредят жуки и личинки. Жуки повреждают листья, почки, бутоны и цветки. Желтый тихиус-семяед выедает ткань с нижней стороны листьев полосками, не трогая верхней кожицы листа. Второукосный тихиус-семяед обгрызает края листьев. Личинки тихиусов питаются зелеными и созревающими семенами, не выходя из боба. Зимуют жуки в поверхностном слое почвы на тех же участках люцерны, где отродились. Пробуждаются они довольно рано при температуре воздуха 17- 20°С и сразу начинают активно объедать отрастающую люцерну. Питаются жуки только днем, ночью они прячутся под растительными остатками или комочками почвы. При массовом размножении тихиусы могут уничтожить люцерну до цветения. В этом случае приходиться ее скашивать на сено досрочно с большими потерями. Особенно много тихиусов в сухие годы. Цветки, хотя бы в слабой степени, поврежденные тихиусом, не опыляются насекомыми-опылителями и семян не завязывают.
Листовой люцерновый слоник, или фитономус

Это небольшой жук размером 4 - 4,5 мм серовато-палевого цвета с ясно выраженной темной полосой по переднеспинке. Зимуют жуки под растительными остатками. Фитономус выходит с мест зимовки в начале мая, когда верхний слой почвы прогреется до 10 - 15°С, и приступает к дополнительному питанию. Питаются жуки листьями, бутонами и даже молодыми стеблями. Вредители в это время очень прожорливы и наносят значительные повреждения растениям.

Во второй декаду мая самки начинают откладывать яйца. Кладка у фитономуса растянута до второй половины июня. В начале июля появляются личинки травянисто-зеленого цвета со светлыми полосками посредине спины и бокам. Они питаются верхушечными почкам, бутонами и цветками и наносят большой вред семенным посевам, особенно при недостатке влаги. В середине июля отраждаются молодые жуки, которые впоследствии уходят на зимовку. Развивается люцерновый долгоносик в течение лета в одном поколении и больше вредит первому укосу.
Люцерновый клоп

Один из наиболее опасных вредителей люцерны. Величиной клоп 7-9 мм, удлиненно-овальной формы. Окраска желто-зеленая с двумя черными точками на переднеспинке и светлым щитком. Вредят взрослые клопы, и личинки в период образования завязи. Поврежденные части увядают и опадают. При сильном повреждении засыхают целые кисти, и даже верхушки стеблей. В южных районах клоп дает обычно два поколения. Зи​мует он в стадии яйца в стеблях люцерны и многих сорных растений. Отраждение личинок начинается в середине или конце мая. Взрослые клопы появляются к моменту цветения люцерны первого укоса. Первое поколение вредит первому укосу, оставленному на семена. Второе поколение по численности во много раз превышает первое. Оно появляется в период бутонизации второукосной люцерны. Сухая и жаркая погода способствует росту и развитию этого вредителя.
Люцерновая толстоножка

Широко распространена во всех районах возделывания люцерны. В южных и юго-восточных районах ее считают самым опасным вредителем люцерны, как для первого, так и для второго укоса. Люцерновая толстоножка в отдельные годы дает до пяти поколений, обычно же - два-три. Зимует вредитель в стадии личинки или куколки внутри семени. Они выедают содержимое семян, оставляя лишь одну оболочку. Взрослые насекомые выходят из семени, прогрызая небольшие круглые отверстия. Люцерновая толстоножка размером 1,8-2 мм черного цвета. Спинка матовая, немного вздутая, покрыта мелкими бугорочками. Вылет насекомых начинается в начале мая. В массе они появляются в период цветения. Самки откладывают яйца в завязи в фазу зеленых бобов.
Клубеньковые долгоносики

Это группа жуков распространенная в РФ почти повсеместно, где возделывают люцерну. Род Ситона включает в себя большое число видов, но чаще всего встречаются люцерновый клубеньковый долгоносик, щетинистый, корневой, полосатый, всходовый и др. биология у этих видов почти одинаковая. Внешне они очень схожи. Наибольшее распространение имеет люцерновый клубеньковый долгоносик. Жуки сероватой окраски, размером 3,6-6 мм, с короткой и довольно толстой головотрубкой. Зимуют они под растительными остатками, обычно на тех же полях, где отрадились. У некоторых видов долгоносика зимуют и личинки.

С мест зимовки жуки выходят довольно рано (в конце апреля) и питаются молодыми листочками. Весь цикл развития личинок проходит в почве, где они питаются тканью клубеньков, корневыми волосками и другими частями корневой системы. Плодовитость самок колеблется по видам от 200 - 250 шт. до 2 - 2,5 тыс. яиц. Через 10-15 дней из яиц отраждаются личинки, которые углубляются в почву, начинают питаться, а, закончив питание, окукливаются. Развиваются клубеньковые долгоносики обычно в одном поколении. Чаще они встречаются на орошаемых участках, где складываются оптимальные условия для отрождения личинок и не затрудняется проникновение их к корням растений.
Люцерновый цветочный комарик

Насекомое сероватого цвета, длиной 1,5-2 мм. Повреждения наносят личинки розового цвета, безногие. Зимуют они в верхнем слое почвы. Отрождение комариков начинается в начале бутонизации люцерны. В годы с повышенной влажностью численность вредителей резко возрастает. Вскоре после вылета комарики начинают откладывать яйца 5-190 шт. внутри бутонов люцерны. Поврежденный бутон разрастается в галл, где живут и питаются молодые личинки. После окончания питания личинки окукливаются в верхнем слое почвы. Развивается цветочный комарик обычно в двух - трех поколениях. Распространен вредитель почти повсеместно, но особенно вредоносен в орошаемых районах.

При недостатке влаги в верхнем слое почвы личинки впадают в диапаузу и часто гибнут. Во влажные годы и на орошаемых участках вредят первому и второму укосам, уничтожая бутонам.
Розовый почковый комарик

Наибольшее распространение получил в районах Поволжья, и Краснодарском крае. Биология развития почкового комарика почти ничем не отличается от биологии цветочного комарика. Отрождение взрослых насекомых начинается несколько раньше - еще до бутонизации. Самки откладывают яйца кучками за прилистники люцерны. Вышедшие из яиц личинки проникают к зачаточным соцветиям и питаются их нижними частями, выедая полость внутри соцветия. Поврежденные почки совсем не зацветают. Розовый комарик в течение года дает четыре - пять поколений. Он относится к влаголюбивым насекомым.

В большом количестве развивается в годы с повышенной влажностью и на орошаемых участках. Недостаток влаги в почве и сухость воздуха служит основной причиной массовой гибели розового почкового комарика. Часть личинок остается в диапаузе до будущей весны, другие заканчивают развитие после дождей или поливов. К осени число личинок, впадающих в длительную диапаузу увеличивается. Такая приспособленность к неблагоприятным условиям позволяет этому вредителю сохранять свой род, а во влажные годы наносить ощутимый вред посевам люцерны.
Тли

На люцерне чаще всего встречается три вида тлей - люцерновая, бородавчивая, гороховая. Люцерновая тля - многоядный вредитель, питающийся более 50 видами растений. Встречаются почти во всех районах люцерносеяния. Зимует тля в стадии яйца на нижних частях растений и растительных остатках. Отрождение вредителей начинается в южных районах обычно в середине мая. Тли распространяются колониями и повреждают молодые побеги, вызывая их угнетение и даже усыхание. Цикл развития одного поколения в зависимости от погодных условий - от 3 до 20 дней. За сезон тля дает 10 - 15 поколений.

В течение лета тля размножается партеногенетическим путем. Численность вредителя при благоприятных условиях может очень быстро возрастать. Наиболее опасно повреждение тлями молодых растений в период бутонизации, особенно при недостатке влаги. Гороховая тля вредит люцерне повсеместно, кроме Крайнего Севера.

Наиболее серьезный ущерб причиняет она в юго-восточных  районах страны. Размножению тли благоприятствуют теплые дни с высокой влажностью воздуха. Тля повреждает листья, молодые стебли, соцветия и даже бобы, высасывая сок. Кроме того, она служит переносчиком вирусных болезней. Зимующий стадией, как у люцерновой, тли, служат яйца, отложенные крылатыми самками-расселительницами на прикорневые части растений. Весной из них развиваются бескрылые самки, способные размножаться партеногенетическим путем. За две-три недели жизни они родят по 50-100 личинок, которые достигают половой зрелости через полторы-две недели и тоже начинают размножаться таким же путем. За вегетационный период гороховая тля может дать от 5 до 12 поколений.
Бородавчатая тля – по своему развитию и характеру повреждений очень похожа на вышеописанные виды. Распространена она в южных и юго-восточных областях европейской части РФ. В отличие от гороховой тли она больших колоний не образует, а предпочитает держаться рассеянно на нижней стороне листьев, высасывая сок, поврежденные листья, а также бутоны и цветки желтеют и опадают. В засушливые годы тля развивается очень быстро.
УДК 631.417.4

БИОЛОГИЧЕСКАЯ ФИКСАЦИЯ АЗОТА И ПЛОДОРОДИЕ

ПОЧВ СЕВЕРНОГО КАЗАХСТАНА

Саттыбаева З.Д. к.с.-х. н., доцент, Винокуров В.А., к.с.-х.н., доцент

Кокшетауский государственный университет им. Ш. Уалиханова

В связи с усиленной интенсификацией сельскохозяйственного производства все больше возрастает вынос элементов питания из почвы и в первую очередь азота. Для восполнения все возрастающего дефицита элементов в почвах в широких масштабах стали применять большие дозы азотных, фосфорных и микроудобрений. Поэтому сейчас настало время более глубоко и всесторонне изучать роль азотфиксаторов в пополнении азотного фонда почв и повышении урожайности сельскохозяйственных культур и плодородия почв. Надо выяснить целесообразно ли, например, применение высоких доз минеральных азотных удобрений под бобовые культуры, фиксирующие симбиотически из воздуха.
Почвы Казахстана характеризуются дефицитом влаги и питательных веществ. Особенно сильно это проявляется в целинных почвах в летний период. Подобное почвенное условие создает специфический ход протекания почвенных процессов, микробиологического режима, роста, развития растений [1]. Природные условия основных типов почв Казахстана вертикальной и горизонтальной зональности обусловливают неустойчивую активность свободноживущих азотфиксирующих ассоциаций бактерий за вегетационный период. Наибольшая их активность наблюдается весной и осенью благодаря лучшему гидротермическому и питательному режимам.

Результаты исследования проведенные на черноземах обыкновенных Северного Казахстана показывают, что на целинных почвах по сравнению с окультуренными наблюдается более резкое сезонное колебание численности азотофиксаторов и активности азотофиксации. В сильнозасушливый год азотобактор в отличие от других свободноживущих азотофиксаторов вовсе не обнаруживается на целине.

В условиях окультуренных черноземных почв северных областей наилучшая активность свободноживущих азотфиксаторов установлена в паровом поле и под посевом зерновых по пару. Многолетнее парование и использование пара под зерновую культуру несколько лет подряд приводят к снижению их численности и активности [2].

Азотфиксирующие микобактерии в отличие от азотобактера могут функционировать в засушливых условиях климата, и поэтому они играют существенную роль в фиксации молекулярного азота, в особенности в полевых условиях почв неполивной зоны.

Таким образом, в природных условиях почв Казахстана без орошения интенсивность развития свободноживущих азотфиксаторов и активность несимбиотической азотфиксации характеризуются весенним и осенним подъемом и спадом в летний период.

Дефицит влаги, органических веществ, а также степень засоленности являются основными факторами, ослабляющими жизнедеятельность свободноживущих азотфиксаторов и процесс несимбиотической азотфиксации почв. Дефицит легкомобильного органического вещества типа глюкозы более выражена в целинных почвах. Свободноживущие азотфиксирующие ассоциации бактерии представлены в основном микобактериями. Каждый тип почвы имеет свои доминантные виды [3].

Основная часть фиксированного азота свободноживущими азотфиксаторами усваивается непосредственно с растением и уносится вместе с урожаем. Наряду с биологически фиксированным азотом, растением (зерновыми) еще потребляется и заметное количество почвенного азота. Как видно, фиксированным азотом свободноживущими азотфиксаторами даже в оптимальных условиях покрывает его дефицит лишь частично [4].

Клубеньковые бактерии различных бобовых культур - люцерны, эспарцета, гороха, вики широко распространены в почвах Казахстана. Наиболее характерное развитие клубеньковых бактерий бобовых растений в условиях обыкновенных черноземов Северного Казахстана, приведено на примере культур (Rh. Simpex) эспарцета 2 года жизни (рисунок 1).
[image: image3.emf]


Рисунок 1 - Развитие Rh. Simpex по фазам развития эспарцета
2 г жизни на обыкновенных черноземах:

1 - контроль, 2 - нитрагин, 3 - нитрагин + Р60

Динамика роста клубеньковых бактерий за сезон показывает увеличение их количества от всходов к цветению и резкое снижение к концу вегетации растений. В результате деятельности спонтанных форм клубеньковых бактерий на корнях бобовых культур (эспарцет, люцерна) образуется определенное количество клубеньков в условиях обыкновенных черноземов.

Деятельность клубеньковых бактерий активизировалась при нитрагинизации и внесение фосфорных удобрений. Нитрагинизация существенным образом улучшает их образование. Количество клубеньков, образованных спонтанными формами бактерий, незначительные.

Применение фосфорных удобрений и микроэлементов существенно активизирует развитие симбиотрофных бактерий на и интенсивность образования клубеньков. Наилучшее условие эффективного симбиоза отмечается при применении молибдена (1%) и фосфорных удобрений в дозе 90 кг/га.
Таким образом, в условиях Северного Казахстана при нитрагинизации многолетние бобовые накапливают заметное количество азота (коло 90-100 кг/га) в корневой массе, оставляемой растением ежегодно в почвах. А при выращивании однолетних зернобобовых накопление и вынос его сбалансированы. Без нитрагинизации размер симбиотической азотфиксации многолетними бобовыми значительно меньше, а соя вообще не фиксирует азот, так как клубеньковые бактерии сои отсутствуют в почвах [5].

Следовательно, в условиях Северного Казахстана при возделывании бобовых культур обязательным мероприятием является их нитрагинизация на фоне молибдена (1%) и фосфорных (90 кг/га) удобрений. При эффективном симбиозе растений - хозяина с бактериями нецелесообразно применение повышенных доз (свыше 30 кг/га) минерального азота под бобовые культуры.

Литература:

1. Тюрин И.В. Почвообразовательный процесс, плодородие почвы и проблемы азота в почвоведении и земледелии/ Почвоведение, 1975. №3, С. 18.

2. Кирюшин В.И., Лебедева Н.И. Опыт изучения изменения органического вещества черноземов Северного Казахстана при сельскохозяйственном использовании  /Почвоведение, 1975.№8, С. 123-128.

3. Туев Н.А. Органическое вещество почвы и его биологическая трансформация. Биологические основы плодородия почвы. М.: Колос, 1984. С-53-73.

4. Черненок В.Г. Азотный режим Северного Казахстана и применение азотных удобрений. Акмола, 1977. С. 50.

5. Повышение продуктивности почв Казахстана. Алма-Аты: Наука, 1980. С.176-183.

УДК 581.1

ОСОБЕННОСТИ АГРОТЕХНИКИ кукурузы
в Северном Казахстане

Байтеленова А.А. к.с.-х.н., Фахруденова И.Б., к.с.-х.н.,

Винокуров В.А., к.с.-х.н., доцент

Кокшетауский государственный университет им. Ш. Уалиханова

В хозяйствах Северного Казахстана большим спросом пользуются раннеспелые гибриды кукурузы. По своим морфологическим признакам они не отличаются мощным развитием, но в условиях недостатка тепла имеют значительную долю початков в общем урожае. При возделывании таких гибридов по интенсивной технологии возделывания хозяйства получают, как правило, высококачественное сырье и заготавливают силос питательностью 0,30-0,33 корм. ед. Реально также и созревание початков до восковой и полной спелости зерна. В данном случае приготовленные из кукурузы корма могут содержать 0,7-1,2 корм. ед. Сравнительная оценка (2003-2006 гг.) по урожайности лучших гибридов отечественной и зарубежной селекции показала, что гибриды Алатау 107 ТВ, Алатау 150 ТВ, Днепропетровский 141 Т и Молдавский 215 СВ опережают Нордику (США) и Мутин (ФРГ) по сбору сухого вещества на 10,0-17,0 ц/га при общей продуктивности соответственно 52,3-67,5 ц/га и 42,3 ц/га. При этом наиболее высокую долю початков в общем урожае сухого вещества, на уровне 33-37% были у Днепропетровского 141 Т, Алатау 107 ТВ и Молдавский 215 СВ.Остальные гибриды несмотря на высокий сбор сухого вещества уступали Нордике и Мутин.

Следовательно, в условиях Северного Казахстана введение в структуру посева кукурузы раннеспелых гибридов типа Алатау 107 ТВ, Молдавский 215 СВ, Алатау 150 ТВ и Днепропетровский 141 Т в значительной степени повышает возможность получения початков восковой спелости в средние по погодным условиям годы, а в благоприятные, как 2003 г., эти гибриды достигают полной спелости зерна, что заслуживает особого внимания, поскольку появляется реальная возможность в условиях Северного Казахстана при их внедрении часть посевов кукурузы возделывать для получения зерна или зерностержневой смеси. Питательность таких кормов высокая и они могут стать надежной заменой концентратов.

С учетом этого в последнее время все заметнее проявляется тенденция хозяйств к посеву раннеспелых гибридов на основных площадях кукурузы. Необходимо отметить, что эта тенденция вполне обоснована, так как только в неблагоприятные годы раннеспелые гибриды уступают по продуктивности среднеранним. В связи с непредсказуемостью погоды хозяйствам, очевидно, целесообразно на части площади высевать раннеспелые и среднеранние гибриды. Соотношение их в каждом конкретном случае может быть разное, так как оно определяется почвенно-климатическими условиями хозяйства (в частности, механическим составом почв), площадью посева, наличием уборочной техники и другими факторами. Ориентировочно на данное время можно рекомендовать соотношение раннеспелых и среднеранних один к одному с колебаниями до 70% площади под раннеспелыми.

Важным приемом в увеличении продуктивности раннеспелых гибридов является основная обработка почвы. Наряду со способами обработки большое значение имеет глубина ее проведения. По этому вопросу имеется много противоречивых мнений и рекомендаций. Исследованиями (2003-2006 гг.) установлено, что в целях улучшения условий питания растений кукурузы и интенсификации процесса образования гумуса, целесообразно периодическое (один раз в 8-9 лет) оборачивание пахотного слоя, т. е. плантажная вспашка на 40-42 см. Этот способ глубоко заделывает в почву пожнивно-корневые остатки растений и семена сорных растений, что очень важно при посеве кукурузы, улучшает пищевой и водный режим почвы, снижает засоренность посевов. При этом продуктивность кукурузы увеличивается с 44,5 до 61,8 ГДж с 1 га. Говоря о целесообразности оборачивания, мы при этом имеем в виду, что верхний слой должен попасть на дно борозды. Этого не удается получить применением обычного плуга с предплужниками. Недостаток выпускаемых ныне плугов широко известен. Предплужник захватывает лишь часть верхнего слоя, по стыкам пластов не полностью заделывается стерня, тем более не удается сбросить вниз дернину многолетних трав и все поле бывает засоренным, в основном, в местах стыков пластов. Конструктивные особенности плантажного плуга ППН- 4-40 позволяют сделать полный оборот и укладку верхнего слоя (до 25 см) на дно борозды предыдущего прохода и закладку его нижележащими горизонтами с оборотом или без него.

Важную роль в повышении продуктивности кукурузы играют сроки начала посевной. Результаты научных исследований и практика передовых хозяйств свидетельствуют, что при оптимально ранних сроках посева (6-8 мая) вторая половина вегетации (от цветения до восковой спелости) кукурузы сокращается, а при поздних (после 17-18 мая) – на 5-7 дней удлиняется. Для получения полноценных початков необходимо, чтобы фаза выметывания начиналась примерно 10-15 июня. Тогда формирование початков проходит при достаточно благоприятных условиях по освещенности, влажности воздуха и почвы. Запаздывание фазы выметывания на 1-2 дня снижает урожайность сухой массы на 0,6-0,8 ц/га. При ранних сроках сева достигается максимальное содержание сухого вещества в урожае и высокая продуктивность растений. Этого, к сожалению, еще не учитывают многие хозяйства, возделывающие кукурузу на силос.

При интенсивной технологии большое значение имеет густота посева. Для раннеспелых гибридов в засушливой степи Северного Казахстана она должна составлять 60 тысяч растений на 1 га. Практика передовых хозяйств региона свидетельствует о том, что только за счет оптимизации этого показателя продуктивность кукурузы повысилась на 27-37 ГДж с 1 га. Густота стояния среднеранних гибридов 5 тысяч растений на 1 га.

Немаловажным условием получения высоких и устойчивых урожаев является своевременный уход за посевами кукурузы в период вегетации. Результаты наших исследований свидетельствуют о том, что на посевах кукурузы засоренных малолетней сорной растительностью, применение трехкратного боронования в сочетании с междурядной обработкой окучниками (один или два раза в зависимости от степени засоренности) обеспечивает такой же эффект (гибель сорняков 97-98%), что и внесение гербицидов на фоне одной-двух междурядных обработок. При использовании окучивающих лап в качестве дополнительных рабочих органов гибель сорняков оказалось на 27-47% выше, чем лап–бритв. Это свидетельствует о том, что окучивание посевов кукурузы – один из основных агротехнических приемов борьбы с сорняками. При этом урожай сухого вещества кукурузы с использованием механических приемов борьбы с сорной растительностью составил 69,8 ц/га, а при базовой технологии – 61,4ц/га. Бороновать посевы необходимо по мере прорастания сорняков, не ориентируясь на фазы развития кукурузы, но не позднее появления 4-5 листьев. При этом критерием, определяющим возможность и необходимость таких обработок, должна быть степень засоренности посевов. Особенно эффективен прием на фоне основной плантажной вспашки на глубину 40-42 см. Одним из способов повышения устойчивости урожаев силосной кукурузы в условиях резкоконтинентального климата является использование совместных посевов разнопоспевающих гибридов.

При использовании совместных посевов кукурузы разных групп спелости в засушливые годы и при перепадах температур во время вегетации основной урожай будет получен за счет раннеспелых гибридов, при благоприятных условиях уровень урожайности будут определять более продуктивные среднеранние гибриды. Кроме того раннеспелые гибриды обеспечивают максимальный выход сухого вещества и зерна, а среднеранние зеленой массы и оптимальную влажность сырья для получения силоса высокого качества. Также, за счет равномерной ярусности листьев в совместных посевах улучшаются освещенность и усвоение ФАР. Благодаря более продолжительному периоду цветения, повышается озерненность початков. Результаты исследований (1995-1998 гг.) показывают, что наблюдается тенденция повышения доли сухого вещества в урожае зеленой массы при увеличении в совместных посевах доли раннеспелого гибрида. Продуктивность повысилась с 34,1-41,9 до 36,9-46,9 ГДж с 1 га. Немаловажное значение в повышении урожайности кукурузы имеет рациональное применение органических и минеральных удобрений с учетом агрохимических свойств почвы и потребности растений в питательных веществах. Максимальная эффективность от удобрений получена на площадях кукурузы, где содержание фосфора в почве на начало ротации четырехпольного севооборота составляло 40 мг/кг Р2О5 и при доведении в ней азота перед посевом кукурузы 20 мг/кг. Прибавка урожайности сухой массы кукурузы составила 28,7 ц/га, а рентабельность 67%. Уровень продуктивности кукурузы во многом определяется и сроками уборки. Анализ показывает, что многие годы в регионе силос закладывали из кукурузы в фазе молочно-восковой и даже молочной спелости. Но если повременить с уборкой кукурузы до восковой спелости, то питательная ценность корма будет значительно выше. За последние 36-40 дней вегетации образуется самая ценная часть урожая –зерно. В фазе восковой спелости сухого вещества в урожае в два раза больше, чем в стадии молочной спелости, а удельный вес початков достигает 30-40%.

Следовательно, эффективность интенсивной технологии возделывания кукурузы зависит от квалификации исполнителей, соблюдения технологической дисциплины, комплексного освоения всех ее составляющих элементов в тесной взаимосвязи с совершенствованием зональной системы земледелия. Широкое освоение прогрессивной технологии на севере Казахстана показало, что получать полновесные початки можно не только в традиционных кукурузосеющих регионах.
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Высокопродуктивное и устойчивое производство растениеводческой продукции возможно только на почвах с оптимальным агрофизическими и агрохимическими свойствами. Наиболее плодородной считается структурная, комковато-рыхлая почва, которая способна обеспечить растения водой и биофильными элементами. Поэтому, в конкретных почвенно-климатических условиях плодородие характеризуется продуктивностью биоценоза. Почвенное плодородие отражается через целый ряд количественных и качественных факторов (показателей), основными из которых являются емкость катионного обмена, водно-воздушной, тепловой и питательный режимы, реакция почвенной среды, содержание органического вещества и его качества. Наиболее важным, интегрирующим фактором плодородия является органическое вещество – гумус почв. Материалом для образования гумуса служат растительные остатки, поступающие в почву после их отмирания, которые являются субстратом для низших организмов (микроорганизмов, грибов и т.д.), в результате деятельности которых образуются новообразования в виде гумуса.

Гумус улучшает морфологические свойства почвы, повышает биологическую активность, обладая высокой емкостью поглощения, удерживает в своем составе ряд питательных элементов в поглощенном состоянии. С одной стороны гумус препятствует выносу этих веществ из почвы, с другой приводит их в такую энергетическую форму, в которой растение легче взять из почвы. Чем выше содержание гумуса в почве, тем большей поглотительной и защитной способностью она обладает. Такие почвы способны воспрепятствовать попаданию остатков пестицидов и тяжелых металлов в малый биологический круговорот. Однако, несмотря на такие способности почвы ни в коем разе нельзя злоупотреблять этим, так как кроме биологического разрушения и трансформации под влиянием органических удобрений и гумуса пестициды и тяжелые металлы способны к химическим связям с гумусовыми веществами.

Чем выше содержание гумуса, тем стабильнее по годам урожай сельскохозяйственных культур. Существует, доказанная многими исследователями, тесная корреляционная связь между содержанием гумуса, урожайностью и эффективностью удобрений. Известно, что богатые гумусом почвы меньше подвержены эрозионным процессам, энергоемкость при обработке почвы – минимальная, т.е. обладают меньшей теплоотдачей. Только при оптимальном содержании гумуса в почве возможна полная реализация эффективных средств интенсификации земледелия и потенциальных возможностей высокопродуктивных сортов и гибридов.

На бедных гумусом почвах, как правило, применение высокоинтенсивных технологий бывает малоэффективным и часто сопровождается рядом отрицательных последствий. Как в почве, так и в растениях накапливается повышенное количество нитратов, остатков пестицидов, нитрозаминов, тяжелых металлов и других вредных соединений, вызывающих загрязнения окружающей среды и снижение качества сельскохозяйственной продукции. В последние годы, в связи с насыщением севооборотов зерновыми и пропашными культурами, недостаточным применением удобрений наблюдается существенный рост биогумуса. Стремление компенсировать снижение естественного плодородия почвы путем внесения повышенных и высоких доз минеральных удобрений проявилось с негативной стороны. Ориентация на высокие дозы минеральных удобрений всегда сопровождается возрастанием энергетических затрат на выращивание сельскохозяйственных культур. Исследованиями доказано, что для повышения урожайности зерновых в 2 раза требуется увеличить суммарные затраты энергии в 10 раз, причем большая часть приходится на долю энергоемких азотных удобрений. Кроме того, использование высоких доз азотных удобрений стимулирует минерализацию органического вещества почвы, приводит к накоплению в ней нитратов и подкислению почвенного раствора, что в конечном итоге, отрицательно влияет на биологическую активность азотфиксирующих бактерий и разрушает структуру почвы, загрязняя грунтовые воды.

Гумус – ключевой показатель почвенного плодородия. Между тем за последние 25-30 лет увеличилась доля малогумусных земель. Процессы дегумификации и деградации в настоящее время приобрели обвальный характер, поэтому остановить деградацию почвы и вернуть ей утраченное плодородие, сохранить ее для будущих поколений – все это является неотложной проблемой. По существу, речь идет о сохранении самой почвы как основного средства производства земледельца. Как приостановить процесс падения плодородия почв и продуктивности пашни, задача не из простых. Решить эту непростую задачу можно только путем освоения научно обоснованных севооборотов, а также разработки и внедрения высокоэффективных, природоохранных, ресурсосберегающих технологий с использованием местных органических удобрений и растительных остатков, обеспечивающих воспроизводство плодородия почвы и получение высокой продуктивности сельскохозяйственных культур с минимальными затратами труда и средств.

В течение всей истории развития земледелия чередование культур в севооборотах было одним из основных способов поддержания плодородия и получения высоких и устойчивых урожаев сельскохозяйственных культур. Получив глубокое научное обоснование, чередование культур приобрело основополагающее значение в земледелии в виде системы севооборотов, охватывающий все многообразие почвенно-климатических условий в увязке с конкретными задачами производства. В научном и практическом плане остро стоит вопрос о повышении роли севооборота как биологического фактора в земледелии и повышения эффективности удобрений. С учетом современных научных достижений необходимо рассматривать севооборот как агроэкосистему, обладающую признаками естественных ценозов, но в отличие от последних, частично утратившую такие признаки, как замкнутость, саморегулирование, устойчивость.

Усиление положительной роли севооборота как биологического фактора – это способ регулирования поступления количества и качества органического вещества в почву, и скорости его трансформации. Количество поступающих  в почву растительных остатков, определяется полнотой использования и хозяйственной ценностью получаемой продукции. Известно, что в сложившихся производственных условиях ежегодно отчуждается до 90% сформированной биомассы. Поэтому усиление биологической роли севооборота с позиции улучшателя плодородия состоит, прежде всего, в увеличении возврата в почву сформированного органического вещества сельскохозяйственных культур.

В современных условиях, с обострением экологической ситуации в стране, значение почвенной науки неизмеримо повышается и приобретает актуальность. Использование почвенного покрова без учета агроэкологического потенциала территории и научно-обоснованных систем земледелия привело к значительному снижению плодородия почв, их деградации и опустыниванию ландшафтов. Так, черноземы и темно-каштановые почвы Акмолинской области и других регионов за последний 50-летний период использования потеряли до 30% естественного содержания гумуса – основного показателя почвенного плодородия. В большинстве регионов республики сложился отрицательный баланс гумуса и питательных веществ. Ежегодные потери гумуса в среднем оцениваются в пределах 0,6-1,2 т/га. Процессам дегумификации почв подвержены в сильной степени 1,5 млн. га, в слабой – 4,5 и умеренной – 5,2 млн. га. Более 70% пашни занимают почвы с низким содержанием гумуса.

Анализ состояния потенциального плодородия почв показал, что только на 4,7% почв республики имеют высокое содержание гумуса (более 6,5-7,0%), 24,7% – среднее (5-6%), 46,5% – низкое (2-4%) и 25% очень низкое (менее 2%). Сравнительный анализ пашни Акмолинской области за период 1968-1994 годы также свидетельствует о систематическом снижении содержания основных элементов питания растений в почвах пашни. Результаты обследования проведенных в 1968-1974 годах и 1984-1990 годах, показали, что площадь пашни с высоким содержанием фосфора уменьшилось на 7,3% и соответственно увеличилась площадь со средним и низким содержанием фосфора. По данным результатов обследования по шести основным земледельческим районам области темпы деградации почв пашни за это десятилетия резко возросли. Так, площадь с низким обеспечением почв фосфором с 40,8% увеличилось до 43,0%. Площадь низко и средне обеспеченных почв обменным калием соответственно увеличилось в 7,6 и 4,4 раза. Катастрофическими темпами в почвах пашни снижается количество гумуса. При этом соответственно увеличилась площадь земель с содержанием в пахотном слое менее 2% гумуса.

Таким образом, в настоящее время по содержанию подвижных форм фосфора, азота и гумуса в пахотных землях в основных земледельческих районах области преобладают низко обеспеченные почвы. Дегумификация происходит из-за некомпенсированных потерь питательных веществ с урожаем сельскохозяйственных культур и эрозионных процессов. В среднем по Акмолинской области до 1994 года вносилось 0,03-0,02 тонны на 1 га пашни органических удобрений и 0,9-0,6 кг на 1га минеральных удобрений вместо требуемых ежегодно 8-12 тонн/га органических и 1,0-1,5 ц/га минеральных удобрений, которые необходимы для баланса питательных веществ в почве. Если процессы дегумификации вследствие экстенсивного ведения земледелия не будут остановлены, то в недалекой перспективе плодородие почв будет утеряно полностью.

Агрохимические обследования пашни свидетельствует о дальнейшем ухудшении состояния почвенного плодородия. Установлено, что площадь почв с очень низкой степенью обеспеченности гидролизуемым азотом составила 77%, низкой степени – 22% и средней степени – 1%. Обеспеченность почв подвижным фосфором в очень низкой степени составила 9%, низкой – 24%, средней – 54%, повышенной – 10% и высокой – 3%. Очень низким содержанием характеризуется 10% пахотных почв, низким – 88% и средним 2%. Данные агрохимических обследований показывают, что баланс питательных веществ пахотных земель области и в особенности азота и фосфора остается отрицательным, то есть урожай сельскохозяйственных культур формируется главным образом за счет запаса элементов питания – самой почвы, а не за счет применяемых удобрений.

Нарушение баланса питательных веществ в земледелии ведет не только к уменьшению производства продукции и ухудшению ее качества, но и к снижению устойчивости агроландшафтов. В этой связи компенсация дефицита биогенных элементов, с применением органических и минеральных удобрений должна рассматриваться как экологически обусловленная задача, а объектом регулирования биологического круговорота должен стать уже не отдельный агроценоз, а агроландшафт в целом с учетом вертикальных и горизонтальных потоков. Применение удобрений позволяет предотвратить или смягчить воздействие различных стрессов, повышая приспособляемость растений к неблагоприятным условиям, их засухоустойчивость, морозоустойчивость и т.д. При длительном применении минеральных удобрений наблюдается устойчивое увеличение содержания гумуса. Так, через семь лет исследований содержание гумуса на удобренном варианте в слое 0-20 см равнялось – 2,92%, а на неудобренном – 2,35%. 27-летнее внесение минеральных удобрений способствовало увеличению количества гумуса в слое 0-20 см на 0,23%. На каштановых почвах при систематическом внесении NPK, содержание гумуса в верхнем слое (0–20 см) почвы поддерживается на исходном уровне, а при внесении полуторных норм NPK повышалось на 0,25%. Повышение содержания гумуса от применения минеральных удобрений происходит, вероятно, за счет более высоких урожаев, что влекло за собой накопление большего количества стерневых и корневых остатков в почве.

При внесении минеральных удобрений содержание гумуса уменьшалось по сравнению с исходным состоянием, но содержание гуминовых кислот на удобренных вариантах возрастало в 2,2-2,5 раза, вследствие этого СГК : СФК увеличивалось.

Минеральные удобрения не оказывают отрицательного влияния на структуру почвы. Длительное применение минеральных удобрений повышало количество агрономически ценных фракций почвы как в пахотном, так и в подпахотных горизонтах. На делянках без удобрений количество водопрочных агрегатов уменьшилось на 9,3%, что явилось следствием обеднения почвы гумусом. Применение удобрений способствовало увеличению водопрочных агрегатов на 6,4-14,5%, по сравнению с неудобренной почвой.

Проблема поддержания плодородия почвы, связанная с воспроизводством органического вещества, является одной из актуальных проблем земледелия. Основной путь ее решения заключается в разработке систем удобрении с использованием навоза, соломы, сидератов, растительных остатков, т.е. биологизации земледелия. Обеспечить сохранение и повышение гумуса можно за счет внесения органических удобрений, посева многолетних трав, оставления высокой стерни зерновых, внесения минеральных удобрений, применения мелиорантов и ряда других агротехнических мероприятий. От применения органических удобрений накапливается прежде всего водорастворимый гумус, то есть подвижные органические вещества, находящиеся на ранних стадиях гумификации и способствующие обогащению почвы доступными соединениями, в первую очередь азота. Причем закономерности в накоплении этих форм гумусовых веществ и общего количества гумуса по типам почв обычно аналогичны. Однако больше их накапливается на слабогумусированных почвах в сравнении с высокогумусированными черноземами. Например, при систематическом внесении навоза в течение 36 лет содержание гумуса в дерново-подзолистых почвах возросло на 34%, в типичном сероземе на 50%, а в слабовыщелоченном черноземе только на 5%.

Навоз, используемый в качестве органических удобрений, – важный источник углекислого газа, который является одним из основных компонентов для фотосинтеза. Исследования показывают, что выделяющаяся из навоза двуокись углерода повышает урожай овощных культур на 30–40%, сахарной свеклы – на 25%.

Ежедневная потребность растений в СО2 составляет 180-200 кг/га, а заделанные в почву 30 т навоза выделяют в день 100-200 кг СО2. Навоз благодаря высокому содержанию азота, зольных элементов и микроэлементов, а также выделяемому углекислому газу, который положительно действует на подвижность фосфатов, благотворно влияет на корневое питание растений.

В зависимости от почвенно-климатических условий 25-35% сухого вещества навоза превращается в гумус, а 65-75% минерализуется. При систематическом применении навоза одна тонна его повышала содержание гумуса в пахотном слое почвы в среднем на 0,01-0,02%, 10 т высококачественных органических удобрений содержат в среднем 2 т сухого органического вещества, из которых образуется около 0,40 т гумуса. Так, абсолютное содержание гумуса в слое почвы 0-20 см на дерново-подзолистых почвах возросло при внесении с навозом 33,5 т/га органического вещества с 1,87 до 2,01%, а при двух дозах – с 1,90 до 2,38%.

Содержание подвижного гумуса в черноземных почвах также зависит от внесения удобрений. Органические и органо-минеральные удобрения значительно повышали его количество, а минеральные снижали в 1,5-2,5 раза по сравнению с контролем. Внесение навоза в течение 27 лет увеличило в слое 0-20 см содержание гумуса на 0,33%, а в слое 20-40 и 40-60 см соответственно на 0,30 и 0,28%. С увеличением дозы навоза в составе органоминеральной системы удобрения его положительное влияние на гумусонакопление возрастает. Двойная доза навоза снижает потери гумуса в 5 раз по сравнению с систематическим внесением расчетной дозы. На каштановых почвах на четвертый год после внесения навоза отмечено увеличение гумуса в слое 0-20 см на 0,12% по сравнению с неудобренной почвой, содержащей гумуса 2,96%.

В зонах, где расположены органические удобрения, наблюдается в несколько раз более высокая локализация активных корней растений. Причина высокой локализации связана с тем, что в зонах с органическими остатками, растения находят полное минеральное питание, сбалансированное по макро- и микроэлементам. При внесении навоза в почве образуются различные физиологически-активные вещества, стимулирующие рост, развитие и жизнеспособность растений.

Органические удобрения, так же, как и гумус почвы, проявляют свойства акцепторов (поглотителей) избыточного количества питательных веществ, снижая иногда чрезмерную концентрацию почвенного раствора. Это часто проявляется при использовании минеральных удобрений в высоких дозах. Заделанный в почву навоз улучшает усвоение фосфорной кислоты. Растения более активно усваивают калий и натрий. Навоз сокращает количество подвижного алюминия и сглаживает отрицательное влияние минеральных удобрений на рН почвы. Унавоженные почвы имеют большую емкость поглощения, содержат больше поглощенных оснований. Под влиянием навоза емкость поглощения возросла на 1,7 мг-экв. на 100 г почвы.

Применение органических удобрений повышало буферную емкость почвы по кислоте и по щелочи на 15%. По навозному фону увеличивается водопроницаемость на 11,5-14,3 мм/час в сравнении с неудобренной почвой. В результате удобрения навозом активность биологических процессов в почве заметно повышалась. При внесении 35 т/га навоза общее количество микроорганизмов в 1 г почвы увеличивается от 1,7 до 2,2 млрд. Благоприятное влияние навоза на биологическую активность почвы обусловлено не только увеличением численности микроорганизмов, но и тем, что в результате микробиологических процессов, протекающих в период хранения навоза, образуется много физиологически активных веществ, которые стимулируют биологическую деятельность почвенной микрофлоры. По результатам обобщенных исследований, для достижения расширенного воспроизводства почвенного плодородия необходимо вносить 10-12 т/га подстилочного навоза.

Обеспечить потребность в органических удобрениях за счет навоза нет возможности и тем более трудно выполнимая задача с технической точки зрения. Выход навоза от поголовья скота может покрыть не многим больше половины потребности поля, а то и того меньше. Поэтому встает вопрос поиска альтернативных путей регулирования плодородия почв.

В решении проблемы бездефицитного баланса гумуса в почве важное значение имеет оставление соломы при уборке зерновых культур. С одной стороны это ресурсосберегающий прием в технологии возделывания зерновых культур, так как не нужно тратить средства на сбор и транспортировку соломы с поля; с другой – органическое вещество соломы оказывает многосторонне положительное влияние на физические, химические и биологические показатели плодородия почвы и ей повсеместно придается огромное значение как органическому удобрению. В среднем за 14 лет исследований урожайность соломы с трех полей зерновых культур в севооборотах с озимыми по пару составила 109,5-113,5 ц/га, что на 28,4-32,2 ц больше, чем в севооборотах с яровыми культурами. На фоне длительного использования соломы в качестве органического удобрения в зернопаровых севооборотах с короткой ротацией наблюдалось расширенное воспроизводство почвенного плодородия. Для повышения эффективности кулисных и черных паров, сохранения почвенного плодородия, необходимо на фоне оставляемой соломы вносить навоз не менее 10 т/га в 4-х польном севообороте и 20 т/га в 2-х польном севооборотах с озимыми.

В состав органических веществ соломы входят все необходимые растениям питательные вещества, которые микроорганизмами почвы минерализуются в легкодоступные формы. В пяти тоннах соломы содержится 20-35 кг азота, 5-7 кг фосфора, 60-90 кг калия, 10-15 кг кальция, 4-6 кг магния, 5-8 кг серы и другие микроэлементы. Запахивание соломы положительно влияет на гумус. Каждая тонна соломы, использованная для удобрения почвы, дает 100 кг углерода, или 170-180 кг гумуса. При аэробном разложении соломы из 1000 г органического вещества уже через три месяца образуется 46,7 г гуминовых веществ и через два года количество гумуса достигает максимального значения – 87,1 г. На темно-каштановых почвах после прохождения пятилетней ротации зернотравяного севооборота отмечалось увеличение гумуса на 0,15% от запашки соломы. От внесения соломы содержание гумуса в посевах кукурузы увеличилось на 0,08%, в посевах пшеницы – на 0,12%.

При благоприятных условиях внесенная солома может косвенно действовать и на усиление минерализации гумуса почвы. В двухлетних опытах с лизиметрами установлено, что вымывание азота из почвы уменьшается на 10-25%, в зависимости от количества соломы. Из внесенной кальциевой селитры за зиму из пахотного слоя вымывается следующее количество азота: азот, заделанный лущильником без соломы – 46%, азот, заделанный вместе с соломой – 18%. Запашка соломы положительно влияет на структуру почвы. При использовании соломы на черноземах в дозе 5 т/га количество водопрочных агрегатов возрастало на 8,6%. Запахивание соломенных остатков обеспечивало увеличение водопрочных агрегатов в слое почвы 20-30 см, где находились остатки соломы с 55 до 58%. Внесение соломы на каштановых почвах повышало водопрочность и структурность агрегатов на 3-7%.

Улучшению структуры почвы способствуют не только слизистые вещества выделяемые микроорганизмами, но и многие легкоразлагающиеся вещества непосредственно без участия микроорганизмов склеивают и цементируют составные части почвы. Сюда относятся пентаны, органические кислоты, а также пентозаны. В сухом веществе соломы их содержится до 25-30% и поэтому они способствуют оструктуриованию почвы.

Систематическое запахивание соломы увеличивает скважность почвы. Водопроницаемость возрастает на 5-7%. Солома благоприятно действовала на поглотительную способность суглинистых почв при внесении ее только с азотом или NPK. Заделка соломы также положительно влияла на размножение клубеньковых бактерий и образование клубеньков, это связано с разрушением наиболее легкодоступных соединений – пентозанов, простых сахаров, белков. При внесении в почву соломы, в ней увеличивается количество свободноживущих азотфиксирующих микроорганизмов.

В стране при относительно низком уровне применения минеральных удобрений экологические и энергетические издержки на производство единицы продукции достигли наиболее высоких показателей вследствие несовершенства производственных отношений и низкой технологической культуры. Очевидно, в этих условиях решение проблемы управления плодородием почв в целом и режимом органического вещества в частности, должно начаться с поисков более дешевых, менее энергоемких путей пополнения запасов гумуса в почве. В этом плане большой интерес представляют сидеральные культуры. Посев сидератов, их измельчение и запашка не требует больших материальных и трудовых затрат.

Преимущество сидеральных культур заключается в том, что они улучшают агрохимические, агрофизические и биологические свойства почвы, выполняют фитосанитарную роль, повышают эффективность других агроприемов, направленных на повышение продуктивности пашни и предотвращают все виды эрозии в весенне-летний период. Применение зеленого удобрения вследствие низкой затратности значительно снижает себестоимость продукции, увеличивает рентабельность производства и становится доступным для отдаленных полей. Зеленые удобрения имеют высокую эффективность на низко-плодородных песчаных почвах. По своему действию они не уступают навозу и длительность действия растягивается на 3-4 года. На темно-каштановых почвах зеленые удобрения обладают кратковременным действием (2-3 года).

Зеленые удобрения являются важнейшим источником гумуса и азота. При запашке зеленой массы сидератов с урожайностью 350-400 ц/га в почву попадает 150-200 кг азота, что равноценно 30-40 т/га стандартного навоза, причем коэффициент использования азота зеленого удобрения вдвое выше, чем навоза. В Баварии применение сидератов в течение 25 лет на суглинистых почвах способствовало повышению содержания гумуса на 0,5%, в то время как внесение одних минеральных удобрений способствовало снижению гумуса на 0,3%.

Существует также точка зрения, что сидераты обогащают почву не только гумусом, но и являются источником питательных веществ, то есть улучшаются агрохимические свойства почвы. В этом случае зеленые удобрения рассматриваются, прежде всего, как стимулятор биологической активности и пополнения запасов питательных веществ. Кроме того, многие сидеральные культуры способны мобилизовать из других генетических горизонтов почвы фосфор, калий, кальций, магний и вовлечь их в круговорот, а также переводить труднодоступные соединения в подвижные их формы.

Зеленые удобрения на некоторых типах почв увеличивает pH, сумму поглощенных оснований, снижают гидролитическую кислотность, обогащают почву органическим веществом, улучшают водно-физические и физические свойства. Так, на серой лесной среднесуглинистой почве при запашке сидератов плотность 10 – сантиметрового слоя почвы снизилась на 0,07-0,11 г/см3, а в слое 10-20 см – на 0,06-0,12 г/см3. На Ершовской опытной станции по сравнению с неудобреным вариантом использование сидератов увеличивало количество водопрочных агрегатов в слое 0-10 и 10-20 см соответственно на 19,7 и 17,5%, а по навозу – на 7,5-6,2%. Зеленые удобрения выполняют важную фитосанитарную роль. Они способствуют экологическому оздоровлению севооборотов, эффективной санитарной очистке полей от сорняков, вредителей и возбудителей болезни. В условиях Северного Казахстана увеличение насыщения севооборота зерновыми культурами с 50 до 83% и бессменное возделывание зернофуражных культур без снижения урожайности возможно лишь при запашке крестоцветных культур. Горчица, используемая в качестве сидерата, способствовала снижению заселенности сахарной свеклы личинками минирующей мухи и листовой тли, а также распространению церкоспориоза.

Разность трактовки результатов исследований по влиянию сидератов на содержание гумуса, питательных веществ, на физико-химические, агрофизические свойства почвы объясняется, прежде всего, почвенно-климатическими и агротехническими условиями, которыми определяются интенсивность и направление разложения органического вещества сидератов происходит при неглубокой их заделке, а также на легких по гранулометрическому составу почвах. Поэтому одной из главных задач в деле повышения эффективности сидератов считается замедление процесса их минерализации. Наиболее простой и доступной в этом плане является глубокая заделка сидеральной массы. Важным условием применения сидератов является получение наибольшей массы с оптимальным соотношением углерода к азоту. В этом отношении лучшими являются бобовые, однако неплохо проявляют себя и крестоцветные культуры такие, как горчица, редька масличная, рапс.

Высокую ценность бобовых сидератов в восстановлении почвенного плодородия связывают в первую очередь с положительным воздействием запаханной свежей органической массы, богатой азотом, которая стимулирует развитие и активизирует жизнедеятельность микроорганизмов почв, осуществляющих сложные превращения органических азотсодержащих соединений с образованием легкогидролизируемых азотных соединений.

Зеленые удобрения оказывают разностороннее влияние на почву не только после его запашки, но и во время роста сидератов в силу биологических особенностей сидеральных культур. Сидераты способны обогащать почву не только органическим веществом, но и биологическим азотом. Корневая система многих сидератов способна извлекать из глубоких слоев почвы элементы питания. При запашке высоких урожаев зеленой массы бобовых сидератов в почву поступает 150-200 кг/га азота, что равноценно 20-40 т/га навоза. Коэффициент использования азота зеленых удобрений в первый год после запашки вдвое выше, чем азота навоза.

Зеленое удобрение способствует повышению плодородия почв. По данным некоторых авторов сидерация увеличивала содержание гумуса на 0,04-0,12%. Наиболее заметное влияние на содержание и запасы гумуса оказывает возделывание донника на зеленое удобрение. При ежегодном внесении 10 т навоза и применение комбинированной обработки почвы в сидеральном севообороте наблюдалось увеличение гумуса на 0,09% или 2,8 т/га за одну ротацию.

В создании оптимальных водно-физических свойств почвы важная роль отводится применению сидератов. Дважды запахиваемая растительная масса сидерата способствовала увеличению количества водопрочных структурных агрегатов весной на 26% и осенью на 11%. Во всех изучаемых горизонтах (0-10; 10-20; 20-30 см) зеленые удобрения проявляют более сильное воздействие на образование водопрочной структуры почвы по сравнению с навозом. Так, на контроле количество водопрочных агрегатов соответственно по слоям равнялось 38,8; 46,5; 49,8%, на унавоженном участке – 45,5; 52,7; 49,3%, а на варианте с зеленым удобрением – 57,7; 57,0; 52,3%. Количество водопрочных агрегатов на темно-каштановой почве в слоях 0-10 и 10-20 см увеличивалось после зеленого удобрения на 19,7 и 11,5%.

Зеленые удобрения оказывают благоприятное влияние на плотность почвы. Запашка зеленой массы положительно влияет на развитие почвенных микроорганизмов. Общая численность бактерий увеличивалась по сравнению с контролем в 2-3 раза, аммонификаторов – почти в 2 раза, клубеньковых бактерий – в 2,5-3, актиномицетов – в 1,8-2,2 и плесневых грибов – в 1,4-1,6 раза. Как отмечают ряд авторов запашка зеленой массы вызывает значительное усиление микробиологических процессов: численность микроорганизмов  по сравнению с контролем вырос в 1,23-1,58 раза, степень разложения целлюлозы – в 1,37-1,47 раза, нитрифициующая способность почвы увеличивается на 1,6-3,4 мг на кг почвы, интенсивность выделения углекислого газа – с 318 до 496-569 мг/час на м2.

Сидераты считаются наиболее дешевыми, экологически выгодными и перспективными органическими удобрениями. В засушливых условиях, где не удаются другие бобовые культуры, возделываемые на зеленое удобрение, первое место принадлежит двухлетнему желтому доннику. Особое его значение как сидерата отмечено в степных районах Казахстана.

В сухой степи донник используют под озимые культуры путем запашки под черный пар. Такое размещение донника обеспечивает благоприятные условия для разложения его растительных остатков и вегетативной массы. Запашка зеленого удобрения способствует увеличению содержания в почве доступных элементов питания.

Удобрения, улучшая условия минерального питания растений, создают благоприятные условия для формирования урожая. Неоспоримым является положительное влияние удобрений на повышение урожайности сельскохозяйственных культур. Суть рационального использования удобрений заключается в том, чтобы внести ровно столько питательных веществ, сколько требуется для формирования планируемого урожая высокого качества, не допуская при этом снижения плодородия почвы и загрязнения окружающей среды. Каждая тонна аммиачной селитры в среднем дает сельскому хозяйству следующее количество дополнительной продукции: корни сахарной свеклы около 25 т, клубней картофеля 18–20 т, зерна пшеницы 3,5-5,0 т, а тонна суперфосфата – зерна от 1 до 2 т, сахарной свеклы – 10-15 т [16]. На долю азота приходится от 35 до 65% прибавки урожайности, на долю фосфора 24–55 и калия от 10 до 24%.

В Германии, Франции, США, за счет внесения минеральных удобрений достигается 40-70% прироста урожая. Применение 1 кг действующего вещества во многих странах дает дополнительно 10 кг зерна. В России за счет внесения минеральных удобрений достигается 50% прироста урожая. Эффективность минеральных удобрений в оптимальных дозах выражается повышением урожайности на более связных почвах на 50-100% по отношению к контролю, а в благоприятные по осадкам годы урожай утраивается. На южном черноземе засушливого Поволжья при низкой обеспеченности почвы подвижным фосфором и высокой – обменным калием прибавка урожайности к контролю составляла 6 ц/га зерновых единиц в среднем за 4 ротации севооборота при применении N32-36P18-25.

В районах распространения южных и обыкновенных черноземов применения в среднем ежегодно N20-39P16-20K21-25 обеспечивало прибавку урожайности от 3,5 до 7 ц/га з.е. Прибавка урожая от внесения азотных удобрений на этих почвах может составлять 25-50%. Внесение минеральных удобрений на каштановых почвах под колосовые культуры обеспечивают прибавку урожая в среднем 3,25-3,7 ц/га. Последствием применения фосфорного удобрения в севообороте обусловило обогащение почвы подвижными фосфатами и использования их посевами в течение трехлетнего периода. Прибавка урожая зерна в зависимости от дозы удобрения составили: в 1995 г. – 2,5-4,1 и 6,0-11,2 ц/га; в 1997 г. – 6,5-14,6 и 7,2-17,4 ц/га; в 1999 г. – 4,7-7,0 и 13,8-15,6 ц/га.

В условиях засушливого Поволжья использование 40 т/га навоза + N180P60 за ротацию повысило продуктивность севооборота на 2,96 т/га зерна. Продуктивность зернопарового севооборота на обыкновенных черноземах Саратовского Правобережья за четырехлетнюю ротацию колебалась от 5,21 т/га зерна на контроле до 7,40 т/га зерна при запахивании в чистом пару 40 т/га навоза.

В среднем 1 т органических удобрений обеспечивает дополнительный урожай 0,8 ц з.е. По данным ВИУА, 1 т навоза при равномерном внесении в оптимальные сроки дает ежегодную суммарную прибавку урожая основной и побочной продукции севооборота в среднем 0,9 ц/га зерновых. На легких песчаных почвах прибавка возрастает до 1,2-1,5 ц/га В опытах Целиноградского СХИ внесение 5 т/га соломы на протяжении двух лет  по зяби с заделкой на глубину 12-14 см увеличивало урожай пшеницы на 3,1 ц/га по сравнению с полями без соломы. Урожай ячменя при использовании соломы в среднем за 3 года был выше (37 ц/га), чем без внесения соломы (32 ц/га). Установлено, что солома и ее совместное применение с сидератами оказывает положительное влияние на качество зерна яровой пшеницы. На варианте с запашкой соломы отмечалось увеличение содержания белка на 2,6% и клейковины – на 2,2%.

Применение удобрений повышает качество сельскохозяйственной продукции. На черноземах обыкновенных при внесении фосфорных удобрений содержание сырой клейковины в зерне увеличивалось с 29 до 37%, а азотно-фосфорных – до 41%. Содержание протеина в зерне яровой пшеницы, на черноземах обыкновенных, от действия азота увеличилось по пару на 0,9-2,5%, а по пшенице – на 1,8-3,3%. Аналогичное влияние оказал азот на накопление клейковины и на повышение стекловидности зерна. От внесения суперфосфата повышается накопление белка в зерне пшеницы (с 15,9-16,1% до 17,2-17,6%) и увеличивается содержание клейковины (с 25,2-25,3 до 26,6-27,1%). Использование азота мочевины в дозе не менее 23 кг/га в фазу начала молочной спелости зерна пшеницы способствует получению выхода сырой клейковины в зерне более 32%.

Существенный недостаток многих минеральных удобрений, особенно азотных – их физиологическая кислотность, а также наличие остаточной кислоты вследствие несовершенства технологий производства. Интенсивное применение таких удобрений приводит к заметному подкислению почв и соответственно ухудшению их свойств. При этом повышается подвижность радионуклидов и тяжелых металлов. Сельскохозяйственное использование удобрений приводит к увеличению гидролитической кислотности в оподзоленных черноземах на 1,27 мг-экв, в выщелоченном – на 0,46 мг-экв. на 100 г почвы.

Увеличение кислотности почв наблюдается при систематическом применении минеральных удобрений доказывают многие исследователи. Исследования показали, что на выщелоченном черноземе внесение минеральных удобрений снижали рН почвы с 5,5 до 4,6, а гидролитическую кислотность увеличивали с 2,8 до 5,1–6,4 мг-экв/100 г, что приводило к увеличению доли углерода фульвокислот в составе гумуса с 0,36 до 0,40%.

Из промышленных минеральных удобрений суперфосфат отличается наиболее высоким содержанием тяжелых металлов, в частности наиболее токсичного кадмия. При внесении суперфосфата в дозе 90 кг/га содержания кадмия в почве увеличивалось на 0,44%. Главный источник дополнительного загрязнения почвы стронцием (+18%) – фосфорные удобрения. Содержание в почве подвижного стронция увеличивается при всех условиях эксперимента, что свидетельствует об осаждении поглощаемого растениями стронция в корнях с медленным кумулятивным накоплением его в верхних слоях почвы.

При внесении минеральных удобрений содержание меди в почве возросло на 8,3%, цинка – на 24%, кадмия – на 26% и свинца – на 7,3%. Увеличение содержания в почве тяжелых металлов приводило и к незначительному накоплению их в зерне пшеницы. Содержание меди, цинка, свинца и кадмия повысилось в среднем на 8-10%.

Поступление кадмия и других тяжелых металлов увеличивается при использовании в качестве фосфорных удобрений фосфоритной муки. Заметным источником поступления кадмия и других тяжелых металлов в почву являются органические удобрения. В стойловом навозе содержится в среднем 0,4 мг кадмия и 6,6 мг свинца на 1 кг сухого вещества. При норме внесения до 5 т сухого вещества на 1 га с навозом ежегодно вносится 1-4 г кадмия на 1 га, т.е. такое же количество, как и при внесении суперфосфата. Отмечено, что внесение в почву навоза приводило к снижению содержания тяжелых металлов в почве относительно контроля: по меди – на 64%, цинку – на 28%, кадмию – на 53%, свинцу – на 5,4%.
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ВЛИЯНИЕ РАЗЛИЧНЫХ ДОЗ АЗОТНЫХ УДОБРЕНИЙ НА
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Винокуров В.А., к.с.-х.н., доцент, Саттыбаева З.Д., к.с.-х.н., доцент

Кокшетауский государственный университет им. Ш. Уалиханова

Проведенные нами исследования установили, что ведущая роль в формировании высоких урожаев и качественного зерна яровой пшеницы принадлежит азотным удобрениям. Оптимальные дозы азота в составе полного удобрения позволяют улучшить развитие растений.

Для обеспечения растений питательными веществами в течение всего периода их вегетации азотные удобрения, как правило, следует вносить в не​сколько сроков: при посеве (припосевное) и после посева в периоды вегетации (подкормки).

Обоснование припосевного применения азотного удобрения основывается на том, что черноземные почвы отличаются высоким содержанием гумуса. Необходимость внесения азотных удобрений с осени обусловлена, прежде всего, тем, что дифференциация и закладка колоса начинается уже в этот период, а поступление азота в растения к концу осенней вегетации яровых культур составляет 40% от максимума. Основное внесение азотных удобрений на средних и тяжелосуглинистых почвах снимает напряженность весенних полевых работ и является подстраховкой при неблагоприятных условиях весеннего отрастания яровой пшеницы и внесения азотного удобрения. При недостатке содержания в почве минерального азота рекомендуют в качестве припосевного удобрения осенью вносить не более 5-10 кг/га.

Достаточная обеспеченность азотом в весенний период способствует быстрому отрастанию растений, усиливает кущение и повышает плотность стеблестоя, что, в конечном итоге, значительно повышает урожайность. Подкормка весной обеспечивает растения минеральным азотом в тот период, когда из-за низкой температуры и слабой биологической активности почва не способна дать растениям достаточное количество азота. Послепосевное удобрение способствует усвоению растениями почвенного «экстра» азота.

Особое место в зонах устойчивого увлажнения занимают поздние подкормки. Положительное их влияние проявляется не только в увеличении белка и клейковины, но и в улучшении технологических качеств зерна яровой пшеницы.

Несбалансированность азотного питания может привести к чрезмерному развитию одних функций за счет других, что в результате приведет к снижению урожая и ухудшению качества. Недостаток или избыток азота на ранних этапах (II-III этапы органогенеза) влияет на закладку и реализацию побегов кущения, на IV и VII этапах - на закладку и реализацию колосков и цветков в зачаточном колосе, в период цветения и налива зерна (IX-X этапы) - на озерненность и массу зерна.

На основе исследований, проведенных на черноземах обыкновенных по оценке действия и после действия азотных удобрений и установлению коэффициента их использования растениями, показано, что следует учитывать заметное последействие азотных удобрений при внесении их в повышенных дозах. При учете действия и последействия коэффициент использования азота, в зависимости от доз азотных удобрений и культур (на фоне РК-удобрений), составлял 52-72%, в том числе последействие - 8-14%.

На урожайность и качество зерна яровой пшеницы заметное влияние оказывают сроки и дозы внесения азотных удобрений. Есть мнение, что высокие дозы азотных удобрений не обеспечивают достоверных прибавок урожая яровой пшеницы по сравнению с умеренными дозами и могут вызвать полегание яровых хлебов, что приведет к снижению урожая и ухудшению качества зерна.

Максимальный порог урожайности при значительном улучшении качества зерна яровой пшеницы достигается при N90-120. Эти и более высокие дозы в Северном Казахстане увеличивают содержание протеина и клейковины в зерне, в зависимости от погодных условий и предшественников до уровня требований стандарта на сильную пшеницу. Не эффективными по действию на урожайность оказались высокие дозы N100-120 на бедных фосфором кислых почвах, в условиях резкого дефицита влаги и в избыточно влажные годы.

И.И. Берестов, Н.Н. Безлюдный и В.А. Столепченко отмечают, что при повышении доз удобрений связь между нормами и урожаем сравнительно быстро из прямолинейной переходит в форму затухающей кривой и достигает плато, при котором дальнейшая прибавка урожая отсутствует. Рекомендуемые максимальные нормы минеральных удобрений под яровые хлеба на черноземных почвах составляют – N90P100K80 В.Н. Остапенко и Н.Т. Ниловская отмечают, что от азотных удобрений в дозе 60 кг/га урожайность яровой пшеницы составляла не более 40 ц/га, а от N60 - увеличивалась на 21-26 ц/га.

В опытах В.В. Васильченко и А.И. Столярова максимальная урожайность яровой пшеницы 72,4 ц/га (без удобрений - 56,4 ц/га) была получена при внесении дозы азота в 120 кг/га за три приема по 40 кг: с осени, при возобновлении весенней вегетации, в фазу начала выхода в трубку. Содержание клейковины повысилось при этом с 20,4 до 22,8%. Повышение дозы азота до 180 кг/га (по 40 кг с осени и при возобновлении вегетации, 80 кг - в фазу начала выхода в трубку и 20 кг - в колошение) не увеличивало урожайность озимой пшеницы, но улучшало ее качество: количество клейковины увеличивалось до 26,4%.

В условиях Словакии максимальная урожайность яровой пшеницы достигалась путем внесения высоких норм азотных удобрений (на фоне РК-удобрений) – N140. Исследования, проведенные в Германии, показали, что длительное применение оптимальной дозы азота N135 обусловило урожайность яровой пшеницы 72,9 ц/га с содержанием белка в зерне 11,8%. Сокращение нормы на 25% (N100) при прочих равных условиях приводило к недобору в среднем 5 ц/га зерна и снижению белка в нем на 0,5%. В результате дальнейшего сокращения нормы на 50% (N68), урожайность снижалась в среднем на 10 ц/га, содержание белка - на 1% по сравнению с оптимальной нормой азота. На каждый недовнесенный килограмм азота на 1 га недобор урожая составил в среднем около 15 кг зерна. При достаточной обеспеченности азотом величина урожая ограничивается не только почвенно-климатическими и агротехническими условиями, но и генетическим потенциалом сорта, соотношением элементов питания и характером биохимических процессов.

Интенсивность поступления минерального азота в растения и превращение его в белок зависит от общего запаса углеводов в растениях. Ограниченное использование повышенных норм азота объясняется пропускной способностью ферментов первичного усвоения азота, например, активностью нитратредуктазы. Поэтому, во многих случаях, высокие дозы азота не оправданы и даже вызывают снижение урожая и ухудшение качества зерна яровой пшеницы. Кроме того, происходит возрастание приходной части баланса над расходной, и доза – N130 находится на пороге загрязнения окружающей среды нитратами во влажные годы или наблюдается недоиспользование их вследствие засухи и денитрификации.

На основе длительных исследований Эстонского научно-исследовательского института земледелия и мелиорации установлены максимальные нормы азота, обеспечивающие достаточно высокую окупаемость прибавкой урожая и предотвращение загрязнения окружающей среды и сельскохозяйственной продукции нитратами. Дозы азота под яровую пшеницу в основное удобрение составили 130 кг/га, в подкормки (при низком содержании минерального азота в почве) - 30 кг/га. Эти нормы экологически безопасны.

На физические свойства зерна, возрастающие дозы азотных удобрений оказывают неоднозначное влияние. В одних случаях отмечалось некоторое снижение таких показателей, как натура и масса 1000 зерен, в других - эти показатели несколько увеличивались, либо мало изменялись. Стекловидность зерна яровой пшеницы в большинстве случаев повышалась. В крупных зерновых регионах страны при возделывании товарного зерна пшеницы особое значение имеют поздние некорневые подкормки в период колошения 10-20%-ным раствором мочевины. Они направлены на повышение качества зерна до уровня сильных пшениц. От этого срока подкормки увеличивается белковость зерна и выход клейковины, но почти не изменяется урожайность. Поздние подкормки усиливают мобилизацию азота почвы и растения на построение белкового комплекса зерновки и улучшают хлебопекарные свойства пшеницы.

Поступление азота в растения в поздние фазы вегетации приостанавливается из-за низкого содержания его в почве. Корневая же подкормка способствует лучшей мобилизации азота почвы, и концентрация его в растениях становится в 1,5-2 раза выше, чем от некорневого способа внесения удобрений. Особенно положительно действуют подкормки в условиях хорошей влагообеспеченности. Достаточно одной - двух подкормок в весенне-летний период вегетации яровой пшеницы.

В условиях интенсивной технологии возделывания озимой пшеницы наиболее целесообразной является трехкратная подкормка. Первая подкормка весной способствует закладке побегов и соцветий, вторая - в период трубкования яровых, препятствует отмиранию боковых побегов и цветков, а поздняя, в фазу колошения - цветения, способствует наливу зерна и увеличению его белковости.
В.Е. Долгодворов отмечает, что для получения высококачественного зерна озимой пшеницы следует применять азотные удобрения: 50% расчетной нормы в период отрастания и 50% - в фазу выхода в трубку. Кроме того, целесообразна некорневая подкормка мочевиной (30%-ным раствором) из расчета 20-30 кг/га (нормы азотных удобрений уточняют по результатам листовой и тканевой диагностики).
В опытах на среднеокультуренных почвах Московской области (ЦОС ВИУА) дробное внесение повышенных доз азотных удобрений (180 кг/га) в три срока увеличивало содержание белка в зерне до 13,6% (контроль -10,2%), а клейковины - до 34,6% (контроль - 25,4%).

Эффективность внесения удобрений тесно связана с уровнем окультуренности почвы. Так, в опытах, на средних и хорошо окультуренных почвах с применением возрастающих доз азотных удобрений под яровую пшеницу, содержание клейковины без внесения удобрений было низким и составляло 20,4%, белка - 10%. Внесение N90 (45 кг осенью и 45 кг весной) повышало содержание клейковины до 24,8%, N135 (45 кг осенью и 90 кг весной) - до 27-28%, белка - до 12%. Однако во всех случаях отмечено положительное влияние азотных удобрений на улучшение показателей физических свойств теста и хлебопекарной оценки.

Таким образом, анализ литературных данных показывает, что в условиях Северного Казахстана, также как и в других почвенно-климатических районах страны, ведущее значение в улучшении качества зерна яровой пшеницы принадлежит азотным удобрениям. Под влиянием азотных удобрений улучшается развитие растений, увеличивается стекловидность зерна, содержание белка и клейковины, улучшаются физические свойства теста и хлебопекарная оценка. В ряде случаев прослеживается неблагоприятное влияние азота на физические свойства зерна (натуру и массу 1000 зерен). Мало данных о влиянии азотных удобрений на качество клейковины, имеющиеся данные противоречивы. Наибольший эффект получен при дробном внесении азота (осенью и весной) в дозе N120-135. Поздние азотные подкормки в фазу колошения-цветения увеличивают белковость зерна яровой пшеницы до 14... 16%, содержание клейковины - до 35...38%. Дальнейшее увеличение дозы азота не повышало урожайность яровой пшеницы.

СЕКЦИЯ 4. СОВРЕМЕННЫЕ ПРОБЛЕМЫ АГРОЭКОЛОГИИ
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В Республике Казахстан засоленные почвы занимают 111,5 млн. га или 41% от всей территории. Площадь солонцов и солонцовых комплексов составляет 74,1 млн. га, в том числе в степной зоне - 45,4 млн. га. (В.М. Боровский, 1982). В засушливых условиях Северного Казахстана донник является наиболее высокоурожайной и высокобелковой кормовой культурой, которая адаптирована для возделывания на комплексных солонцовых почвах. Он отличается высокой соле - и солонцеустойчивостыо и является общепризнанным фитомелиорантом. Однако, исследования профессора У.М. Сагалбекова и др. (1987) свидетельствуют о широком межвидовом и внутривидовом варьировании признака солеустойчивости донника.

В задачи наших исследований входит: подобрать наиболее солеустоичивые сорта донника, адаптированные к различным типам и степеням засоления. На кафедре растениеводства, почвоведения и агрохимии Кокшетауского государственного университета им. Ш. Уалиханова в 2002-2007 гг. проводились лабораторные исследования по экологической оценке солеустойчивости сортов донника по методике В.Н. Синельниковой (1973). В качестве показателя солеустойчивости использовали энергию прорастания и лабораторную всхожесть семян.

Лабораторный опыт поставлен по следующей схеме: 1) контроль - дистиллированная вода; 2) осмотическое давление 3 атмосфер; 3) осмотическое давление; 5 атмосфер; 4) осмотическое давление 9 атмосфер; 5) осмотическое давление 13 атмосфер. В качестве засоленной среды использовали соли хлористого натрия и сульфата натрия. Повторность опыта 4-кратная. Семена проращивали в термостате при температуре 22 градуса. Энергию прорастания семян определяли через 3 дня, а всхожесть через о дней. Изучали 5 сортов донника: Альшеевский, Сретенский, Омский скороспелый, Сибирский 2, Акмолинский.

Полученные результаты свидетельствуют, что при хлоридном типе засоления па варианте с осмотическим давлением 5 атмосфер всхожесть семян донника copra Альшеевский составила 25,2 % (контроль). Наибольшую всхожесть обеспечили сорта Сретенский - 37,9% и Акмолинский 36,8%. Это выше контроля на 11,6 и 12,7% (46,0 и 50,4%). На фоне более сильного уровня засоления (с осмотическим давлением 9-13 атмосфер) исследуемые сорта по всхожести семян существенно не отличались (Хусаинов А.Т., Маликова Г.Т., Сагалбеков Е.У. и др., 2002-2007 гг.). Корреляционная зависимость лабораторной всхожести сортов донника от степени засоления составила: Альшеевский - -0,90 +- 0,25, Сретенский - -0,93 +- 0,21, Омский скороспелый - -0,89 +- 0,26, Сибирский 2 - -0,90 +-0,25, Акмолинский - -0,92 +- 0,23.
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Рисунок 1 - Влияние концентрации солевого раствора Na2S04 на

лабораторную всхожесть семян сортов донника

Лабораторные исследования показали, что при сульфатном типе засоления энергия и всхожесть семян донника значительно выше, чем при хлоридном. При концентрации солевого раствора с осмотическим давлением 3 атмосфер энергия прорастания семян сорта Альшеевский (контроль) составила 66,5%, а Акмолинский 90,6%, Сретенский 80,6% и Сибирский 280,0%. То есть, была выше, соответственно, на 24,1%; 14,1% и 13,5% по сравнению с контролем. В солевом растворе с концентрацией 5 атмосфер энергия прорастания семян сорта Акмолинский составила 75,5% и Сибирский 262,6% (выше контроля на 19,1 и 6,2%), а в солевом растворе 9 атмосфер она составила, соответственно, 26,4 и 31,0% (на контроле 25,4%). На варианте максимальной концентрации солевого раствора (13 атмосфер) исследуемые сорта по всхожести существенно не отличались и составили 2,6-5,3% (на контроле 3,2% при НСР0,95 1,8%).

При концентрации солевого раствора 3 атмосфер наиболее высокую лабораторную всхожесть обеспечили сорта Акмолинский - 91,5%, Сибирский 2 -85,7% и Сретенский - 82,4%. По сравнению с контролем всхожесть была выше соответственно на 21,9%, 16,1% и 12,8% (на 31,5, 21,3 и 18,4%). На варианте с осмотическим давлением 5 атмосфер максимальную всхожесть семян обеспечили сорта Акмолинский - 88,4%, Сибирский 2 - 84,4% и Сретенский - 80,5%, что выше контроля, соответственно, на 20,1, 16,1, и 12,2%. В солевом растворе с осмотическим давлением 9 атмосфер наиболее высокую солеустойчивость показал сорт Акмолинский - 71,4%, что превысил контрольный вариант на 21,7%. На варианте с осмотическим давлением солевого раствора 13 атмосфер наиболее высокую лабораторную всхожесть обеспечил сорт Сретенский -17,7%, что выше контроля на 8,3% (НСР0,95 3,4%). Другие сорта по всхожести существенно не отличались от контроля. Исключение составит сорт Сибирский 2, где всхожесть семян была ниже контроля на 1,9%.

Корреляционная зависимость лабораторной всхожести семян донника в зависимости от осмотического давления солевого раствора при сульфатном типе засоления составила для сорта Альшеевский - -0,96 +-0,16, Сретенский - -0,99 +- 0,08, Омский скороспелый - -0,98 +- 0,11, Сибирский 2 - -0.98 +-0,1, Акмолинский - -0,93 +- 0,21. (рисунок 1).
Таким образом, полученные результаты свидетельствуют, что даже при средней и сильной степенях засоления изучаемые сорта могут успешно возделываться на засоленных почвах сульфатного типа засоления.
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Степные пастбища Северного Казахстана, занимающие свыше 21 млн.га разделены на две подзоны: засушливая и сухая. В засушливой подзоне общая площадь пастбищ на черноземных почвах – 8,7, в каштановых – 19,1 млн. га. Природные кормовые угодья Казахстана составляют 188,7 млн. га или 95% от сельскохозяйственных угодий.

Степные пастбища отличающиеся разнообразными и дешевыми, относительно высокопитательными кормами, пригодны для длительного выпаса скота. Однако, наряду с многими положительными свойствами урожайность степных пастбищ невысокая, отмечаются значительные колебания урожая по сезонам и годам. По многолетним наблюдениям из двенадцати лет неурожайными (ниже среднегодовой) являются пять лет, когда животным существенно не хватает пастбищного корма.

В настоящее время как у нас в Казахстане, та и во многих странах за рубежом, проводятся мероприятия по улучшению природных кормовых угодий. Наибольший интерес из зарубежных работ представляют исследования, проводимые учеными в США. В прериях США улучшение пастбищ, равно как и создание сеяных пастбищ проводиться в рамках обязательности соблюдения принципа комплексной эксплуатации территории каждым скотоводом, каждым фермером. Практика улучшения пастбищ в степной и сухостепной зоне США включает огораживание и обводнение пастбищ. Огораживание пастбищ обеспечивает системный выпас, позволяет проводить равномерное стравливание кормовых угодий и дает скотоводу ряд других преимуществ, как-то: порционное водопотребление на обводненных пастбищ, проведение противоэрозионных мероприятий, борьба с болезнями животных, создание страховых кормов, возможность обходиться минимальной рабочей силой.

В США идут по пути создания орошаемых огороженных пастбищ, в основном, зимних. Они более продуктивны по сравнению с естественными, но требуют больших капиталовложений, зато 1га огороженных орошаемых пастбищ дает продукцию, для получения которой потребовалось бы 100 га естественных пастбищ.
В результате антропогенного воздействия на значительных территориях растительной покров становится флористически и фитоценотически неполночленным, а природные ресурсы окружающей среды используется не в полной мере. Исчезновение ряда видов различных биоморф, в первую очередь высокопродуктивных естественных трав обусловливает снижение урожайности пастбищ, особенно в сухостепных районах. При характеристике степных экосистем, подверженных антропогенному воздействию. Л.П. Синьковский и З.Ш. Шамсутдинов отмечает, что основные причины обнажения поверхности перевыпас скота, сельскохозяйственное освоение, сбор кустарников, вырубка деревьев на топливо и строительный материал.
Большая часть степных пастбищ образует территориально единый массив. Площадь равнинных средне- и сухостепных пастбищ равна 10,7 млн. га. Многие сухостепные пастбища (около 30%) обеднены, в состав их растительного покрова отсутствуют или малочисленны верховые высокопродуктивные травы, и в результате они превратились в угодья с низкой урожайностью, на 40-70% ниже возможной, почти лишенные растительности, составляют около 8% - 3 млн. га.
При выборе площадей для фитомелиорации равнинных засушливо-степных пастбищ необходимо различать первичные по происхождению степные массивы образованные естественным путем, и вторичные, сравнительно молодые, возникновение которых связано с нерациональной хозяйственной деятельностью (перевыпас и т. п.). В связи с этим подходы и методы фитомелиорации деградированных пастбищ различны. На больших деградированных массивах, где еще имеется какая-то растительность (в основном приаульные массивы, солонцовые комплексы, бросовые земли) фитомелиоративные работы возможны только с применением различных агротехнических мероприятий требующих больших затрат и, очевидно, длительного времени. На солонцеватых и несолонцеватых комплексах, где еще имеется растительный покров и сохранилась разреженная растительность - пижма, кипрей узколистный, донник зубчатый и другие растений, возможно восстановление деградированных пастбищ и возвращение их к нормальной продуктивности. В таких условиях фитомелиоративные работы проводятся за счет выведение его из активного оборота, и посевов солее -и солонцеустойчивых кормовых культур по специально разработанному агротехническому приему или с применением повышенных норм высева семян с заделкой их прогоном табуна лошадей (отары овец).
Поверхностное улучшение деградированных пастбищ осуществляется подсевом семян внедряемых в культуру растений и имеющийся разреженной естественной растительности, с последующим выведением её из оборота до 5 лет. Разработанные нами методы поверхностного улучшения степных пастбищ применяются к приаульным сильно-деградированным (до 3 км) пастбищем антропогенного происхождения.
Известно, что улучшение пастбищ достигает кроме того приемами коренного воздействии. В условиях сухой степи коренное улучшение осуществляется полосной распашкой (0-3,5м.) на равнинных пастбищах на степных солонцах и боронованием на равнинно-мелкосопочных сухостепных пастбищах, вводя в культуру естественную растительность (таблица 1). Методы улучшения, таким образом, зависят от типа пастбищ и экологических условий (рельеф, характер поверхности, растительность).
Наибольший экономический эффект достигается при рыхлении деградированных пастбищ, где урожайность травостоя составила 19,6 ц/га сухого вещества, условно чистый доход 71,4 тыс. тенге с 1 га, себестоимость продукции 193,6 тенге.
Таким образом, даже в суровых климатических условиях Северного Казахстана при поверхностном улучшении - рыхление - степных Лизкопродуктивных пастбищ затраты на залужение окупаются через 3-4 года.
Таблица 1 - Методы улучшения степных и сухостепных пастбищ в зависимости от экологических условий

	Экосистема, пастбища
	Почва, рельеф
	Растительность
	Методы улучшения

	Равнинные умеренно засушливые
	Чернозем обыкновенно, по плоским и слабоволнистым равнинам, склонам мелкосопочника
	Красноковыльно-разнотравное-полынные
	Поверхностное: подсев  житняка, волоснеца и других злаковых трав, боронование

	Равнинные мелкосопочные пологоволнистые
	Чернозем малоразвито, защебененный местами каменистых, по вершинами и склонам сток
	Злаково-холодно-полынно-разнотравные
	Поверхностные: подсев различных видов бобовых и злаковых трав, бороноание

	Равнинные засушливо-степные
	Чернозем южный малогумусный, защебененный, водоразделы межсопок, равнина, нижние склоны сток
	Красноковыльно -злаково разнотравье
	Поверхностные: подсев злаковых и бобовых трав и естественный растительности боронование.

	Равнинно-мелкосопочные засушливо степные
	Чернозем нижний защебененный по вершинам и склонам сток
	Злаково-разновтравно-холодно -полынные пастбища
	Поверхностные: боронование, подсев трав, пастбищеоборот.

	Равнинные пастбища на солонцах степных
	Солонцы степные, глубокие и средние
	Разноковыльно-типчаково-разнотравные
	Поверхностные: подсев трав, боронование, пастбищеоборот.

	Волоснецовые пастбища
	Солонцы лугово-степные
	Волоснец ситниковый
	Поверхностные: боронование, подсев трав, пастбищеоборот

	Старовозрастные кормовые угодья свыше 21 лет
	Каштановые по слабо пониженным равнинам
	Волоснец, житняк
	Поверхностные: лущение с малым узлом атаки, подсев трав, применение минеральных удобрений.

	Приаульные (до 5 км) деградированные пастбища
	Черноземны обыкновенные и каштановые, по слабопониженным равнинам
	Тырсово-полынные с кустарниками
	Коренное, полосная распашка, подсев видов естественной растительности и др.многолетних трав, пастбищеоборот

	Приаульные (до 6 км) сильнодеградированные пастбища
	Лугово-каштановые почвы, равнина
	Житняк, волоснец
	Коренное, распашка по типу полупара с залужением бобово злаковыми травостоем
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Мониторинг проводился на территории сельскохозяйственных угодиях на черноземно обыкновенных почвах по многоядным вредителям саранчовых Айыртауского района Северо-Казахстанской области. При обследованиии территории кубышки и личинки стадной саранчи не обнаружены.

Нестадные саранчовые при обследование бросовых земель, обочин дорог многолетних трав в почве глубине 5 см обнаружены кубышки не стадных саранчовых по видовому составу крестовая и сибирская кобылки. Средняя численность кубышек составляло 0,8 экз./м2. Количество яиц в одной кубышке составляло 7-15 штук.
Начало отрождения саранчовых в природных условиях отмечено 6 мая. Дневная температура воздуха составляла 7,5 0С. В лабораторных условиях 29 апреля (сибирская кобылка). Массовое отрождение личинок наблюдалось во второй декаде мая с 12 по 15 мая, дневная температура воздуха составляла 16-20 0С. По возрастному составу 60% составили личинки первого возраста, 40% второго возраста.
С огрубением многолетних и естественных трав отмечен переход личинок нестадных саранчовых на всходы зерновых культур 5 июня. По видовому составу преобладали кобылки: белополосая 30%, сибирская 20%, тёмнокрылая 10%, крестовая 15%, травянка Фишера 25%.

Плотность заселения составляло 1-1,5 экз./м2. Повреждения листовой поверхности всходов зерновых культур отмечено в незначительной степени до 5%. Процентное соотношение личинок первого возраста составляло 40 %, второго 45 %, третьего 15%.

На 20 июня на посевах зерновых культур (фаза кущение) в процентном соотношении отмечалось 10 % личинок первого возраста, 35% второго возраста, 50% третьего, 5% четвёртого возраста. По видовому составу преобладали кобылки: белополосая 25%, сибирская 20% и тёмнокрылая 10%, крестовая 15% травянка Фишера 30%. Плотность заселения составляло 1-2 экз./м2. Повреждения листовой поверхности всходов зерновых культур отмечалось 5-10%.

С 26 июня отмечалось повсеместное слабое краевое заселение зерновых культур личинками нестадных саранчовых в фазе выход в трубку – флаговый лист. По  видовому составу преобладали личинки крестовой кобылки - 22%, тёмнокрылая – 25%, белополосая кобылка - 22%, сибирская кобылка - 16%, травянка Фишера - 15%. Возрастной состав составлял первого возраста 5%, второго возраста 15%, третьего 65%, четвёртого 15%. Плотность заселения  составляло 1-2 экз./м2. Повреждения листовой поверхности посевов зерновых культур отмечено в незначительной степени 5-10%.

В первой декаде июля 3 июля в фазе флаговый лист – открытие листового влагалища, отмечалось окрыление белополосой и сибирской кобылок, травянки Фишера. Повреждение листовой поверхности саранчовыми отмечалось от 10 до 15%, грубое объедание отмечалось в слабой степени. По видовому составу на 10 июля преобладали: личинки крестовой кобылки -24%, белополосая кобылка - 22%, тёмнокрылая – 25%, сибирская кобылка -10%, травянка Фишера 19%. Возрастной состав составлял второго возраста 5%, третьего 25%, четвёртого 35%, окрылённая 40%. Плотность заселения составляло 1,2-3,1 экз./м2. С началом сенокоса отмечался переход саранчовых на посевы зерновых культур.

Во второй декаде июля (20 июля) отмечен яйцеклад нестадной саранчи. На посевах отмечено грубое объедание листовой поверхности от 20 до 30%. Плотность заселения составляло 1,5-3,5 экз./м2. По видовому составу на 20 июля преобладали, крестовая кобылка - 24%, белополосая кобылка - 27%, тёмнокрылая – 24%, сибирская кобылка - 8%, травянка Фишера 17%. Возрастной состав составлял третьего 20%, четвёртого 30%, окрылённая 50%.
Спаривание саранчовых на многолетних трав отмечалось 3 августа.  По видовому составу преобладали: крестовая кобылка 24%, темнокрылая кобылка 28%, белополосая кобылка 22%, сибирская кобылка 9%, травянка Фишера 17%. По возрастному составу:  третьего 11%, четвертого 29%, окрыленная 60%. Повреждения  листовой поверхности  саранчовыми на зерновых культурах отмечалось от 5 до 10%, численность саранчовых составляло 1-3 экз./м2. Грубое объедание зафиксировано в средней степени. Во второй декаде августа (16 августа) с огрубением зерновых культур наблюдалась миграция саранчовых на сочную злаковую растительность (отава). Плотность заселения саранчовых составляло до 4 экз./м2, повреждения достигали  15-20%. Плодовитость самок колебалась от 7 до 14 яиц. По видовому составу в процентном соотношении преобладали; крестовая кобылка 24%, белополосая кобылка 23%, темнокрылая кобылка 25%, сибирская кобылка 9%, травянка Фишера 19%. В первой декаде сентября  отмечено отмирание самок.

При проведении осенних обследований кубышки стадной саранчи не обнаружены. Численность кубышек нестадной саранчи в среднем составила 0,2 экз./м2. Процент больных и паразитированных - от 2-18% до 20-40%. Среднее количество яиц в одной кубышке от 7 до 16, максимально 23 штуки.

Таким образом, агроклиматические факторы 2008 года сказались на вредителях, какс отрицательной, так и сположительной стороны. Весенние холода незначительно сдержали выход из зимовки некоторых вредителей, но потепление во второй половине мая активизировало все виды вредителей. Резкое понижение температуры воздуха и выпадение осадков в идее снега в первой декаде июня приостановило развитие вредителей и сельскохозяйственных культур.
Из-за приостановки развития зерновых культур, в конце июня наблюдалась фаза кущения, а в 2007 году – выход в трубку – первый узел, многие вредители, такие как стеблевые нанесли меньший урон посевам зерновых культур.

Летний период характеризовался относительно невысокими температурами с выпадением кратковременных осадков, что положительно повлияло на развитие вредителей и увеличения их вредоностности. При обследовании численность вредителей превышающая экономический порог вредоностности, сигнализируется в начале поведения методов борьбы с вредителями.

Таблица 1 - Сведения о весеннем обследовании с/х угодий кубышками саранчовых в почве.

	Наименование района
	Наименование вредителя
	Обследовано
	Заселено
	% пораженных кубышек

	
	
	план
	факт
	Всего
	В т. ч. с численность кубышек/кв.м.
	

	
	
	
	
	
	До 1
	1,1-2
	2,1-5
	5,1-10
	Более 10
	

	Айыртауский 
	Стадная
	11,2
	1,2
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	нестадная саранча
	
	
	0,3
	00,3
	-
	-
	-
	-
	-

	Итого
	
	1,2
	1,2
	0,3
	00,3
	-
	-
	-
	-
	-


Таблица 2 - Сведения о весенне-летнем обследовании с/х угодий на заселённость личинками саранчовых.
	Наименование

района
	Наименование вредителя
	Обследовано
	Заселено
	Подлежит обработке
	Местонахождение

	
	
	    план
	факт
	Всего
	В т.ч. числен. эзм/кв.м.
	
	

	
	
	
	
	
	До 5
	До 10
	Более 10
	
	

	Айыртауский
	Стадная
	10,0
	10,0
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	нестадная саранча
	
	
	13,5
	13,5
	-
	-
	-
	-

	Итого
	
	10,0
	10,0
	13,5
	13,5-
	-
	-
	-
	-


Рекомендуем хозяйствам применять агротехнический метод борьбы с вредителями, который имеет первостепенное значение. При этом происходят физические изменения почвы (изменение плотности, структуры, влажности почвы), а так же непосредственная гибель почвообитающих, кубышек саранчовых, гусениц совоки других вредителей, что скажется на снижениии численности вредителей.

Химический метод, который применяется на все сельскохозяйственные культуры против большинства повреждающих их вредителей. Однако химический метод борьбы имеет свои недостатки. С проведением выше перечисленных методов борьбы с вредителями можно значительно снизить потери урожая зерновых культур. Сведения по мониторингу особо опасных вредных организмов почве.

Таблица 3 - Сведения о летнем обследовании с/х угодий в период спаривания и яйцеклада стадных саранчовых.
	Наименование

  района
	Наименование вредителя
	Обследовано
	Заселено
	Подлежит обработке
	Местонахождение

	
	
	     план
	акт
	Всего
	В т. ч. числен. экз./кв.м.
	
	

	
	
	
	
	
	До 5
	До 10
	Более 10
	
	

	Айыртауский
	Стадная
	110,0
	110,0
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	нестадная саранча
	
	
	13,5
	3,5
	-
	-
	-
	-

	Итого
	
	10,0
	10,0
	13,5
	3,5
	-
	-
	-
	-


Таблица 4 - Сведения об осеннем обследовании с/х угодий кубышками стадных саранчовых.

	Наименование района
	Обследовано
	Заселено
	% пораженных кубышек

	
	      план
	акт
	Всего
	В т. ч. с численность кубышек/кв.м.  
	

	
	
	
	
	До 1
	1,1-2
	2,1-5
	5,1-10
	Более 10
	

	Айыртауский 
	1,3
	
	
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Итого 
	1,3
	
	
	-
	-
	-
	-
	-
	-


Фенология развития нестадной саранчи в 2008 году
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	Дата 
	май (1 декада)
	май (2 декада)
	май (2-3 декада)
	май (3 декада)
	июнь (1 декада)
	июнь (1-2 декада)
	июнь (2 декада)
	июнь (2 декада)
	июнь (2-3 декада)
	июнь (3 декада)- июль (1 декада)
	июль (1 декада)
	июль (2-3 декада)
	август (1 декада)
	август (2 декада)

	Личинка
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	―
	
	

	Имаго
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Яйцеклад 
	
	
	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	•
	•
	•

	Период вреда
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УДК 631.453

ХИМИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ ПОЧВЫ НА СОДЕРЖАНИЕ ТОКСИЧНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ

Смаилова Г.Т., к.с.-х.н., Винокуров В.А., к.с.-х.н., доцент

Кокшетауский государственный университет им. Ш. Уалиханова

Сагалбеков У.М., д.с.-х.н., профессор

ТОО «Северо-Казахстанский НИИСХ», Казахстан
Вред, который может быть нанесен загрязнениями окружающей среде различен, и в значительной степени зависит от свойств загрязняющих веществ. Загрязняющие вещества, поступающие в окружающую среду при действии техногенного источника называются выбросами. Они могут быть твердыми, жидкими и газообразными. После выхода из источника выброса инородные вещества распространяются по окружающей среде и отныне называются вредными веществами.

О токсических веществах можно говорить в тех случаях, если определенные выбросы имеют повышенную концентрацию, которая наносит явный вред растительному и животному миру. К наиболее распространенным загрязнителям почвы и растений относятся тяжелые металлы. Они включаются через цепь питания в круговорот, концентрируются в микроорганизмах, растениях, животных. Тяжелые металлы обнаруживаются в почве непосредственно (как аналитическое вещество), или косвенно (например, за счет изменения показателя рН), но в большинстве случаев как скопление в верхнем слое почвы. Анализ почвы служит тому, чтобы путем определения превышенных, предельных значений токсических примесей (как например, свинец, мышьяк, цинк, кадмий и др.) можно было бы запретить выращивание растений, предназначенных для питания людей и животных.

ОО «Экос» были отобраны пробы верхнего слоя почвы (от 5 до 15 см) методом Кручинского и проведен химический анализ на содержание тяжелых металлов и нефтепродуктов. Пробы отбирались вблизи изучаемых промышленных объектов г. Кокшетау. Определялось содержание следующих металлов: свинец, кадмий, мышьяк, цинк, медь методом атомной спектрометрии. По полученным данным содержание меди и кадмия не превышает ПДК (предельно-допустимая концентрация), ни в одной из проб нефтепродукты не обнаружены (таблица 1).

Таблица 1 - Результаты химических анализов почв (мг/кг)

	№
пробы
	Место отбора пробы
	РЬ
	Cd
	Нефтепродукты
	As
	Zn
	Сu

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	Горводоканал
	2,39
	1,04
	н/о
	13,7
	140
	2,6

	2
	Гормолзавод
	1,54
	0,33
	н/о
	6,6
	41,0
	1,4

	3
	Сары-Арка
	3,25
	0,52
	н/о
	10,1
	31,0
	2,6

	4
	Хладокомбинат
	6,27
	0,35
	н/о
	15,3
	7,7
	Следы

	5
	Мясокомбинат
	1,60
	0,55
	н/о
	10,9
	64,0
	н/о

	6
	Минводы
	2,10
	0,52
	н/о
	20,8
	8,4
	н/о

	7
	Юна
	2,20
	0,68
	н/о
	28,9
	14,1
	н/о

	8
	РК-2
	2,10
	0,86
	н/о
	23,0
	4,7
	н/о

	9
	Механизатор
	5,20
	0,85
	н/о
	47,0
	38,5
	н/о

	10
	Пекарня
	5,84
	0,41
	н/о
	18,3
	6,7
	н/о

	11
	ПДК
	4,8
	2,0
	
	2,0
	23
	3


Содержание свинца превысило ПДК в двух точках: «Механизация» - 5,20 мг/кг и «Хладокомбинат» - 6,27 мг/кг, «Пекарня» - 5,84 мг/кг, что превышает допустимую концентрацию в 1,083, 1,306 и 1,22 раз соответственно. Это возможно связано с интенсивностью движения автотранспорта и использованием автомашин на дизельном топливе (рисунок 1).
ПДК по мышьяку составляет 2,0 мг/кг. Во всех отобранных пробах содержание мышьяка превысило допустимую концентрацию. Например, вблизи территории предприятия «Механизация» - в 23,5 раза, минимальное количество выявлено не далеко от «Гормолзавода». Если судить о содержании всех трех токсичных элементов: свинец, цинк и мышьяк, то вблизи территории предприятия «Механизация» ПДК по всем веществам превышает норму (рисунок 2).
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Рисунок 1 - Содержание РЬ в различных точках отбора проб почвы (мг/кг).
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Рисунок 2 - Содержание As в различных точках отбора проб почвы (мг/кг)

Количество цинка превышает ПДК от 1,34 до 6,08 раз в следующих точках: «Горводоканал», «Мясокомбинат», «Гормолзавод», «Механизация», «Сары - Арка». В остальных пробах концентрация цинка достаточно низкая (рисунок 3).
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Рисунок 3 - Содержание Zn в различных точках отбора проб почвы (мг/кг)

Таким образом, химический анализ почвы на содержание тяжелых металлов вблизи промышленных объектов г. Кокшетау показал, что по содержанию меди и кадмия не превышает уровень ПДК, свинца – превышение наблюдается в 1,083-1,220 раза в трех пунктах, по мышьяку – превышение до 23,5 раза на всех точках, по цинку – превышение от 1, 34 до 6,08 раза в 4-х пунктах. В целом, эти данные свидетельствуют о необходимости проведения природоохранных и почвозащитных мероприятий по оздоровлению почв.
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ТЕХНОЛОГИЯ РЕАБИЛИТАЦИИ И ИСПОЛЬЗОВАНИЯ МАЛОПЛОДОРОДНЫХ И ДЕГРАДИРОВАННЫХ ЗЕМЕЛЬ В СТЕПНОЙ ЗОНЕ СЕВЕРНОГО КАЗАХСТАНА
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ТОО «Северо-Казахстанский НИИСХ», г.Кокшетау

Рост поголовья сельскохозяйственных животных и повышения их продуктивности зависят от состояния и развития кормовой базы. Кормовые ресурсы хозяйствующих субъектов Северного Казахстана включает продукцию естественных пастбищ и сенокосов, полевого кормопроизводства комбикорма и отходы зернового хозяйства. Под естественными кормовыми угодьями занято свыше 21 млн. га, более половины которых занимают природные, лугово-материковые (суходольные) луга.

Однако состояние естественных угодий не отвечает требованиям животноводства. Продуктивность естественных пастбищ лишь 1,2-3,1 ц/га. Такое положение обусловлено тем, что проблема увеличения производства кормов в хозяйствах решается главным образом, за счет полевого кормопроизводства, а естественным угодьям не уделялось должного внимания. Приаульные пастбища (до 5-7 км) из-за чрезмерной нагрузки на 1 га, деградированы и выбиты. Поэтому вопрос повышения продуктивности естественных кормовых угодий на севере Казахстана в настоящее время актуален.

Цель и задачи исследований. Разработка научных основ и агротехники поверхностного улучшения и использования степных пастбищ, с учетом охраны окружающей среды.

В задачу исследований входило решение следующих основных задач:

- изучение агроэкологических условий региона, как необходимой научной основы, для последующей разработки методов обогащения природных пастбищ и создания новых агрофитоценозов;

- разработка приемов окультуривания степных (деградированных) пастбищ;

- разработка отдельных агроприемов поверхностного улучшения пастбищ степных (деградированных) пастбищ;

- определить экономическую эффективность и перспективу развития фитомелиоративных работ в степной зоне Северного Казахстана.

Впервые для степной зоны Северного Казахстана разработаны научные основы и практические приемы поверхностного улучшения деградированных пастбищ. Оригинальны рекомендуемые способы восстановления растительности на приаульных деградированных степных пастбищах путем подсева ксерофитных трав; дана экономическая оценка изучаемых приемов залужения.

Разработаны агротехнические основы улучшения (деградированных) степных пастбищ, характеризующихся флористической (видовой) и фитоценотической (структура сообществ по составу жизненных форм) неполноценностью. Выявлены резервы влаги и пути полного использования природных ресурсов для возделывания ксерофитов. Разработанные на биологической основе приемы поверхности улучшения обогащают и дополняют сельскохозяйственную науку и практику.

Практическое значение исследований заключается в разработке агротехнических приемов поверхностного улучшения степных (деградированных) пастбищ в Северном Казахстане. Выявлены резервы влаги и найдены пути полного использования природных ресурсов для возделывания естественных и культурных трав. В среднем за четыре года урожайность пастбищ выросла на 14-23 ц/га сухого вещества. 

Результаты исследований.

Климат степной зоны Северного Казахстан сухой и континентальный, здесь наблюдается значительная изменчивость выпадения осадков и теплового режима, как по годам та и в пределах летнего сезона. Разность, в количестве выпадающих осадков, по годам за период с 1935-2007 гг. определяется соотношением 1:3 (115-300 мм) и в летнем сезоне 1:12 (150 и 190 мм). Значение ГТК в летние месяцы 2003-2008 гг. составляет разность от 0,3 до 1,9. В средних многолетних показателях значения ГТК более благоприятно для второй половины лета, чем для первой. Культура многолетних трав при такой изменчивости гидротермического режима имеет в общем более благоприятные условия по сравнению со всеми однолетними культурами.

Почвенный покров образует постепенные переходы – от западно-сибирского чернозема к темно-каштановым, каштановым и светло-каштановым почвам с увеличивающимся удельным весом солонцев на плакорных фонах. Данная схема включает в себя многочисленные смещения и частичные включения, особенно в степных районах, что обуславливает высшую комплексность почв. За исключением севера почвы зоны в разной степени солонцеваты. Удельный вес солонцев на плакорных фонах свыше 20% является ориентировочным показателем условий пригодности почв для фитомелиораций ПКУ с помощью распашки, рыхлением или дискованием. За вычетом земель этой категории, а также щебенистых, имеется около 8 млн. га земель пригодных для первоочередной фитомелиорации в кормовых целях.

Наиболее обширная зона в Северном Казахстане с относительно однородным растительным покровом представлены степным ландшафтом, где виды ковыли, типчака, полыни и разнотравья составляют 85-95% всей массы. Основными факторами экологического распределения видов трав является степень водообеспеченности почвы и солевой концентрации раствора. Эти факторы, с их широкой изменчивостью в пространстве, определяют разность в условиях диффузного обмена у растений, соответственно их биологической приспособленности к господствующему давлению почвенного раствора.

Суммарное определение продуктивности естественного растительного покрова степной зоны Северного Казахстана (пастбищный потенциал) дает интервал колебания урожаев трав во времени и в пространстве в пределах 1,0-2,4 ц/га сухой массы, что является следствием многолетнего бессистемного использования природной системы, приведшего к деградированию. Последнее усугубляется чрезвычайно напряженным режимом влагообеспеченности и низким плодородием лугово-солонцовых комплексов.

Научной предпосылкой возможности улучшения степных пастбищ явилось повышение флористической и фитоценостической полночисленности некоторых растительных сообществ, особенно их синтропогоных вариантов. Согласно нашей классификации, все пастбища по природным признакам, разделяются на классы, которые в свою очередь делятся на подклассы и типы, а также виды хозяйственного состояния-модификаций. При определении последних учитывались изменения растительных сообществ коренного типа в следствии усиленного и бессистемного выпаса скота. Модификация представлялась после исходного типа с тем же номером, но с добавлением буквенного индекса. Всего на территории степной зоны Акмолинской, Костанайской и Северо-Казахстанской областях нами изучено и выделено 94 основных и 8 модифицированных типов кормовых угодий, которые объединены в 27 групп, 11 подклассов и 4 класса. 

Улучшение водно-физических свойств деградированных пастбищ путем полоской распашки (0-3,5 м) с последующим самовозобновлением естественной растительности, выявили дополнительные ресурсы влаги и минеральных веществ в глубоких горизонтах почвы, не используемые растениями с поверхностной корневой системой.

Радикальные преобразования степных (деградированных) пастбищ в новую высокопродуктивную кормовую площадь, возможно путем поверхностного (1 и 2 почвенно-мелиоративного) их улучшения. Временем рыхления данных почв является конец декады мая, с последующим залужением травами. Дисковые орудия применяются на почвах, на которых работа окультуривания затруднена или невозможна (щебнение, склоновые – 4-ая почвенно-мелиоративная группа). В эрозионных районах легких почв Костанайской, юг Акмолинской областях (3-тья группа), при изрежении растительного покрова допустимо залужение, без предварительной обработки. Во всех случаях подпокровный посев трав исключается.

Рекомендуемые методы улучшения степных деградированных пастбищ эффективны, экономически выгодны и свидетельствуют о целесообразности фитомелиоративных работ. Затраченное окупается через 3-5 лет, что рентабельно.
Таким образом, на основании обследований и экспериментальных исследований и обобщения для степной зоны Северного Казахстана рекомендуются следующие приемы по улучшению природных кормовых угодий.

Для сильносбитых и деградированных приаульных пастбищ (расстояние до 3-х км) необходимо провести поверхностное улучшение путем посева многолетних трав, выведение из оборота на 2-3 года.

С целью улучшения водно-физических и агрохимических свойств степных пастбищ целесообразно проверить полосную вспашку шириной 3,5 м  через 15 метров.

Поверхностное улучшение степных пастбищ необходимо проводить путем рыхления на 10-12 см, в первой половине мая с подсевом люцерно-житняковой или житняково-пырейной травосмесью. 
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ПУТИ РЕШЕНИЯ ПРОБЛЕМЫ ПИТАНИЯ ОТДЕЛЬНЫХ ГРУПП МОЛОДЕЖИ В СТРЕССОВЫЕ ПЕРИОДЫ
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Лоскутова Г.А., к.т.н., доцент, Дубинец И.М., ст. преподаватель
Кокшетауский государственный университет им. Ш. Уалиханова
В наше сложное время студенты часто испытывают стресс и нервно-психическое напряжение. Факторы, вызывающие стресс различны: умственное напряжение, ссоры, борьба за лидерство, необходимость максимально сосредоточиться при большом потоке информации, отсутствие системной работы в семестре, переутомление в период сессии и др. Учитывая все эти факторы, целесообразно выделить студентов в особую группу молодежи.

Учащаяся молодёжь должна рассматриваться как профессионально-производственная группа населения определенной возрастной категории, объединенной специфическими особенностями труда и условиями жизни. 

Практически не имеет значения, от каких именно эмоций человек испытывает стресс – положительных или отрицательных, важна лишь его интенсивность. Эмоциональное напряжение у студентов начинается за  3-4 дня до начала экзаменов и сохраняется даже в самые спокойные дни до закрытия сессии. Значит, этот период сопровождается непрерывным, хроническим стрессом, последствием чего может  стать невроз.
Напряженный график и неспособность организовать свой режим приводят к тому, что сбивается режим питания и меняется качество питания. Проблемы с питанием у молодежи действительно есть, а точнее с его отсутствием или нерегулярностью. В организме человека процесс пищеварения протекает следующим образом (рисунок 1).

В организме во время стресса, обмен веществ происходит более активно, чем при нормальном состоянии, что приводит нарушению обмена веществ, к различным заболевания. Для жизнедеятельности человеку необходимы все существующие в природе вещества:

- Жиры в организме человека выполняют, роль поставщиков энергии человеческого тела. Избыточное употребление жиров способствует развитию атеросклероза и ожирения со всеми вытекающими последствиями. Но при длительном ограничении жиров в питании наблюдаются нарушения в физиологическом состоянии организма: нарушается деятельность центральной нервной системы, ослабляется иммунитет. Без жиров в пищеварительном тракте не будут усваиваться многие минералы и витамины. Рекомендуемое содержание жиров в рационе должно составлять 102 г.
-Белки участвуют в важнейших функциях организма. Основное же значение их заключается в незаменимости другими пищевыми веществами. Для взрослого человека доля белков в среднем должна составлять около 55 г в сутки. Недостаток в питании белка – незаменимого основного пищевого вещества весьма чувствительно сказывается на состоянии организма. У большинства людей нарушается кроветворение, обмен жиров и витаминов (возникают гиповитаминозы), снижается сопротивляемость к инфекциям, простудам, некоторым другим болезням, а сами заболевания протекают с осложнениям.
-Углеводы основные поставщики энергии. И хотя их энергетический коэффициент меньше, чем у жиров, но при их употреблении человек получает 50-60 % требуемых калорий. Исключить углеводы из питания никак нельзя. В противном случае в крови появятся продукты неполного окисления жиров, «кетоновые тела», произойдет нарушение функции нервной системы и мышц, ослабление умственной и физической деятельности. Считается, что взрослый человек при умеренных физических нагрузках должен потреблять 365-400г (в среднем 382г усвояемых углеводов в день, в том числе 50-100г (не более) простых сахаров.

-Витамины человек получает из пищи. Однако, если с пищей не поступает какой либо витамин или группа витаминов, то возникает нарушения обмена веществ. При нехватке отдельных витаминов в пище, в организме начинают развиваться патологические процессы. Поначалу человек не испытывает никаких тревожных симптомов, но со временем появляется слабость, болезненность, а также целый ряд специфических признаков.
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Рисунок 1 - Путь метаболизма пищевых ингредиентов в кишечнике

-Все минеральные элементы, которые есть в организме, делятся на микро-  и макроэлементы. Основная часть минеральных элементов попадает в наш организм с едой. Общее количество макроэлементов, которые Вы должны съесть за день –200 мг.
Неправильное питание – является наиболее распространенной причиной недостатка минеральных веществ и витаминов. Однообразное питание или употребление в пищу низкокачественных продуктов питания часто приводят к дефициту многих жизненно важных веществ в организме.
Из всего выше изложенного следует, что одним из самых действенных методов борьбы со стрессом может быть составление рациона питания, богатого компонентами, предотвращающими возникновения стресса и активно борющимися с его последствиями. К сожалению, на сегодняшний день подобный рацион слишком дорог для современного студента. К тому же сложившаяся экономическая ситуация ставит под сомнение то, что в продуктах питания, которые имеются на прилавках магазинов, содержится гарантированное количество необходимых основных компонентов: белков, жиров, углеводов, витаминов, минеральных веществ.

Проблема питания у студентов и учащейся молодежи действительно складывается из многих факторов, это и сырье из которого готовят пищу, это и профессиональное мастерство работников пунктов питания студентов и чаще потребляемая «быстрая еда». Необходимо повысить культуру питания в сфере молодежи, выработать интерес к тому, что мы едим и это уже принесет свои положительные результаты. Кроме этого можно рекомендовать следующие простые блюда, которые вполне удовлетворяют потребность организма и дают возможность быть трудоспособными активными в любой период учебного года, несмотря даже на то, что они являются очень простыми и не сложными в приготовлении. Это такие блюда как борщ, суп картофельный с макаронными изделиями, гуляш из говядины, баранина жареная с луком. А так же в рацион должны входить фрукты, свежие овощи, молочные продукты.

Продукты, из которых состоят эти блюда, при приготовлении проходят термическую обработку, которая способствует их размягчению и усвояемости. Кроме того термическая обработка приводит к гибели вредных микроорганизмов и разрушению токсинов, что обеспечивает безопасность продуктов. Наряду с позитивным влиянием тепловая обработка оказывает и негативное воздействие на пищевые продукты. При обработке разрушаются некоторая часть витаминов, пищевых ингридиенов (белки, жиры, углеводы). Сохранность белков, жиров, углеводов в рекомендуемых блюдах после термической обработки указана в таблице 1.
Сделав анализ значительного количества сырья и продуктов, приготовленных из него, пришли к выводу, что для того, чтобы обеспечить полноценный набор полезных веществ в указанных продуктах (таблица 1), сырье, необходимое для изготовления должно приблизительно содержать жиров, углеводов, белков, витаминов, указанных в таблице 2.

Таблица 1 - Сохранность веществ, в блюдах после термической обработки.
	Сохранность, %

	Блюдо
	Минеральные в-ва
	Витамины
	Углеводы
	Жиры
	Белоки

	Борщ
	100
	85-87
	94
	95
	98

	Суп картофельный с макаронными изделиями
	100
	87-90
	98
	95
	94

	Гуляш из говядины
	78-95
	92-96
	95
	95
	95

	Баранина жаренная
	92-96
	75-95
	-
	70
	88


Таблица 2 - Рекомендуемые нормы среднесуточного потребления необходимых веществ.

	Продукт
	Функциональные вещества 

	
	Сумма жирных кислот, г в 100г
	Углеводы , г в 100 г
	Белок, мг в    100 г
	Витамины, мг в 100 г

	
	
	
	
	Е
	С
	Группы В

	Мясные продукты

	Говядина
	15,10
	-
	18,6
	0,75
	-
	1,08

	Баранина
	15,31
	-
	15,6
	0,7
	-
	1,07

	Субпродукт (печень говяжья)
	2,82
	-
	17,9
	1,28
	33
	10

	Молочные продукты

	Молоко коровье
	3,42
	4,82
	3,2
	0,09
	1,5
	0,62

	Кефир
	3,03
	3,60
	2,8
	0,07
	0,7
	0,58

	Масло сливочное
	77,96
	-
	0,5
	1,5
	2,2
	-

	Хлеб и макаронные изделия

	Хлеб пшеничный из муки 2-го сорта подовый
	0,86
	45,7
	8,56
	1,96
	-
	1,06

	Хлеб ржаной формовой
	0,88
	34,5
	6,62
	3,3
	-
	1,06

	Макаронные изделия высшего сорта
	0,76
	69,7
	13,0
	2,1
	-
	0,67

	Овощи 

	Картофель
	0,336
	17,3
	2,0
	0,1
	20
	0,8

	Капуста
	-
	5,7
	1,8
	0,1
	60
	0,2

	Лук репчатый
	-
	10
	1,4
	0,2
	10
	0,29

	Морковь
	-
	8,4
	1,3
	0,63
	5
	0,52

	Свекла
	-
	10
	1,5
	0,14
	10
	0,35


Нельзя не отметить отрицательный фактор воздействия сотового телефона и компьютера, которые оказывают вредное влияние на молодой организм. Этот фактор представляет собой своеобразную привычку, от которой молодежь уже не в состоянии избавиться. Без этих, когда то не так актуальных и так востребованных вещей, современное общество своей жизни не представляет.
Медики полагают, что длительное и регулярное пользование мобильным телефоном затрудняет кровообращение, а также вызывает повышенное кровяное давление и сокращение числа красных кровяных клеток. Группой риска надо считать и взрослых с ослабленной нервной системой, а также тех, кто часто подвергается стрессам. Исследователи пришли к неутешительному выводу: электромагнитное излучение, создаваемое сотовыми аппаратами стандарта GSM, может оказывать различные воздействия в клетках человеческого организма и их генетические изменения. Среди возможных воздействий - предрасположенность к развитию эпилепсии, ослабление иммунной защиты, возникновение онкологических заболеваний. Можно также считать доказанным, что излучение способно вызвать у человека нарушение сна, головную боль, носовое кровотечение, ухудшение памяти.

Влияние излучения на организм человека изучено недостаточно, однако ясно, что оно не обходится без последствий. Исследования функционального состояния пользователей ПК, проведенные Центром электромагнитной безопасности, показали, что в организме человека под влиянием электромагнитного излучения монитора происходят значительные изменения гормонального состояния, специфические изменения биотоков головного мозга, изменение обмена веществ. Низкочастотные электромагнитные поля при взаимодействии с другими отрицательными факторами могут инициировать раковые заболевания и лейкемию. Пыль, притягиваемая электростатическим полем монитора иногда становится причиной дерматитов лица, обострения астматических симптомов, раздражения слизистых оболочек.

Чтобы предотвратить сложные медицинские вмешательства в здоровье, особенно молодого организма, следует разрабатывать специальное питание, которое поможет лучше переносить стрессовые ситуации.
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СРАВНЕНИЕ РЕОЛОГИЧЕСКИХ СВОЙСТВ СОРТОВ ПШЕНИЦЫ
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Пшеница (Triticum) – самая важная продовольственная культура. Такое значение пшеницы обусловлено ее высокой урожайностью, большим содержанием эндосперма (80-84% от массы зерна), что дает возможность при его переработке получать высокий выход сортовой муки.

Химический состав муки определяет ее пищевую ценность и хлебопекарные свойства. Химический состав муки зависит от состава зерна, из которого она получена, и сорта муки. Более высокие сорта муки получают из центральных слоев эндосперма, поэтому в них содержится больше крахмала и меньше белков, сахаров, жира, минеральных веществ, витаминов, которые сосредоточены в его периферийных частях. Средний химический состав пшеничной муки представлен в таблице 1.

Таблица 1 - Химический состав пшеничной муки, в % на с.в.

	Вид и сорт муки
	Крахмал
	Белки
	Пентозаны
	Жиры
	Сахара
	Целлюлоза
	Зола

	Высшего сорта
	79,0
	12,0
	2,0
	0,8
	1,8
	0,1
	0,55

	Первого сорта
	77,5
	14,0
	2,5
	1,5
	2,0
	0,3
	0,75

	Второго сорта
	71,0
	14,5
	3,5
	1,9
	2,8
	0,8
	1,25


Из сортовой муки 2 сорт наиболее ценится в пищевом отношении, т.е. содержание в ней белков, пищевых волокон, микроэлементов выше чем в первом или высшем сорте. При сортовых помолах пшеницы наиболее высокие сорта муки содержат меньше этих веществ, чем низкие сорта муки при одновременном увеличении относительного содержания в них крахмала. Это объясняется тем, что мука высоких сортов формируется из внутренних слоев эндосперма, которые состоят в основном из крахмала и белка. Поэтому в такой муке,  как правило, обнаруживается наибольшее содержание клейковины. Пищевая ценность муки характеризуется ее калорийностью и в итоге полноценностью получаемых из нее продуктов питания.

Ценными являются также свойства белково-углеводного и ферментативного комплекса пшеницы. Характерным является малое содержание в эндосперме золы (0,3-0,5%), жира (0,5-0,8%), пентозанов (1-1,5%), клетчатки (0,07-0,12%). Продукты, полученные из эндосперма, содержат небольшое количество зольных элементов (Ca, P, Fe и др.) и витаминов.
Разные слои эндосперма неодинаковы по содержанию белка. Распределение белка по слоям эндосперма составляют ряд от центра к периферии (7,4-8,6-9,5-13,9-16%). Эндосперм составляет от 80 до 84% массы зерна. В пшенице на долю глиадина и глютенина приходится более 80% общего содержания белка. Эти белки находятся в пшенице в соотношении 1,1:1-1,5:1. Набухая, они поглощают 200-300% воды по отношению к своему сухому весу и образуют связную эластичную массу – клейковину.
Для выработки качественного хлеба, с высокими органолептическими и другими показателями одним из главных свойств являются свойства которые характеризуют реологию теста, влияние на которую оказывает клейковина.

Реологическая модель клейковины содержит 3 основных элемента. Первый элемент соответствует упругому телу Гука и характеризуется мгновенно-упругой деформации (Е1). Второй элемент представляет собой упруго-вязкое тело Кельвина-Фойета, включающий модуль эластической деформации (Е2) и вязкость упругого последействия (μ). Третий элемент пластично-вязкий ( тело Бингама) характеризуется предельным напряжением сдвига (θ) и пластической вязкостью (рисунок 1).
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Рисунок 1 - Реологическая модель клейковины.

Для исследования и анализа реологических показателей клейковины  сортов была использована пшеница сорта Астана и Казахстанская раннеспелая, выращенные в северном регионе Казахстана.

Сорт Астана выведен в НПЦЗХ им. А.И. Бараева. Разновидность лютесценс, среднеранний, устойчив к засухе и полеганию, болезням (головня, ржавчине, септориозу), стойкость к скрытностебельным вредителям. Сорт формирует высококачественное зерно: клейковина от 32 до 38%, белок от 15 до 17%. Максимальная урожайность достигала 32,0 ц/га.
Сорт Казахстанская раннеспелая выведен НПЦ земледелия им. В.Р.Вильямса и Карабалыкской СХОС. Разновидность лютесценс. Сорт среднеранний, созревает за 68-85 дней, устойчив к полеганию, относится к сильным пшеницам. Масса 1000 зерен -35,8-38,0 г. Поражается средне пыльной головней и корневыми гнилями Максимальная урожайность достигала 33,8 ц/га.

Для определения реологических свойств клейковины этих сортов были проведены лабораторные исследования: количество и качество клейковины, растекаемость теста.
Для технологической оценки  зерна пшеницы важное значение  имеет не только количество но и качество клейковины. При отмывании клейковины из пшеницы сорта Астана и Казахстанская раннеспелая были выявлены особенности сортов. Тесто из пшеницы сорта Астана выглядело темнее чем из пшеницы сорта Казахстанская раннеспелая, это свидетельствует о щуплости зерна, в связи с особенностью засушливого года. Пшеница сорта Казахстанская раннеспелая, в исследуемый год,  оказалась более устойчива к засухе и полеганию а также к пониканию колоса. Однако тесто из сорта получилось слабовязким, не пластичным, трудно собираемым в шарик.

Таблица 1 - Сравнительные показатели количества и качества клейковины пшеницы, муки и глютена (сухая клейковина АО «Биохим»).

	Смесь
	Количество (гр)
	ИДК (у.е.)
	Качество
(группа)

	Астана
	32,7
	55
	I хор.

	Казахстанская раннеспелая
	22,04
	60
	Iхор

	Сухая клейковина (глютен)
	98
	15
	III неуд. крепкая

	Мука 2 сорта
	20,9
	80
	II удов. слабая


Эти сорта высеиваются в значительном количестве, и соответственно из них вырабатывается большее количество муки, в том числе и 2 сорта.

Отмытая клейковина из пшеницы сорта Астана имела более темный цвет, чем Казахстанская раннеспелая , а также у нее была лучше упругость и эластичность. Клейковина из сорта Казахстанская раннеспелая имела светло-кремовый цвет и неэластичную структуру. Однако при определении ИДК  оба вида клейковины отнесены к I группе.

Одним из показателей формоустойчивости и формирования объема хлеба является показатель растекаемости теста. Результаты исследования предоставлены в таблице 2.

Таблица 2 - Показатели растекаемости теста (см).

	Продолжительность времени (мин)
	Шрот

(смесь сортов)
	Астана
	Казахстанская раннеспелая
	Шрот+1%

глютена
	Шрот+5%

глютена

	0
	2,6
	2,3
	2,3
	2,2
	2,6

	30
	2,7
	2,3
	2,4
	2,3
	2,6

	60
	2,7
	2,3
	2,4
	2,3
	2,6


Добавление 1% глютена дает положительный эффект, а 5% добавка незначительно влияет на растекаемость, практически оставлял ее без изменения.

На основании проведенной работы можно заключить, что нормы внесения глютена следует рассматривать с минимальных количеств.
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Качество хлебопекарной продукции определяется качеством основного сырья - муки. Хлебопекарные предприятия ежегодно перерабатывают значительные объемы (до 60%) муки с пониженными хлебопекарскими свойствами; низким содержанием клейковины неудовлетворительным ее качеством - слабой или короткорвущейся клейковиной, пониженной или повышенной активностью ферментов и так далее. Одним из способов улучшения или корректировки качества муки является добавление сухой пшеничной клейковины. Белок, полученный методом влажной экстракции небелковых составляющих из пшеничной муки. Пшеничная клейковина характеризуется оригинальным свойством приобретать высокую вязкость-эластичность при гидратации.
Сухая пшеничная клейковина является натуральным ингредиентом, поэтому не существует пределов, ограничивающих ее количество при использовании в качестве добавки. Сухая пшеничная клейковина традиционно используется при производстве хлебобулочных изделий. Более того, данные зарубежных публикаций и отечественные исследования показывают, что сухая клейковина по сравнению с другими белковыми продуктами обладает более широким спектром функциональных свойств, что создает возможности ее разнообразного использования (таблица 1).

Таблица 1 - Сравнительная характеристика функциональных свойств белковых продуктов:
	Продукт
	Растворимость, %
	Влагосвязывающая способность, г/г
	Стабильность эмульсии, %
	Пенообразующая способность, %
	Стабильность пены, %

	Пшеничная клейковина
	5,4
	1,2
	69
	67
	47

	Соевая необезжиренная мука
	72,1
	4,4
	52
	27
	36

	Соевый изолят
	38
	-
	65
	113
	7

	Яичный порошок
	86,2
	2,4
	46
	15
	5

	Сухое молоко
	78,4
	1,8
	22
	10
	0


Таблица 2 - Направления использования сухой пшеничной клейковины:
	Функциональное свойство
	Способ действия
	Продукты, в которых используется свойство

	Растворимость
	Растворимость белков в зависимости от рН
	Хлебопродукты, мучные кондитерские изделия, экструдаты, пищеконцентраты

	Жироэмульгирующая способность
	Образование и стабильность эмульсий
	Колбасные, мучные кондитерские, хлебобулочные изделия, конфетные массы, майонезы, пасты к завтраку

	Водосвязывающая способность, гидратация
	Удержание воды
	Колбасные, хлебобулочные, кондитерские изделия, элструдаты, торты, пирожные, бисквиты, пищеконцентраты


В мукомольном производстве сухая клейковина добавляется к муке низкого качества для получения муки удовлетворяющей требованиям стандарта. В европейских странах добавление клейковины к слабой муке обусловлено экономией, так как сильная пшеница является дорогостоящей и обычно импортируется из США и Канады. В Казахстане выращивается твердая пшеница,  но не в достаточном количестве, среди сортов мягкой пшеницы есть сорта с высокой стекловидностью, но большее количество с низкой стекловидностью и низкой клейковиной.
В странах ЕС считается целесообразным добавление к муке европейских сортов пшеницы (среднее содержание в ней сухого белка порядка 10%) от 1 до 2% сухой клейковины. При этом, улучшаются физические и реологические свойства теста и качество хлеба, а выпекаемый хлеб получается таким, что его качество соответствует хлебу, приготовленного из сортов пшеницы с содержанием белка 14-15%.
Таким образом, добавление глютена к муке обеспечивает получение муки о заданными содержанием белка и хлебопекарными свойствами.
В России также возрастает использование сухой пшеничной клейковины в хлебопечении. Применение клейковины позволяет повысить водопоглощение при замесе теста; укрепить физические и реологические свойства теста; улучшить физико-химические и органолептические показатели качества хлеба; увеличить срок сохранения свежести готовых изделий; улучшить структурно - механические свойства мякиша; увеличить выход готовых изделий.
За рубежом производятся добавки пшеничного глютена порядка 2%, применяемые при изготовлении хлебных изделий, таких как булочки гамбургеры и другие. Применение клейковины повышает потребительские свойства изделий, улучшает вкус и делает их более привлекательными для потребителя.
Макаронная промышленность предъявляет особые требования к качеству сырья, Обычно для производства макаронной муки (крупок и полукрупок) используется зерно и мягкой высокобелковой пшеницы. Использование клейковины может расширить возможность применения обычной хлебопекарной муки и повысить качество макаронных изделий. Так добавление клейковины к муке обеспечивает высокую прочность макаронным изделиям, усиливает сопротивление к разрушению и повышает их устойчивость при варке.
Еще одно направление применения клейковины - приготовление готовых к употреблению зерновых завтраков, в состав которых входят пшеничные или овсяные отруби, жир, сушеные фрукты, орехи, витамины, минеральные добавки. Введение клейковины не только обогащает их белком, но и способствует связыванию витаминов минеральных веществ.
Уникальные адгезивные, когезивные и пленкообразующие свойства гидратированной нативной пшеничной клейковины и ее термофункциональные свойства позволяют использовать ее в качестве добавок в мясные, рыбные продукты и продукты из мяса птицы. Клейковина является очень эффективной добавкой для связывания кусочков и обрезков мяса, из которых готовятся бифштексы, котлеты, а также для изготовления кулинарных рулетов, консервированной ветчины.
Сухая клейковина используется как добавка в количестве от 2 до 6% в мясной и сосисочный фарши и другие мясные эмульсионные продукты. Изделия, содержащие клейковину, по вкусовым свойствам превосходили изделия, приготовленные с использованием казеината натрия, а также изделия без белковых добавок. Гидролизованная клейковина, подвергнутая экструзии, может использоваться при разработке новых продуктов питания - аналогов мяса, крабов и даже искусственной икры.
Вязкоупругие свойства пшеничного глютена позволяют применять ее при изготовлении аналогов сыра, имеющих текстуру и вкусовые качества натурального сыра. Сухая пшеничная клейковина в сочетании с соевым белком может быть использована для замены до 30% казеината натрия при изготовлении сыров, также может быть использована в количестве 3-6% от массы компонентов смеси в производстве плавленых сыров.
Таблица 3 - Органолептические показатели клейковины.

	Наименование показателя
	Характеристика

	Внешний вид
	Порошкообразное вещество без комочков и посторонних примесей

	Цвет
	Светло-кремовый

	Вкус
	Нейтральный без посторонних привкусов

	Запах
	Слабый, мучной


Таблица 4 - Физико-химические показатели клейковины.

	Наименование показателя
	Норма

	Массовая доля влаги, % не более
	8,0

	Зольность, % не более
	1,0

	Массовая доля белка, % не менее
	74

	Водопоглащение, см3/100г, не менее
	165

	Загрязненность и засоренность вредителями
	Не допускается


Таблица 5 - Соответствует нормам:
- КОДЕКС стандартов для пшеничной клейковины: КОДЕС STAN 163-1987 
- U.S GRAS вещество: 21CFR – 2000 § 184.1322 
- КОДЕКС ПИЩЕВЫХ ХИМИКАТОВ, 3 издание
	Микробиологические показатели:

	Всего
	< 50000/г

	Дрожжи
	< 500/г

	Плесень
	< 500/г

	Э.коли
	отсутствует в 1 г

	Сальмонелла
	отсутствует в 25 г

	Типичные свойства:

	Крахмал
	10 %

	Жиры
	3 %

	Содержание целлюлозы
	0,5 %

	Зола
	0,7 %

	Фосфор
	0,15 %

	Кальций
	0,1 %

	Натрий
	0,05 %

	Хлор
	0,1 %

	Калий
	0,1 %

	Магний
	0,03 %

	Остаток после прокаливания
	1 %

	Влагоудерживающая способность
	160 %

	Энергетическая ценность,
рассчитывается на 100 г продукта
	1564 кДж (368 ккал)


	Аминокислотный состав
	Основ. на 16г азота (в %)
	Расчёт на конечный продукт,
при 79% белка (в %)

	Аспарагиновая кислота
	3,3
	2,65

	Глутаминовая кислота
	39,0
	31,2

	Аланин
	2,9
	2,3

	Аргинин
	3,7
	3,0

	Цистеин
	2,9
	2,3

	Глицин
	3,7
	3,0

	Гистидин
	2,3
	1,85

	Изолейцин
	3,6
	2,9

	Лейцин
	7,0
	5,6

	Лизин
	1,8
	1,45

	Метионин
	1,9
	1,5

	Фенилаланин
	5,0
	4,0

	Пролин
	11,6
	9,3

	Серин
	5,0
	4,0

	Треонин
	2,7
	2,15

	Тирозин
	3,3
	2,65

	Валин
	1,0
	0,8

	Триптофан
	4,0
	3,2


Общая сумма аминокислот - 101,3%, в том числе незаменимых аминокислот - 19,3%. Таким образом, сухая клейковина должна иметь данные выше показатели качества.
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СОЛТҮСТІК ҚАЗАҚСТАННЫҢ АГРОЭКОЛОГИЯЛЫҚ ЖАҒДАЙЫНА, ТАБИҒИ ЖАЙЫЛЫМ ЖЕРГЕ БАҒА БЕРУ

Рүстемова С.Н.

Ш. Уәлиханов атындағы Көкшетау мемлекеттік университеті

Аймақтық орманды далалы және далалы аймақтары 80 млн.га жайлайды, олардың 40 млн.га табиғи жайылымды жерді алады, олардың басымдылығы жеңіл топырақта, сортаң қосындардағы сияқты келеді. Өзен аңғары мен өзен жағалаындағы көктабандар, төменгі ойпаттарда шабындыққа қолданылады, олардың аумақтары 2 млн.га жайлайды.

Солтүстік Қазақстанның экологиялық жағдайында табиғи жайылымды жерге баға беру көрсеткендей өсу мерзімі өзгеруі бірнеше аспекті, әртүрлі ырғақпен кейбір өсімдіктер өсуі байланысты, соған немесе басқа қогамдастыққа кіретін көктемді-ерте жазды аспекті-мезофильді аралас гүлдердің гүлдеуі ерте пісу мерзімінің ертедегі қылқан жапырақты ксерофильді шымдық астық тұқымдастар: кэдімгі бетеге, селеу, сұлыбас және басқа әр түрлі аралас шөптер (маусым); жазғы аспекті-түптеу жэне тырсаның гүлдеу және ортақ өсімдіктің құрауы (маусым-тамыздың басы); кештік жаздық, ерте күздің аспектісі шартты кебу шымдық астық тұқымдастылар және аралас шөптілер мен жақсы дамыған жусандар.

Орманды және солтүстік бөлікті далалы аймаққа тәнді және кеңінен тараған аралас шөптер мен астықты араласшөптілер шалғынды дала, негізінен төменгі рельефтілер тараған. Өнімділігі 1,5-3,7 ц/га құрғақ заттар бір текті есепке алғанда (кесте 1).

Келешегі ылғалмен қамтамасыз етілген, шалғынды далада салыстырғанда жақсы оттылығымен ерекшеленеді, оларды жайылымды ретінде ірі қара мүйізділерге кемінде 2-3 рет өсіп-өну кезеңінде қолданылады, кейбір учаскелерінде ору жұмысы жүргізіледі.

Шалғында далаға түрлі құрамы ұқсас және өнімділігі қызыл селеу - бай эртүрлі шөпті цалалы кәдімгі топырақта өсе береді.

Орташа өнімділігі қызыл селеу - бай эртүрлі шөпті жайылымда 3,4-5,6 ц/га, кәдімгі эетегенің эр түрлі шөптер мен жусандар 1,7-4,4 ц/га құрғақ заттар (кесте 1).

Далалы оттылық қаратопырақты оңтүстік карбонаттылардың әртүрлі шөптердің аздығы мен олар үлкен ксерофиттілігімен ажыратылады, өнімділігі 1,8-5,7 ц/га Қ.З.

Топырақта жеңіл механикалық қүрамда араласшөптер кәдімгі бетеге, қызыл селеу және гырса, құмды селеу, қүмды тмин, гүлкекіре мен жазықтық жусан өнімділіктері 1,1-7,3 ц/га Қ.З. (кесте 1).

Ұсақтасты қаратопырақтылар ұсақ төмпешікті сүлылы далада өнімділігімен сұлыға ұқсас здлада кездеседі.

Кесте 1 - Агроэкологиялық жағдайда өнімділікке баға беру ТЖ.Ж.

	№

п/п
	Түрдің аттары
	Жинау мерзімі

	
	
	27 мамыр
	12 маусым
	27 маусым

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Тың жер (целина) бақылау
	3,6
	5,0
	6,1

	2
	Араласшөпті-селеулі шабын шөптер қара топырақты оңтүстікті карбонатты-өлшемді пайдалану
	2,2
	5,0
	5,5


Продолжение таблицы 1.
	1
	2
	3
	4
	5

	3
	Селеулі-кәдімгі бетегелі аралас шөптер орташа жайлауда қаратопырақты оңтүстік карбонаттарда
	1,4
	2,5
	1,9

	4
	Кәдімгі бетеге-селеулі өте азғынданған жайылымда шалғындалалы сортаңда
	1,3
	1,7
	1,6

	5
	Аралас шөпті-кәдімгі бетеге шабын шөп (қолдану күшейтілген) қаратопырақты оңтүстік карбонатта
	1,6
	2,0
	2,2

	6
	Ескі-көпжылдық егіншілікті еркекшөп (20 ж.ж) шалғындаққа қолдануды күшейтілген түрі
	2,3
	2,9
	9,0

	7
	Ескі-көпжылдық егіншілік масақсынғыштық елекшөп (17 ж.ж) өте қатты өзгерген жағдайда
	1,2
	2,4
	1,1

	8
	Ескі көпжылдық егіншілікті еркекшөп (18 ж) шалғындаққа қолдануды күшейтілген түрі
	1,1
	1,9
	1,0

	9
	Ескі көпжылдық егіншілікті еркекшөп (26 ж) шабындаққа қолданудыдың күшейтілген түрі
	2,1
	3,2
	4,7

	10
	Араласшөптің-селеудің шабындыққа қаратопырақга оңтүстік карбонатта күшейтілген түрінде қолдануы
	1,7
	2,8
	3,5

	11
	Жауқияқты-кәдімгі араласшөпті орташа желінген жайылымды қаратопырақты оңтүстік карбонатты
	1,2
	2,0
	1,7

	12
	Жауқияқты-кәдімгі бетегелі араласшөптер күшті азғындаған жайылымда қаратопырақты оңтүстік карбонатты
	1,4
	2,0
	1,6

	13
	Селеулі-кәдімгі бетегелі күшті азғындалған жайылымды қаратопырақты оңтүстік карбонатты
	1,3
	2,2
	0,9

	14
	Селеулі-кәдімгі бетегелі күшті азғынданған жайылым қаратопырақты күшейтілген қолдануды қаратопырақты оңтүстік карбонатты
	2,4
	6,2
	9,8

	15
	Ескі көпжылдық егістіктің қызылот арпабас (12 ж) шабынға қолданылған күшейтілген қолдануды қаратопырақты оңтүстікті аз құнарлы жерде
	2,0
	4,9
	8,1


Продолжение таблицы 1.

	1
	2
	3
	4
	5

	16
	Аралас шөпті-қызыл селеулі күшейтілген қолдануды орташа азғынданған жайылымды қаратопырақты оңтүстікті аз құнарлы кәдімгі топырақта
	1,8
	3,2
	1,8

	17
	Кэдімгі-селеулі күшті азғынданған жайылымды қаратопырақты кэдімгі сортаңда
	1,4
	2,6
	1,7

	18
	Кэдімгі бетеге-жусанды шабынды өлшемді қолдануы қаратопырақты оңтүстік сортаңды емес топырақта
	2,1
	4,0
	5,3

	19
	Ескі көпжылдық егістіктің еркекшөптің (14 ж) ісүшейтілген түрінде қолдану жайылымға күшті азғындауына экеліп соғуы қаратопырақты оңтүстік сортаңца қолдануы
	1,5
	2,3
	1,7
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Жазықтық және ұсақ төмпешікті топырақта түрлі механикалық қүрамда және әр түрде қуаттылықта далалы жерде қалыптасатын отты шөптердің басымдылығы селеулерге, кәдімгі бетеге, сирек сұлыбасына және еркекшөпке келеді, олардың өнімділігі 1,1-4,0 ц/га.

Ерекше таралған селеулі-кәдімгі бетегелі далада (қызыл селеулі-кәдімгі бетеге), тырса-кэдімгі бетеге, селеулі-кәдімгі бетеге, әртүрлі селеулі-кәдімгі бетегелілер, олардың өнімділігі 1,7-4,0 ц/га Қ.З. Селеулілер - кәдімгі бетегелі далада көрсеткіштігімен өте жақынын кәдімгі бетеге-селеулілерге, жайылымдардың қарқындылыгын қолдану нәтижесінде пайда болды. Олар үлкен көлемді жерді алып жатыр, өнімділігі 1,1-дан 2,5 ц/га, орташа 2,5-4,0 ц/га Қ.З. болады. Далалы оттылықтың барлық түрлерін қолданады, көктемдік-жаздық-күздік жайылымды барлық малдың түріне қолдану көп салмақ түсіреді, бір үлгіде жүйесіз қолдану түрлерді далалық оттылық құрамын өзгертті, өнімділігін төмендетті.

Есепсіз жайылымды қолданудың нәтижесінде, ала селеудің сиретіле бастады, есесіне тырса, кейінірек жусан көбейіп кетеді. Қазіргі кезде әсіресе далалы тозаңдандыру кезеңде байқалады.

Шөп өсімі шалғындақта дұрыс мөлшерде пайдаланбагандықтан жағдайы қанагаттанарлықсыз: уақытында шөп жиналмағандықтан бір жүйемен малды жайлауда бағылмағандықтан, шөп орудың кезексіздігі және жайылым айналымының сақталмауы. Шалғындық тек пішендік шөппен гана емес. Жайылымдық арамшөптермен ластанған (мия, понтиндік жусан, қышқыл жусан т.б.). Ең жоғарғы азғындану көшкінді жайлауда кездеседі, жоспарлы жабындар 20% аспайды. Өсімдіктер күшті зорлық көргендіктерден, эсіресе желінбеген түрлерден тұрады. Уақытша бұл жайылымдардың дем алуы 2009 жылы ылғалды көктемді-жазды кезеңде көрсеткіші қанағаттанарлықтай жагдайда. Жобалы жабындар 40%-га өсті, оттылықта еркекшөп, кәдімгі бетеге, раласшөптер жабындар өткен жылдармен салыстарғанда өте қуаттылығымен ерекшеленеді. Бұл келешекте өздігінен азган жердің қысқа мерзімді демалыспен қамтамасыз ету арқасында тиімділікпен қалпына келуіне себебін тигізеді, демалу кезеңі 3-4 жыл аралығында.

Өте азғындаған егінді жайлауда еркекшөпті және қияқты жүйесіз қолдану арқасында қүрамда түрдің өзгеруі мен өнімділіктері әле де байқалмайды. Жайьшымның желінетін шөптің негізінен жойылып кетуі, малдың аяқ астында тапталып қалуына, өсімдіктердің келешекте өздігінен жайқалып өсуіне кедергі болады. Олар кешігуді қаламайтын демалысты қажет ететіндігі, жүйекте жаңа егілген шөптер өсіп жетілуі керектігінен.

Зерттеу (мониторингі) механизмі табиғи тасымалдау ескі жылдық оттылықтардың, пішен оруға қолданатынын көрсеткендей, қөолдану тәәсіліне, тэуелділігіне байланысты болуы олардың 17-19 жьшға қолдануы оттылық құрамында табиги өсімдіктің (селеу, кәдімгі бетеге) өнімділіктері 1,6-2,9 ц/га Қ.З. қүрайды.

Келесі жылдар (21-23 жылдар бойы пайдалану) өсімдік табындары ортақ белгіде далада басьшдылықтылығымен селеулер, кәдімгі бетегелер, сұлы бастьшар агроландшафтыга эсер етеді, өнімділігі 1,9-3,2 ц/га Қ.З. қүрайды.

Қоректілігі жайылым жердің Солтүстік Қазақстан даласында зерттеулер әлі де болса жеткілікті емес: қызыл селеудің, құмдық сұлыбасының және басқа да шөптердің түрлері бар. Сонда қолда бар мәліметтер мен далалық өсімдіктердің қоректілігінің өзгергенін байқауға болады - басымдылықты көктемде жэәне жаз басында, орташа көктемде, өніп-жетілуі соңында.

Егерде жаз айының басында жайылым түрінің басымдылығын жақсы деуге болса, 100 кг-да оның құрамында60-80 кг азықтық мөлшер немесе 8-12 кг протеин қоректілігі, күздікте олар аз көректі болады 30-40 азықтық мөлшері протеин қоректілігіне тең.

Малдың шөпті жеуі жаз ортасында жақсы, содан кейін өсімдік құрғап және қатайа бастайды, желінуі нашарлайды, бірақ күздегі жаңбыр жауудың әсерінен қайта жас шөптер пайда болады. Тиімді пайдалану табиги жайылымды жерлерге биологиялық, шаруашылық көзқарастарды Солтүстік Қазақстанда бірінші орында зерттеуді талап етеді. Мэліметтер қажеттілігі географиялық орналасуда сол немесе басқа өсімдіктерде, олардьщ биологиялық құрамында: өсу жүйесі, өміртеңдігі, ұзақмәңгіліктігі, көбею қабілеттілігі, өнімділігі, өзгеру қабілеті, эр түрлі факторда бейімделуі.

Жайылымдылықтың жерді зерттеу қазіргі кезге дейін қолданбалы геоботаникалық бөлімде. Оның ілімдік негізгі сұрақ ретінде өз орнына қою керек, өсімдік жабынның бірлік қагидасының ерекшілігі айтарлықтай дәрежеде дәріптеп және іріктеуге мүмкіндігін өсімдіктерді ескере отыру және оның орналасқан ортасын, колем бірлігін бақылау керек. Бұның барлығы зерттеушіге жайылымдық жерді зерттеумен айналасытандар үшін, біркелкі түр зерттеу мен олардың мәліметтерінсіз, ережесі бойына біріктіру қиынға согады. Сол үшін өңдеумен жэне түр зерттеу бірлігін белгілеу жайылымдық жердің Солтүстік Қазақстанга тттүғыл міндет болып табылады.
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Акмолинская область богата минеральными ресурсами, представленными значительными запасами золота, железо- и урансодержащих руд, каменного угля, строительных материалов. Руды месторождений обычно сложны по составу и содержат, наряду с основными и попутными компонентами, вредные примеси, в том числе и экологически опасные токсичные элементы или их минеральные соединения: радиоактивные изотопы урана, тория, калия-40, мышьяк, бериллий, селен, фосфор, сурьму, асбест и другие. На территории области насчитывается более 20 горнодобывающих и перерабатывающих предприятий.

Ведущими отраслями промышленности области являются горнодобывающая, горно-перерабатывающая, иная обрабатывающая промышленность, химическая, легкая и пищевая промышленность, производство и распределение электроэнергии, тепла, газа и воды, на долю которых приходится более 93% всего областного объёма промышленного производства.

Руды месторождений обычно сложны по составу и содержат, наряду с основными и попутными компонентами, вредные примеси, в том числе и экологически опасные, токсичные элементы или их минеральные соединения: радиоактивные изотопы урана, тория, калия, мышьяк, бериллий, селен, фосфор, сурьму, асбест и другие. Среди них урано-фосфорные с торием, редкоземельными элементами "Заозерное" и "Ишимское" месторождения, "Васильковское" золоторудное с висмутом, ураном и мышьяком, "Павловское" с бериллием и торием. Золоторудные месторождения "Аксу", "Бестюбе", "Жолымбет" «Новоднепровское» имеют в своем составе мышьяк.

В Енбекшельдерском районе находится "Атансорское" месторождение железа, в Ерейментауском "Сарыадырское" месторождение каменного угля. Среди месторождений неметаллических полезных ископаемых можно отметить месторождение фосфора "Дубрава", рудопроявление асбеста "Жолдыбай". Месторождения местных строительных материалов по наличию в них вредных минеральных включений на территории области различны. В северной части, характерной особенностью является то, что большую часть территории занимает Кокчетавский срединный массив, сложенный древними метаморфическими комплексами пород и разновозрастными гранитоидными интрузиями и состоящие из пород с повышенной за счет высоких содержаний радионуклидов урана, тория и калия. Радиоактивность гранитов в 3-8 раз превышает фоновую (фон 15-23 мкр/ч) и существенно зависит от возраста и основности интрузивных пород.

Таким образом, большая часть месторождений строительного камня может быть использована только в промышленном строительстве. Южная часть региона в геологическом отношении, как правило, в своих комплексах горных пород не имеет повышенных содержаний урана и тория.

В последнее время в области наблюдается прирост объёма промышленного производства, в среднем на 5-7% по сравнению с аналогичным периодом прошлого года.

Среди множества аспектов в области охраны окружающей среды важное место занимают проблемы качества атмосферного воздуха. На территории Акмолинской области имеется 2467 единиц стационарных и 97768 единиц передвижных источников загрязнения атмосферного воздуха. Из общего количества стационарных источников 2207 единиц составляют организованные и 260 единиц неорганизованные.

Общий объем выбросов от всех видов источников за 2009 год ожидается на уровне 206,7 тысяч тонн, в том числе от стационарных 108,9 тысяч тонн и от передвижных – 98,3 тысяч тонн. На крупных промышленных предприятиях стационарные источники выбросов в основном укомплектованы пыле- газоочистным оборудованием, а в сельской местности эта проблема стоит особенно остро. Слабо осуществляется перевод объектов теплоэнергетики на экологически чистые виды топлива.

Одним из основных источников загрязнения атмосферного воздуха области является автотранспорт, работающий на бензине. В выбросах автотранспорта преобладает окись углерода (около 80%), углеводороды (12%), оксиды азота (8%). В этом направлении предстоит решить широкий круг задач, включающий вопросы контроля за источниками выбросов загрязняющих веществ, снижение загрязнения атмосферного воздуха за счет технологических, экономических и других факторов.

В 2009 году утверждено на проведение мероприятий по охране воздушного бассейна в сумме – 15,8 млн. тенге, предусмотрено программой на 2010 год – 19,5 млн. тенге. Статистические показатели загрязнения окружающей среды Акмолинской области за период с 1-го января по 30 сентября 2009 года следующие: общая масса выбросов загрязняющих веществ в атмосферу составляет 156,95 тыс. тонн, из которых 82,45 тыс. тонн выброшены стационарными источниками и 74,5 тыс. тонн – автотранспортом. Многие (но не все) промпредприятия имеют на дымовых трубах золоуловители различных марок и эффективностей. Газообразные выбросы улавливаются только на крупнейших степногорских предприятиях (ТОО «Джет-7» и ТОО «Степногорский горно-химический комбинат») и на ОАО «Васильковский ГОК». Отходов образовано всего 4220,5 тыс. тонн, из которых 845,4 тыс. тонн составляют твёрдые бытовые отходы (бытовой мусор), 521,8 тыс. тонн – золошлак от сжигания угля, 68,7 тыс. тонн – отходы 3-го класса опасности (т.е. главным образом хвосты обогащения золотосодержащих руд и птичий помёт птицефабрик), и 2784,6 тыс. тонн – вскрышные породы горноперерабатывающей промышленности. Отходы складируются на полигонах ТБО и сельских свалках, золоотвалах, породных отвалах и хвостохранилищах. Общее число всех накопителей отходов по Акмолинской области превышает 600 единиц. 

Акмолинская область расположена в Северо-Центральной части Казахстана, где находится лесная, лесостепная и степная зона и наиболее большого сосредоточения природных водных экосистем. Общая площадь Акмолинской области составляет 14 622 тыс. га, где 446,8 тыс. га – вода, т.е. 3% от общей площади. Всего на территории Акмолинской области насчитывается 2200 рек и временных водостоков, 552 озёр, 40 водохранилищ, 6 котлованов, 11 копаней, 134 пруда, 57 плотин.

Природные водные экосистемы самые разнообразные по биологической продуктивности от фауны пресных вод до фауны близкой к морской. На территории Акмолинской области находятся в основном озёра, т.е. доминирует биоценоз озера. 140 озёр – крупные, остальные мелкие, имеющие площадь зеркала менее 100 га. 86 % озёр пресноводные, имеют ихтиофауну (карась, окунь, чебак, линь, сазан, репус, щука, пелядь, лещ, карп, судак, плотва, налим, язь). 10 % - солёные и 4 % - сухие. 1/3 часть озёр закреплена водопользователями. Наиболее крупным озером является озеро Тенгиз. Площадь зеркала воды составляет 92 400 га, озеро солёное. Другим крупным озером является озеро Коргальжино, площадь зеркала воды – 33 000 га, озеро солоноватое.

Глубины озёр обычно невелики. Их средняя глубина не превышает 1-1,5 м. В пределах Акмолинской области наиболее крупными реками являются р. Ишим, р. Колутон, р. Жабай, р. Селеты, р. Нура, р. Чаглинка, р. Кылшакты, р. Терсаккан. Основной водной артерией области является р.Ишим с рядом крупных притоков, стекающих на севере с Кокшетауской возвышенности, а на юге с острогов гор Улытау. К бассейну р. Ишим, имеющей внешний сток, относится более половины площади Акмолинской области. Другой крупной рекой является р. Нура, длина реки 406 км, площадь водосбора на территории Акмолинской области 9460 км2. Годовой объём стока при 90 % обеспечённости в устье реки составляет 66400 тыс. м3/год. В северной части области находится р. Чаглинка, являющаяся основным водоисточником областного центра – г. Кокшетау. Протяжённость реки по территории области составляет 144 км, среднегодовой объём стока составляет 40770 тыс. м3 /год. Остальные реки имеют небольшую протяжённость, часть из них летом в жаркие месяцы пересыхает.

Из 40 водохранилищ имеющихся области для гарантированного водоснабжения, стоки рек Ишим, Селеты, Чаглинка зарегулированы тремя водохранилищами: Вячеславское водохранилище: полный объём 410 млн. м3, предназначено для водоснабжения г. Астаны и орошаемого земледелия сельского хозяйства, а так же санитарного оздоровления русла р. Ишим. Селетинское водохранилище: существует с 1966 года, полный объём водохранилища 230 млн. м3, забор воды осуществляется для водоснабжения населения, промышленных и бюджетных предприятий г. Степногорскка, п. Заводской. Чаглинское водохранилище: полном объёме водохранилища 28 млн. м3. Цель использования – централизованное хоз-питьевое водоснабжение г. Кокшетау, орошение и подпитку оз. Копа. Очень мало речных систем и они в основном сосредоточены в лесной и лесостепной зоне. Озёра характерны для степной зоны и в основном они солёные. Из-за нехватки пресной воды для питьевых и ирригационных целей построено много искусственных водных систем с пресной водой (пруды, водохранилища, котлованы, копани, плотины).

Острыми проблемами являются обмеление и загрязнение озер, избыточная рекреационная нагрузка объектов природной среды. Отсутствие централизованных систем канализации и ливневых стоков в населенных пунктах и здравницах, расположенных по берегам озер и рек, влечет за собой сооружение многочисленных локальных сборников сточных вод (выгребов), что зачастую создает угрозу их переполнения и загрязнения окружающей среды, в том числе водных ресурсов.

Забор воды для промышленных и бытовых целей составил 92,4 млн. куб. м. Основными предприятиями на территории Акмолинской области, имеющими водовыпуски для сброса сточных вод в поверхностные водные источники являются: ТОО «Джет–7» и ТОО «Кродако». Стоки от вышеуказанных степногорских объектов, проходя очистку на очистных сооружениях полной биологической очистки, и нормативно-чистые стоки ливневой канализации сбрасываются в р. Аксу. Сброс очищенных сточных вод г. Кокшетау, г. Щучинска имеющих также станции биологической очистки (СБО) осуществляется в накопители сточных вод. Сточные воды районных центров, и в т.ч. г.Атбасара, без очистки сбрасываются в накопители сточных вод. Одним из отрицательных факторов является загрязнение поверхностных и подземных водных источников за счет сброса недостаточно очищенных и неочищенных сточных вод в накопители, поля фильтрации и т.д. Из 38 очистных сооружений проектной мощностью 83,6 млн. м3/год работает только 7 очистных сооружений. Водоотведение г. Кокшетау осуществляется на очистные сооружения биологической очистки стоков, проектной мощностью 32 тыс. м3/сут. Биологической очистке подвергается 18 тыс. м3/сут, что составляет 53% от общего объема сброса. Всего сточных вод по области было образовано и отведено 28,3 млн. куб. метров. 

Анализ в разрезе районов Акмолинской области показывает, что в охваченных отчетом 696 населенных пунктах существует всего 2789 свалок, из них 683 санкционированных свалок ТБО, из которых 430 соответствует СНиП. Оборудованных полигонов ТБО по области всего 4 единицы, из которых 2 единицы находятся в г. Степногорске, 1 единица в г. Кокшетау и 1 единица в г. Щучинске. Золоотвалов в области всего 5 единиц, из которых 4 единицы принадлежат ЗАО «КазСабтон» в г. Степногорске и 1 единица ТОО «Кокшетау Пауэр» в г. Кокшетау. В Акмолинской области имеется также 8 единиц хвостохранилищ: из них 5 единиц на балансе ОАО «ГМК Казахалтын» (г. Степногорск), 1 единица – ЗАО «КазСабтон» (г. Степногорск), 1 единица – ОАО «Гербициды» (г. Степногорск), 1 единица – ОАО «Васильковский ГОК» (г. Кокшетау).

Особо отрицательным фактором, влияющим на состояние окружающей среды, является пыление сухих пляжей хвостохранилищ предприятий горно-перерабатывающей промышленности. В составе хвостов (отходов обогащения) содержатся радиоактивные и химически токсичные элементы. Промышленные отходы, образующиеся на территории области, не утилизиру ются в виду отсутствия предприятий по их переработке. Загрязнение почв вредными химическими веществами в современной гигиенической науке оценивается как важный фактор, воздействующий на здоровье человека. От уровня почвенного загрязнения зависит качество растительной продукции. При этом почва – достаточно устойчивая, депонирующая среда, в связи, с чем соответствующие риски для здоровья человека более стабильны и продолжительны, по сравнению с загрязнением атмосферы.

Для утилизации и захоронения бытовых отходов в г. Кокшетау эксплуатируется полигон по приему отходов общей площадью 26,8 га. Полигон не имеет четких границ. Неоднократные проверки состояния городского полигона для размещения твердых бытовых отходов показали, что отсутствует ограждение полигона, частично выгрузка мусора осуществляется вне территории, отсутствует сортировка по видам отходов, из-за отсутствия защитных лесополос (живой изгороди)происходит загрязнение сельхозугодий, прилегающих к полигону в результате разноса ветром мусора. Существующая обваловка фактически сравнялась с отходами и не видна, полигон нуждается в повторной обваловке с высокими краями.

В Акмолинской области радиоактивные отходы образуются только на одном предприятии – ТОО «Степногорский горно-химический комбинат». За отчетные 9 месяцев 2005 года на предприятии было образовано 128635,8 тонн низкорадиоактивных отходов, общей активностью 908,99 кюри. В Акмолинской области на 13 предприятиях находится на хранении и 373 источника ионизирующих излучений. Данных по их суммарной активности не имеется. Средний радиационный природный гамма-фон области в среднем составляет 0,25 микрозиверт в час, с увеличением на отдельных территориях в северной части области до 0,35 микрозиверт в час.

В связи с продолжающимся реформированием экономики и особенно сельского хозяйства, в настоящее время постоянно распадаются крупные предприятия, ликвидируются старые и создаются новые, исчезают фермы, мелкие населенные пункты, совхозы, забрасываются старые карьеры и рудники, открываются новые, что очень затрудняет ведение учета природопользователей и производимого ими загрязнения окружающей среды. Относительно стабильно работают только предприятия теплоэнергетики. Машиностроительные и химические предприятия практически простаивают.

Важнейшей задачей на современном этапе является снижение уровня загрязнения окружающей среды, его стабилизация для хозяйствующих субъектов региона являются главнейшими приоритетами республиканской Стратегии Казахстан-2030.
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РАЗВИТИЕ ЭКОЛОГИЧЕСКОГО ТУРИЗМА И

ДОСТОПРИМЕЧАТЕЛЬНОСТИ ГНПП «КОКШЕТАУ»
Винокуров В.А., к.с.-х.н., доцент

Кокшетауский государственный университет им. Ш. Уалиханова

Салихова В.Г., магистрант

Кокшетауский университет им. А. Мырзахметова

Государственный национальный природный парк «Кокшетау» (ГНПП) создан Постановлением Правительства Республики Казахстан от 10 апреля 1998 г. № 415. Его цель - Сохранение уникальных островных боров Кокшетауской возвышенности. Развитие рекреационного и курортного потенциала региона. Сохранение исторических памятников. Сохранение системы особо охраняемой природной территории и обеспечения ее дальнейшего развития.
ГНПП «Кокшетау» располагается в Зерендинском районе Акмолинской области и в Айыртауском районе Северо-Казахстанской области. Общая площадь его составляет 101148 га.
Рельеф территории ГНПП «Кокшетау» представляет собой сложное сочетание низкогорья, мелкосопочника и равнин, осложненных долинами ручьев и озерными впадинами. Аккумулятивные формы рельефа представлены делювиально-пролювиальными и озерно-аллювиальными равнинами, терраса ми озерных ванн и речных долин. Низкогорный денудационно-тектонический массив в рельефе соответствует Имантауской кольцевой интрузии. В геоморфологическом строении района озера Шалкар принимают участие мелкосопочные денудационно-тектонические массивы, склоны которых постепенно переходят в поверхность денудационных, слабоволнистых и плоских равнин.
Климат на территории национального природного парка «Кокшетау» резкоконтинентальный, с жарким летом и суровой малоснежной зимой. Климатические особенности зон и условия тепла и влагообеспеченности того или иного года в значительной степени определяются характером и интенсивностью атмосферной циркуляции. Преобладающая зональная циркуляция воздуха зимой связана с господством азиатского антициклона, приносящего ясную погоду в течении 70% всех дней зимнего периода. В летний сезон усиливается цикличная деятельность, вторжение северных воздушных масс обуславливает осадки и неустойчивую погоду.
Годовое количество осадков составляет 250-290 мм в равнинной части, на возвышенности до 400 мм. В теплое время года в виде дождей выпадает 212-254 мм, что определяет небольшую высоту снежного покрова до 30 см, уменьшающуюся к востоку.
Устойчивый период со среднесуточными температурами выше 5оС продолжается с конца апреля до начала октября. Средняя температура июня 18-20оС, максимальная 38-40оС. Средняя относительная влажность воздуха ровна 50%. Самым холодным месяцем считается январь, абсолютный максимум -30оС, средняя температура января 17-18оС. 
На территории ГНПП «Кокшетау» зарегистрировано 10 озер с площадью зеркала более 1 км2, и большое количество мелких озер. Речная сеть развита слабо и представлена главным образом малыми реками, ручьями и временными водотоками. Их питание на 80% снеговое, 15% - дождевое, 5% - за счет подземных вод. Наиболее крупные по площади озера - Имантау (48,9 км2) и Шалкар (35,4 км2). Характерной особенностью является отсутствие у озер стока. Многолетний режим озер крайне изменчив и характеризуется чередованием непродолжительных подъемов и длительных постепенных спадов уровней. Отмечается наличие болот, главным образом низинного типа. Почти все они появились на месте исчезнувших пресных озер и выхода родниковых вод. Озера имеют чистую, пресную воду за исключением озера Шалкар которое знаменито своей водой имеющую лечебный эффект связанный с содержанием в воде соли в небольшой концентрации. Озеро Шалкар - излюбленное место отдыха иностранных граждан.

Растительность на территории национального парка богата разновидностями и тесно связана с ландшафтными особенностями всего региона. Растительность представлена следующими типами: лесная, степная, луговая. Флора высших растений, включая мхи, насчитывает 597 видов и 324 рода, объединенных в 98 семейств.
Основная древесная порода – сосна, занимающая подножья, склоны и вершины невысоких сопок и увалов, межсопочные равнины и ложбины. Сопутствующие древесные породы – березы и осины образуют смешанные с сосной насаждения. По понижениям распространены также чистые березняки и осинники. Из кустарников встречается можжевельник, шиповник, боярышник, ива, малина, смородина. 

Растения-аборигены – коренные обитатели, которые составляют древнее ядро местной флоры. Среди растений в национальном парке «Кокшетау» таковыми являются: сосна обыкновенная, береза бородавчатая, спирея средняя, кизильник черный, шиповник обыкновенный, ива, вишня степная, кошачья лапка двудомная, ковыль Лессинга, ковыль перистый, лапчатка серебристая, жимолость татарская. К эндемикам национального парка можно отнести можжевельник казацкий, который растет на острове озера Имантау.
Ботанические исследования, проводившиеся ранее в экосистемах Северного Казахстана, не имели целью охарактеризовать флору и растительность в рамках территории, занимаемой в настоящее время ГНПП «Кокшетау». В связи с этим, помимо ведения наблюдений по Летописи природы, необходимо углублённое и всестороннее изучение флористического состава и растительности в границах ГНПП «Кокшетау».
Фауна позвоночных животных на территории ГНПП «Кокшетау» насчитывает 282 вида. Они распределяются по классам следующим образом: млекопитающие – 47 видов, птицы – 216 видов, пресмыкающиеся – 7 видов, рыбы – 12 видов. Из копытных зверей здесь обитают сибирская косуля, лось, кабан. В 1983 г. Завезен асканийский олень, который хорошо акклиматизировался. Из хищных встречаются: волк, лисица, корсак, барсук, горностай, ласка, степной хорь. Встречаются обыкновенный и ушастый ежи, бурозубки, летучие мыши. В Красную книгу Казахстана внесена лесная куница. Объекты охоты – зайцы, белка, ондатра, все виды хищных (кроме куницы), косуля, кабан, асканийский олень, лось.

Из птиц фоновыми видами являются грач, сорока, серая ворона, полевой воробей, обыкновенная пустельга. Из хищных птиц для парка характерны кобчик, чеглок, балобан, черный коршун, обыкновенный сарыч. В лесу встречаются большой и малый пестрый дятлы, дрозды – деряба и белобровик, лесной конек, зяблик, кукушка, иволга, тетерев, горлицы, овсянки, славки, синицы, пеночки. На озёрах обычны утки, гуси, лебеди, поганки, а по их берегам – цапли, кулики, трясогузки. Из «краснокнижных» видов встречаются беркут, орел-могильник, балобан, филин, серый журавль. Объекты охоты – тетерев, серая и белая куропатки, глухарь, перепел, лысуха, утки, гуси, кулики.

Из рептилий обитают: прыткая и живородящая ящерицы, узорчатый полоз, обыкновенная и степная гадюки, обыкновенный уж, из амфибий – зеленая жаба, травяная и остромордая лягушки. Из рыб встречаются карась, щука, окунь, плотва, язь, линь, налим.
Фауна беспозвоночных животных (насекомых, пауков, клещей, моллюсков, червей и др.) еще полностью не выяснена.

На территории национального парка «Кокшетау» находится 13 памятников природы республиканского значения: Зеленый мыс, Смольная сопка, Сопка «Стрекач», Малиновый мыс, Сопка «Пожарная», Сопка «Два брата», Острая сопка, Водопад с пещерой, Расколотая сопка, Остров озера Имантау («Казачий»), Сопка «Обозрение», Сопка «Котелок», Реликтовый массив.

Cела Айртау, Имантау, Шалкар, расположены вблизи одноименных озер и окружены захватывающей своей красотой ландшафтами – лучшая отправная точка для исследования и посещения региона. Удобные гостевые дома всегда готовы принять гостей. Здесь можно наблюдать местную жизнь и традиции, попробовать национальные блюда из свежих местных продуктов; послушать музыку на национальном струнном музыкальном инструменте – домбре; выпить свежий кумыс (молоко лошади); расслабиться в традиционной домашней бане или просто наслаждаться размеренностью и тишиной традиционной сельской жизни.
Верховая езда, прекрасная возможность для посещения разнообразных ландшафтов, кристально чистых озер, позволяет приблизиться к природе в типичных сосновых лесах. Лошади, для проведения конных треков могут быть арендованы у местных сельских жителей. Услуги обученных гидов также доступны для туристов. Полевое оборудование, включающее палатки, оборудование для приготовления пищи, с полевым лагерем могут быть арендованы и доставлены до необходимой точки.
Разработаны 17 туристических маршрутов, в том числе 12 пеших, 3 автобусно-экскурсионных и 2 водных, на все тропы (маршруты) имеются паспорта. По сравнению с соответствующим периодом 2008 года достигнуто увеличение общего количества туристических троп на 5 единиц, все они являются пешими туристскими тропами.
Общая протяженность туристских троп составляет 1040 км, в том числе протяженность пеших троп составляет 152 км, протяженность автобусных маршрутов – 860 км, протяженность водных маршрутов – 28 км.
Действующие тропы и маршруты предназначены для летне-сезонного использования, имеют прогулочное, познавательное и спортивно-оздоровительное назначение. Формирование групп для пеших троп в Арыкбалыкском и Щалкарском филиалах предусмотрено на базах отдыха национального парка «Имантау» и «Турпан», а также от ДОЦ на озере Айыртаучик, в Зерендинском филиале – от ОК «Сункар». Формирование групп для водных маршрутов в Арыкбалыкском и Шалкарском филиалах предусмотрено на базах отдыха национального парка «Имантау» и «Турпан».
Формирование автобусно-экскурсионных маршрутов предусмотрено из г. Кокшетау с посещением археологического памятника «Ботай», усадьбы Айганым, мемориального комплекса Карасай и Агынтай батырам.
Из Кокшетау можно совершить запоминающиеся поездки в музей Шокана Уалиханова, мемориальный комплекс "Карасай батыр", древнее захоронение Карсак, археологический памятник Ботай. История возрождается во многих сохраненных традиционных ремесленных мастерских. Здесь есть возможность приобрести сувениры в память о посещении этих мест.

В рамках реализации Послания Президента народу Казахстана «К конкурентоспособному Казахстану, конкурентоспособной экономике, конкурентоспособной нации» Правительством Республики Казахстан, начиная с июля 2004 г, реализуется проект «Оценка конкурентоспособности действующих и потенциально перспективных секторов казахстанской экономики и выработка рекомендаций по их развитию». Эффективное осуществление  данного проекта подразумевает  внедрение туристского кластера, реализация которого предусматривает проведение широкомасштабной исследовательской работы по определению реального туристского потенциала региона.

Обеспечение конкурентоспособности турпродукта Акмолинской области нацеливает на укрепление материально-технической базы курортной системы, в том числе на реализацию ряда инвестиционных  проектов с участием государства.

В настоящее время в области ведется работа по созданию кластера в туристской отрасли, основными задачами которого являются:

· совершенствование нормативно-правовой базы;

· развитие инфраструктуры;

· повышение квалификации трудовых ресурсов;

· создание благоприятных условий для приведения туристских услуг к международным стандартам и повышения конкурентоспособности турпродукта на местных и зарубежных рынках.

Реализация основных аспектов формирования кластера предусматривает участие местных исполнительных органов в создании благоприятных условий для его развития, в том числе принятие приоритетных программных документов и финансовой поддержке.
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ОСОБЕННОСТИ РАЗВИТИЯ ТУРИСТИЧЕСКОГО КЛАСТЕРА

В КАЗАХСТАНЕ: ПРОБЛЕМЫ И ПЕРСПЕКТИВЫ.
Салихова В.Г., магистрант

Кокшетауский университет им. А. Мырзахметова

В Казахстане на сегодняшний день действует государственная программа развития туризма на 2007-2011 годы, так как туристический кластер является одной из семи приоритетных не сырьевых отраслей для создания индустриальной основы повышения конкурентоспособности и диверсификации экономики. Предполагаемые расходы на реализацию программы составят более 59 миллиардов 318 миллионов тенге. Только в этом году из республиканского бюджета будет выделено 2 миллиарда 329 миллионов тенге.
Туризм – это огромный источник поступления доходов в бюджет. Доля туризма в мировой торговле услугами составляет более 30 процентов. На мировом рынке туристский продукт лидирует наравне с нефтью. Ежегодный рост инвестиций в индустрию туризма составляет около 35 %. В развитых странах туризм стал одним из самых прибыльных видов бизнеса и сегодня использует до 7 % мирового капитала. В Казахстане только за 2006 год доход от туризма составил более 43 миллиардов тенге, в 2005 году – 30 миллиардов 553 миллиона тенге. По противоречивым оценкам экспертов, его доля в ВВП составляет около 2-3 %. Для сравнения: в развитых странах эта цифра доходит до 30 %.
По данным пограничной службы Комитета национальной безопасности РК и Агентства РК по статистике, наблюдается устойчивая тенденция увеличения объемов въездного туризма с 4,3 миллиона туристов в 2005 г до 4,5 миллиона в 2006 г. Также растут показатели по внутреннему туризму: с 3,2 миллиона туристов в 2005 г до 3,4 миллиона в 2006 г. Наряду с этим расширяется география въездного туризма: в 2000 г Казахстан посетили туристы из 60 стран мира, а в 2006 г – более чем из 160. Анализ въездного туризма показывает, что примерно 58 % туристов посещают нашу страну с деловыми и профессиональными целями. С целью отдыха – 30 %, по приглашениям знакомых и родственников 10 %, по коммерческим целям – 1 %.
Ежегодно растут объемы выездного туризма, если в 2006 г было отправлено за рубеж 263 тысячи туристов, то по итогам первого полугодия 2007 г уже более 170 тысяч. Из государств дальнего зарубежья наибольшей популярностью среди жителей Казахстана пользуются Турция, Китай, Объединенные Арабские Эмираты.
Казахстан обладает большой инвестиционной привлекательностью для иностранных фирм. Рекреационный потенциал страны позволяет развивать ряд перспективных направлений. В этом плане большое содействие в формировании позитивного туристского имиджа Казахстана и привлечении инвестиций в туристскую индустрию оказывает ассоциация «Совет иностранных инвесторов» (СИИ) при Президенте РК.

В настоящее время ведется работа по развитию десяти наиболее привлекательных туристских направлений по экологическому туризму с привлечением ресурсов Государственных национальных природных парков «Кокшетау», «Бурабай», «Алтын Емель», «Иле Алатау», «Чарынский каньон», а также по культурно-познавательному туризму по маршрутам Великого шелкового пути и деловому туризму (эти направления вызывают интерес у потенциальных иностранных туристов). Создание имиджа Казахстана как туристского центра с уникальным потенциалом, открытого всему миру, безопасного для туристов является одним из главных факторов их привлечения в страну. И поэтому в рамках кластера предусмотрен ряд мер по рекламе туризма на ведущих телевизионных каналах BBC, CNN и Дискавери.
По данным Министерства туризма и спорта РК, в республике принят ряд общесистемных мер по формированию конкурентоспособной туристской отрасли в Казахстане. Эта отрасль внесена в перечень приоритетных видов экономической деятельности, что предусматривает ряд инвестиционных льгот и преференций. Например, в целях устранения административных барьеров предусмотрено уменьшение базовой ставки консульского сбора за оформление туристской визы от 5 до 10 долларов и увеличение срока действия до трех месяцев.
Кроме того, создан перечень из двух десятков инвестиционных проектов, потенциально привлекательных для иностранцев. Это «Космическая гавань» в г. Байконур. Она будет представлять собой торгово-развлекательный комплекс из трех куполообразных зданий, где будет находиться гостиница на 70 номеров, ресторан, кино и игровые залы. Стоимость проекта 3,6 миллиарда тенге. Из других крупных проектов можно отметить создание в регионах страны сети недорогих туристического класса гостиниц. Только в Акмолинской области уже на стадии строительства 20 малых гостиниц общей вместимостью на 900 мест. Строительство малых отелей в регионах обойдется в 1,8 миллиарда тенге. Еще один проект – спорткомплекс на 4000 мест на левобережье Астаны. Его стоимость – 2,5 миллиарда тенге.
Как отмечают специалисты в сфере туризма, с экономической точки зрения привлекательность туризма как составной части услуг состоит в более быстрой окупаемости вложенных средств и получении дохода в свободно конвертируемой валюте. Туристский бизнес стимулирует развитие других отраслей хозяйства: строительства, торговли, сельского хозяйства, производства товаров народного потребления, связи и т.д. В туристской индустрии динамика роста объемов предоставляемых услуг приводит к увеличению числа рабочих мест намного быстрее, чем в других отраслях. Временной промежуток между ростом спроса на туристские услуги и появлением новых рабочих мест в туристском бизнесе минимальный.
Одной из главных проблем отечественного туризма является недостаточное финансирование в регионах. К примеру, на реализацию региональной и республиканской программ развития туризма на 2003-2005 годы в Северо-Казахстанской области выделялось в среднем по 400 тысяч тенге ежегодно, а на 2006 год – 329 тысяч тенге, Павлодарской области – по 500 тысяч тенге ежегодно и Костанайской области – в пределах 1,5 миллиона тенге. Если говорить об Акмолинской области, то здесь имеется проблема с застройкой местности. В области нет генерального плана застройки. Из-за отсутствия генплана застройка приняла хаотический характер и, как следствие, повлекла за собой ухудшение экологической ситуации в области. Причиненный ущерб исчисляется 80 миллиардами тенге. На разработку генплана застройки курортной зоны необходимо 25-30 миллионов тенге.
Пример зарубежных стран показывает, что туристы, посещающие национальные парки Кении, Америки, Китая, оставляют там до миллиона долларов ежегодно. В Казахстане эта цифра значительно скромнее – 10-15 миллионов тенге. Заповедникам, национальным паркам разрешено зарабатывать деньги самостоятельно – за счет реализации товаров и платных услуг. Финансовые средства, получаемые национальными парками, используются на их развитие, а также на проведение защитных и восстановительных мероприятий. Тем не менее, с зарабатыванием средств у национальных парков существуют определенные трудности. В законодательстве об особо охраняемых территориях есть противоречия. Одна статья разрешает заниматься хозяйственной деятельностью на территории парка, а другая – запрещает. В закон необходимо внести поправки.
Реализация туристского бизнеса в условиях рынка может быть осуществлена при наличии четырех основных составляющих: капитала, технологии, кадров, рекреационных ресурсов. Это означает, что, недостаточно имея капитал, приобрести кадры, технологию и заниматься туризмом. Для этого необходимо выбрать место, где имеются рекреационные ресурсы, а если такого места нет, то создать его. Это одна из специфических особенностей туристского бизнеса в условиях рынка. Так как четвертая составляющая – рекреационные ресурсы – является в Казахстане наиболее дешевой, то в целом это определяет высокую рентабельность туристского бизнеса. Именно поэтому государство уделяет все больше внимания такой стратегически важной отрасли, как туризм.

СЕКЦИЯ 5. «ПРОБЛЕМЫ СТАБИЛИЗАЦИИ РЫНОЧНОЙ ЭКОНОМИКИ»
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АНАЛИЗ СОСТОЯНИЯ И ДАЛЬНЕЙШЕЕ РАЗВИТИЕ АГРОПРОМЫШЛЕННОГО КОМПЛЕКСА СЕВЕРНОГО КАЗАХСТАНА

Винокуров В.А., к.с.-х.н., доцент,

Винокурова А.В., магистр экономики

Кокшетауский государственный университет им. Ш. Уалиханова
Динамичное и устойчивое развитие агропромышленного производства определяется научно-техническим прогрессом во всех отраслях, в т.ч.: растениеводстве, животноводстве, перерабатывающей и пищевой промышленности, сельскохозяйственном машиностроении [1].
Республика Казахстан располагает значительным аграрным потенциалом, способным существенно увеличить объемы производства сельскохозяйственной продукции. Такой рост возможен только на основе научно-обоснованных подходов к использованию людских, земельных, водных, технических и финансовых ресурсов государства.
Законодательное обеспечение развития агропромышленного комплекса (принятие Земельного, Водного, Лесного кодексов, законов «О зерне», «О семеноводстве», «О защите растений», «О карантине растений», «О ветеринарии», «О племенном животноводстве»), государственная защита и поддержка сельских товаропроизводителей, Государственная программа развития сельских территорий Республики Казахстан на 2004-2010 гг., интеграция науки с производством и улучшение научного обеспечения агропродовольственной сферы – способствовали устойчивому развитию АПК.
Практика развитых стран свидетельствует, что высокие стабильные темпы роста производства любой отрасли зависят от ускорения научно-технического прогресса, внедрения достижений науки и техники в экономику страны. Анализ состояния научных исследований показывает на наличие научно-технических достижений, освоение которых в производстве может стать средством повышения эффективности аграрного сектора экономики [2].
Развитие зернового рынка стимулирует соответственно развитие селекции и семеноводства зерновых культур, однако, по таким экономически важным культурам, как масличные, кормовые, хлопчатник, сахарная свекла и др. недостаточны объемы селекционных работ и производства оригинальных и элитных семян. В плодоводстве также наблюдается ограниченный сортовой состав. Обеспечение конкурентоспособности казахстанского зерна невозможно без повышения его качества. Этот признак зависит как от генетической основы сорта, так и соблюдения технологий возделывания (севообороты, внесение удобрений, сроки сева, засоренность, сроки уборки, послеуборочная обработка зерна и др.) [3,4].
Разработаны и/или усовершенствованы научные основы ресурсо- энергосберегающих экологически безопасных и экономически целесообразных технологий возделывания сельскохозяйственных культур на основе Дифференцированной системы применения удобрений с учетом диверсификации растениеводства, использования новейших селекционных Достижений и др., обеспечивающие повышение урожайности и качества продукции и требующие дальнейшего их совершенствования в условиях рыночных отношений.
В условиях новых форм хозяйствования и диверсификации растениеводства необходимо дальнейшее совершенствование интегрированных систем защиты сельскохозяйственных культур от вредителей, болезней и сорняков; разработка научных основ карантина растений и разработка биологических методов защиты сельскохозяйственных растений от вредителей, болезней и сорняков.
Практика показывает, что использование генофонда сельскохозяйственных животных лучших мировых пород позволит существенно повысить рентабельность производства животноводческой продукции. Для совершенствования существующих и создания новых пород требуется завоз лучших мировых генотипов животных, птицы, рыб и др.
Для научного обеспечения устойчивого развития отраслей агропромышленного комплекса и производства конкурентоспособной агропродовольственной продукции и улучшения социального положения сельских жителей необходима концентрация исследований по следующим направлениям:

· «создание новых сортов и гибридов сельскохозяйственных и других культур, пород, типов и линий сельскохозяйственных животных, птиц, рыб и пчел с применением генетических, биотехнологических, биохимических, физиологических и др. методов, в т.ч. на основе приобретения ценных генотипов сельскохозяйственных животных и птиц зарубежной селекции и использование их в повышении генетического потенциала отечественного генофонда организация первичного семеноводства сельскохозяйственных и других культур;

· формирование, оценка, документирование и организация хранения согласно международной практике генофонда сельскохозяйственных, плодово-ягодных, лесообразующих и других культур, пород, типов и линий сельскохозяйственных животных, рыб, птиц, штаммов микроорганизмов и др.;

· совершенствование современных методов генетики, биотехнологии и использование их в создании биологических, химических и ветеринарных препаратов;

· совершенствование существующих и разработка новых максимально адаптированных к различным условиям ресурсо-энергосберегающих технологий возделывания культур на основе минимализации обработок и воспроизводства плодородия почв, рационального использования и охраны почвенных и водных ресурсов, интегрированных систем защиты растений и диверсификации производства; научных основ устойчивого развития водного и лесного хозяйства;

· разработка новых технологий производства, переработки и хранения продовольственного сырья и пищевых продуктов в соответствии с требованиями международных стандартов;

· разработка ресурсосберегающих, конкурентоспособных систем машин, механизмов и оборудования для производства, переработки и хранения экологически чистой продукции;

· разработка системы экономических отношений, обеспечивающих устойчивый рост производства продуктов питания и сельскохозяйственного сырья, потребительского спроса на них на внутреннем и внешнем рынках, улучшение социального положения сельских жителей [1].

Литература:

1. Отраслевая научно-техническая программ «Научные исследования в области агропромышленного комплекса на 2006-2008 годы». Астана, 2006, 20С.

2. Винокуров В.А., Исабекова А.К. Анализ эффективности зернового хозяйства Акмолинской области. Международная научно-практическая конференция «Валихановские чтения – 12», посвященная 45-летию образования Кокшетауского государственного университета им. Ш. Уалиханова.- Кокшетау, Т. 7, 2007.- С. 95-100.

3. Винокуров В.А., Киикова Л.О. Проблемы повышения устойчивости зернопроизводящего комплекса Республики Казахстан. Сборник материалов международной научно-практической конференции «Казахстан и Россия: путь дружбы и диалог культур, интеграция образования и науки», посвященной Году Пушкина в Казахстане и Абая в России. Т. III. Кокшетау, 2007, С. 120-122.

4. Винокуров В.А., Киикова Л.О. Анализ состояния и проблемы производства зерна в Казахстане. Сборник материалов международной научно-практической конференции «Казахстан и Россия: путь дружбы и диалог культур, интеграция образования и науки», посвященной Году Пушкина в Казахстане и Абая в России. Т. III. Кокшетау, 2007, С. 122-124.

НАШИ ЮБИЛЯРЫ
НАШ УЧИТЕЛЬ
Винокуров В.А., к.с.-х.н., доцент

Кокшетауский государственный университет им. Ш. Уалиханова

Коллектив кафедры «Растениеводства, почвоведения и агрохимии» Кокшетауского государственного университета им. Ш. Уалиханова недавно отметил 70-летие со дня рождения доктора сельскохозяйственных наук, профессора Ивана Федоровича Костикова, посвятившего 49 лет своей трудовой деятельности сельскохозяйственному производству, из них 20 лет работе в качестве агронома хозяйства.

В результате производственной деятельности еще в начале 60-х годов прошлого века им была впервые доказана и осуществлена на практике необходимость выделения кормопроизводства в качестве самостоятельной отрасли, непосредственно подчиненной задачам животноводства. Неоднократные семинары-совещания, проведенные на базе хозяйства, его выступления по телевидению и в печати способствовали тому, что потом это стало хрестоматийной истиной для специализированных животноводческих комплексов.

На основе научных исследований им разработан принципиально новый подход к производству кормов, основанный на системе сырьевых конвейеров, которые снижают зависимость от погодных условий валового производства кормов. Эта система на практике доказала свою жизнеспособность перед методом ведения производства на основе монокультуры.
В течение 29 лет за время работы в сфере науки были разработаны теоретические основы совершенствования приемов по возделыванию силосных культур гарантирующих производство первоклассного силоса. Под его руководством сформировано врепвые в регионе Северного Казахстана научное направление по интродукции новых и малораспространенных культур, научно обосновано агроклиматическое районирование их по сельскохозяйственным зонам северных областей республики. В числе ученых, работающих по реализации этого направления, активно участвуют сельскохозяйственных наук, подготовленные профессором И.Ф. Костиковым (Бушуева А.В., Малицкая Н.В., Тыныкулов М.К.).
В настоящее время работа по интродукции от совершенствования приемов возделывания перешла в фазу организации первичного семеноводства с последующим широкомасштабным внедрением в хозяйствах. Северного Казахстана. Под руководством И.Ф. Костикова успешно осуществляются два грантовых проекта по интродукции перспективных культур, которые получили одобрение и финансовую помощь МСХ РК.
В течение своей научной деятельности д.с.-х.н., профессор Костиков И.Ф. подготовил 4 кандидатов наук, выпустил 121 научную работу, среди них 2 учебных пособия и 11 монографий.
ГОРДОСТЬ АГРОИНЖЕНЕРНОГО ФАКУЛЬТЕТА
Винокуров В.А., к.с.-х.н., доцент, Сердобинцева И.В.

Кокшетауский государственный университет им. Ш. Уалиханова

70-летний юбилей Есенееву Токтару Кабдушевичу – ученому, доктору сельскохозяйственных наук, профессору, академику международной Академии науки и практики организации производства.

На счету Токтара Кабдушевича научные исследования по созданию новой мясошерстной породы овец с кроссбредной шерстью. По материалам научных исследований, им издано в СССР и Республике Казахстан – более 300 научных трудов, выступал с научными докладами на Новозелланско-Советском Симпозиуме, на многих всесоюзных и республиканских конференциях, организованных в Вузах и НИИ СССР. Будучи студентом Академии занимался научными исследованиями, выступал на студенческих конференциях не только в Московском ордена Ленина и трудового красного знамени сельхозакадемии им. К.А. Темирязева, где он учился и закончил с отличием, но и Кубанского, Ашхабадского, Ленинградского сельскохозяйственных институтов, университета им. Патриса Лумумбы (г. Москва), за что поощрен грамотами.

Он первый доктор сельскохозяйственных наук, профессор г. Кокшетау и Кокшетауской области. В 2003 году присуждено самое высшее ученое звание – Академика Международной Академии науки и практики организации производства. Это высокая оценка интеллектуального труда Кокшетауского ученого – селекционера, генетика, биотехнолога.

Не одно поколение специалистов выпустил он за это время, подготовил: шесть кандидатов наук, два доктора и в настоящее время руководит работами аспирантов, магистрантов и соискателей ученых степеней.

Творческая инициатива и настойчивость являются основными чертами его характера. Принципиальность и высокий профессионализм, требовательность, педагогический талант, создают атмосферу творчества и преданности выбранному делу. Вся педагогическая деятельность Есенеева Т.К. направлена на расширение практической составляющей учебного процесса, подготовку настоящих высококвалифицированных специалистов, которые всегда востребованы в народном хозяйстве страны.

Награжден медалями «За основание целинных и залежных земель», «Ветеран труда», золотой и серебряной медалью «ВДНХ СССР», золотой медалью «Общество Знание СССР», «Почетной грамотой ЦК ВЛКСМ», «Почетными грамотами ВАСХНИЛ, Казсельхозакадемии». В 2006 году Министерством образования и науки РК присвоено звание «Заслуженный деятель науки» за большой вклад в развитие науки РК.

На сегодняшний день им издано 306 статей, 10 учебников, учебных пособий для специалистов сельскохозяйственного профиля.

В 2006 году профессор Есенеев Т.К. проявил «Меценатство» подарив в библиотеку университета 880 экземпляров книг, брошюр, учебников, учебных пособий, монографии, труды институтов, материалы конференций и симпозиумов, кандидатскую и докторскую диссертации.

И сегодня поздравления ученому с пожеланиями счастья, здоровья, добра, долгих лет плодотворной научной и педагогической деятельности летят изо всех уголков нашей Родины, из ближнего и дальнего зарубежья. С удовольствием к ним присоединяемся и мы.
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