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2. OKBITYHIBI TYpPaJbl MAJIiMeTTEP:

HypmekOaeBa IllsiHap HypiiblOEKKBI3BI, OWOJOTHS KOHE OKBITY 9jicTeMeci
KadenapachiHbIH JOIEHT1, OMOJIOTHS FhUIBIMIAPBIHBIH KaHUIAThI.

[TakupxkanoBa WMu3upa CepikKpI3bl, OHOJOTHS KOHE OKBITY oJicTeMecl
KadenpachIiHbIH aFa OKBITYIIBICHI, OMOJIOTHS MarucTpi.

XKakyrnoBa Acenb AMaHKbBI3bI, OHOJIOTHSI JKOHE OKBITY  9JliCTEMeci
KadenpachIiHbIH aFa OKBITYIIBICH], OUOJIOTUSI MArUCTPI.

buonorust >xoHe OKBITY oficTemeci KadeapachblHBIH OaillaHbIC aKmapaThl
OOMBIHIIIA MAIIIMETTED: KYMbIC TenedoHsbl 25-56-11, 716 kabuner.

Kadenpana 6omy yakerrer: 92 - 152, 716, 714 xone 715 kaOumer.

3. IIon Typajasl MajiMeTTep

[{uTonmorus *xoHe TUCTOIOTHS.

[{uTonorus xoHe TUCTOJIOTHS MOHIHIH 6Ty OpHBL: 711 ayauropus.

OKy xocniapbIHaH KellipMme:

cemect | Kpegut Cabax | Ilpaxr., 3eprx. OBCOX CoOX bap- bakpinay
KypcC , CEMUH. cabax., JIBIFBI .
p CaHbI car. car. TYpi
car. ca0.,car. carar. car.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 1 3 30 - 15 (30) 15 75 135 | emruxan

4. [Tongepain npepeKBU3UTTEPi: MEKTENTET1 OMOJIOTHS KYpPCHI.

IIonaepaiH NOCTPEeKBU3UTTEPI: ajJaM aHATOMMSACHI, aJaM aHATOMMUSCHI,
(U3HOTOTHACHI )KOHE TUTUEHACHI, aJAMHBIH KITMHUKAJIBIK aHATOMHUSICHI.

Ky3biperTinikrep: Oy MoHII MEHTepreHHEH KEHIH CTYACHTTEp IUTOJIOTHS,
TUCTOJIOTHUS KOHE SMOPHOJIOTUS CUAKTHI FHUIBIMIAPABIH JaMy TapUXbIMEH TAHBICHIII,
OCIMJIIK JKOHE jKaHyap KJIETKaJIapbIHBIH MOP(OIOTHSACHI MEH XUMHSUIBIK Kypambl
KaWbIHIa OLTII, olapabl 3€PTTEYAIH IUTOIOTUSIIBIK KOHE TUCTOJIOTHUSIIBIK 9IICTEPIH
YUpEeHiN, *almbl ar3ajapAblH SMOPHOHANBIBI JaMy Ke3€HIEpIH MEHrepyl THiC.
Keitin con anran OuTiMIepiH OCIMAIKTEPAE KYPETIH 9p TYpJl HpoLEcTepAi: 3atr
anmacy, (POTOCUHTE3, THIHBIC aly, T.0. YUpeHreHae ToxiprOe Ky31H1e KOJIJJaHa alybl
THIC.

5. ITonai cunmarray:

MakcaTpl: MHUTOJOTHS, THUCTOJIOTHS KOHE HMOPUOJIOTUS FHUIBIMIAPBIHBIH
TEOPUSIUIBIK HETI3/IEpIH MEHIepin, KICTKAHBIH MOP(QOIOTUSCHI MEH XUMHUSIIBIK
KYpaMbIMEH TaHbICY. YJIMa TUOTEPIHIH KYPBUIBIMBIH, XUMUSIIBIK KYPaMbIH >KOHE
(GYHKIIMOHATBABI EPEKIICTIKTEPIH OLTY.

MiHfeTi: CTyAeHTTep KJIETKaHbIH MOP(OJOTHUICH MEH XUMHUSUIBIK KYpPaMBbl,
KJICTKaHBIH PENPOIYKIHUICH, VIMaJapAblH op TYPJi THNOTEPIHIH KYPHUIBIMEI,
IMOpHOTEHE3 Ke3eHepi: OOIIEeKTeHY, TaCTPYIIAINS KOHE HEHPYISAIus, T.0. Typassl
Oly1 THIC.

[ToHHIH KbICKalia Ma3MVHBI: [IMTONOTHS, THCTOJOTHS >KOHE SMOPHOJIOTHS
MIOHIHJIE HETI3T1 [UTOJIOTHSIIBIK, TUCTOJOTHUSIIBIK KOHE IMOPHUOJIOTHUSIIBIK YFBIMIIAP,
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IATOJIOTHS, TUCTOJIOTHSI KOHE AMOPHUOJIOTHUS CHUSKTBHI FHUIBIMIAPBIH JAaMy TapUXbI
KOHE OJapblH JaMybIHa YieC KOCKaH FalbIMAAp Typasibl OassHIAJbBIM, KIETKaHBIH
MOPGOJIOTHUACH MEH XMMHUSJIBIK KypaMblHA KOIl KOHLI O6JIiHIN, KICTKAJIBIK TeOpHs,
MUTO3 OCH Mei03, KJIeTKaHBIH MeMOpaHalIbl ’KoHEe MeMOpaHachl3 OPraHOUATAPHI, T.0.
YKaWbIHA TYCIHIIpiISI].
[lonai 3epaerniey/li asKTaFraH COH CTYJIEHTTEp HE OUTy KepeK: TCOPHSUIBIK >KOHE
OJlICHaMAaJIBIK IIUTOJIOTHSI, THCTOJIOTHSl JKOHE SMOPHOJIOTHUSHBIH HEri3epiH Oyl
kepek. COHBIMEH KaTap TEOPHSUIBIK OUTIMII MPaKTUKAIBIK TYPFBIAA JKY3€re achipa
O1Tyi THIC.

6. Cabax xxocnapbl

6.1 cabakxaHasbIK cabaKTapAbIH OKY-TaKbIPBIITHIK XKOCIAPhI

Cabak- | Ilpakrt., | 3eptxa- | OKy MeH
No Ma3myHbI Tep | CEMUHAp | HAJIBIK OMICT.
B (TakbIpbIOBI MEH CYpaKTaphl) caratr | cabakrap | cabakrap | oiebueTke
CaHbl car. Car. ciireme

1 2 3 4 9) 6

Kipicne. Lluto10rusi rbLIbIMBI.

1. KneTkaHbl, YITIaHbI 3€PTTEY TAPUXBI.

2. [luTonorus 6acka FeUIBIMAAPMEH H.1-5
1 | GalinaHBbICHI. 2 - 1 P

K.1-5.

3. Knetka Teopuscel.

4. llutonorus FeUTBIMBIHBIH J1aMybIHA

Kazakcran rajgpIMIapbIHBIH KOCKAH YIleci

Kunerkanbl 3epTTey aaicrepi.

1. TypakTsl ipenaparrap gaspiay.

2. lIUTOXUMUSIIBIK aHAJTU3 9MIICTEPI. H.1-5.
2 2 - 1

3. Taburu KoHE CUHTETHKAJIBIK OOSFBIIII K.1-5.

3arTap.

4. DJIeKTPOHIBI MUKPOCKOMUS

KieTka KypbLIBIMBI K9HE

(pyHkumsceol.

1. Knetka - Tipi opraHusmaepaiy

KYPBUIBIMJIBIK JKOHE (DYHKITMOHAIIB B

Oipairi.

H.1-5

3 | 2. [IpokapuOTTHI )KOHE 3YKAPUOTTHI 2 - 1 K.1-5

KJIETKaJIap, OJap IbIH YKCACTBIKTapHhI.

3. OciMIiKTep KOHE XKaHyapiap
KJICTKACBHIHBIH allbIPMaITbUTBIKTAPHI.

4. KneTkaHbIH aTKapaTbIH KbI3METTEpiHE
Kapait MOp(OJIOTUSIIBIK €peKIIeTIKTEPI




2

KieTkaHbIH KYPBUIBIMABIK
KOMIIOHEHTTEepi HeMece OPraHOUATaAPbI.
1. DHpOIIa3MaNBbIK TOP/IBIH JKAIIIBI
KYPBLUIBICHI.

2. I'panynspiusl OT, pubocoma,
noJicoMarnap.

3. l'onbxy anmaparsl.

4. MuTOXOHIpUSIAp KYPBUIBICHI,
KBI3METI.

5. IlnactuaTep KypbUIbICHI, KbI3METI
Kuerka simpocsl, Xpomocoma.

1. SlapoHBIH Kaambl MOPHOJIOTHSICHI.

2. NnrepdazanbIK siAPOHBIH HET13T1
KYPBUIBIMBI.

3. Kietka Tipmiairigaeri ssApoHbIH peJti.
4. SAApOHBIH XUMUSIIBIK KYPaMbl

H.1-5.

KileTkaHbIH XUMHAJIBIK KYPaMbl,
OJIApJIbIH, MOJICKYJISIPIIBIK €PEKIICITIKTEPI.
uromiasma. Ili1asma meMOpaHacsl.
1. HuronnazMaHbIH (PU3UKO-XUMHUSIIBIK
KacuerTepi.

2. Knetka MeMOpaHACBIHBIH XUMHUSCBHI
YKOHE OHBIH KacHETTEDi.

3. Cy, aKysbI3.

4. HykJienH KbIIIKbUIIAPHI, KOMIpCyIap.
5. Jlunmmarep, MakpOIHEPTrUsIIBIK
ochaTThIK KOCBUIBICTAP

MuKkpoTyOyJIspJibl KIHE
GuoOpUNIAPIABI KYPbLIBIM.

1. MUKpOCKOIIHSUIBIK KYPBLIBICHI )KOHE
KJIETKa1a IOFBIPJIAHYHI.

2. MukporyTikienep, TyOyJIuHaep.

3. uTornazmMaHbIH GUOPUILISPIIBI
KYPBUIBIMBI.

4. Knerka nientpuoi. Kypbuibichl,
MeJIIIep1, MIOFBIPJIaHYHI )KOHE
YJIbTPAaKYpPbUIBIMBI.

5. Kosraneic mymienepiMeHn OanaHbIChI

[E G —
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KinerkanbiH 00J1iHYI.

1. Knerka k.

2. Muto3. Muto3 ke3eHaepi.

3. MuTo3 npoI1eCiHiH MaHbI3bI.
Meiio3 npoueci.

1. Meiio3 nporieciHiH MaHbI3bI.

2. Meiio3bIH OipiHIII JKOHE eKIHIII
OemiHyi

I'eH JkoHe reHeTHUKAJIBIK KO/I.

1. AKybI3 OMOCHHTE3I.

2. KneTkagarsl SHEPTHUSIIBIK KOP.

3. OciMJIIK KIETKAChIHJAFbl (DOTOCUHTE3

IMOpPHOJIOTHS FHLIBIMBI.

1. OMOpuHoNOTrUs HET13/EPi JKOHE JaMYBbl.

2. Ar3amap by Ke0ero TUITepi.
3. TyKbIMJIbI ©CIMIIKTEPIET1 KOC
VPBIKTaHY

10

I'ameTtorenes.

1. ¥poikTany.

2. DOMOpHOreHes.
3. lacTpynsnusi.
4. Helipynsanus

11

I'ncrosiorus reLILIMBI.
1. ¥ nmanap eIy sKaJImbl CUITaTTaMachl.
2. ¥ nmanapJibIH KIKTemyl

12

JNUTEJUH YInachl.
1. Tepi snurenuiil
2. lmek smuTenuidi
3. bes snurenwmiii
4. Beuin mbIFapyuibl SNUTENAN

13

JloHexkep yianacsl.
1. Kan
2. Jlumda
3. llemipmex
4. Cyliek yimnacsl

14

bynmbikeT yianacel.
1. BipeiHFaii cananebl.
2. KenneneH »K01aKThI.
3. XKypek OymibIKeTi




1 2 3 4 9) 6
Kyiike yanacsl.
1. HelipoH1ap KYpBUIBICHI.
H.1-5.
15 | 2. CuHaricrap, peuentopiiap xoHe 2 - 1 K.1-5
HEUPOCEKPETOPIIbI KIETKAJIAp. '
3. Heupornus
BAPJIBIFBI 30 - 15 (30)
6.2. ObCOX OKy-TaKbIpPBIITHIK )KOCHapPbI
backa
OBCOX O.Ky MCH JIEPEKKO3
Ne OBCOX TakbIpbInTaphl carar OAIC T.07€0. (caitr,
CaHbI (HcelfTihgi ) .
" ) OKYJIBIK)
1 2 3 4 5
1 | HUTONOTUSHBIH 1aMy TapUXbl 1 H.1-5,K.1-5. -
2 | LluTonmorusmbIK 3epTTey SAicTepl 1 H.1-5,K.1-5. -
3 OcCIMJIIK ynanapelH 00siyFa apHaJIFaH OOSFbIILI 1 H.1-5,K.1-5. i
3arTap
KieTkanbiH xanmbsl MOPQOIOTHSICHI.
4 | TIpokapHuOHIBIK XKOHE IYKAPUOHIBIK 1 H.1-5,K.1-5. -
KJIETKaJIapbIH HEr13ri Oenriiepi
5 evCiMJ:[iKTep YKOHE YKaHyapJap KIETKACBIHBIH 1 H.1-5,K.1-5. i
Al BIPMaITBUTBIKTAPBI
6 | [luronmna3mMaHbIH KaCHETTEpI 1 H.1-5,K.1-5. -
7 | Knerka memOpaHachl 1 H.1-5K.1-5. -
8 | Knertka siapochl 1 H.1-5,K.1-5. -
9 | Knerka 6eTiHIH MamMaHadFaH KyPbUIbIMIAPhI 1 H.1-5,K.1-5. -
10 | DunmomnazmMansik Top. Pubocomanap 1 H.1-5K.1-5. -
11 | 'onpmxu anmapaTel. MUTOXOHApHUSLIIAD 1 H.1-5K.1-5. -
12 | JImzocomainap. Bakyonbnep 1 H.1-5K.1-5. -
13 ['ucronorust MeH YMOPUOTIOTUSHBIH JaMy 1 H.1-5K.1-5, ]
TapUXbI
14 | T'ucTONOTUSIIBIK 3epTTEY diCcTepl 1 H.1-5K.1-5. -
15 | benmekreny. l'actpynsuus. Helipynsinus 1 H.1-5,K.1-5. -
BAPJIBIFBI 15 H.1-5,K.1-5.

6.2.1 OBCOX TakpippinTapbl OOHBIHILIA TANICHIpMAaJIAP
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No OBCOX takpipbIniTaphbl OBCOX tanceipMacsl
1 2 3
UTOJIOTUSHBIH JJaMy Tapuxbl OOMBIHIIIA KECTE
1 [{uTONOrUsTHBIH JaMy TOJITBIPBII, TAHJAAFaH FAIIBIMHBIH ©MipOasHbI MeH
TapuXbl IUTOJIOTUSIHBIH JIaMy TapUXbIHA KOCKAaH YJieCl >KailbIH1a
OasiHIaMa JalblHay
9 L[gTono.m;mHK 3epTTey LATOJIOTUSHBIH 3epTTEY sz[i.CT.epi 601\/'II>I.HH_Ia KECTe
oxicTepi TOJITBIPY, 9pOIp 3epTTEY JICIHE TEPEHIPEK TOKTAY
Ocimtik ymanapbi Gosyra ecivMI[iK yiInanapblH 00siyFa apHaJIFaH OOSIFBIII 3aTTap
3 OOMBIHIIIA KECTE TOJTHIPHIN, TYPAKTHI )KOHE YaKbITIIIA
apHaJIFaH OOSFBIII 3aTTAp
OOSFBIII 3aTTAP/IbI JKATTAI ATy
KieTkaHbiH xanmbl KJIETKaHBIH bl MOPQOJIOTUICHIMEH TAHBICHII KaHa
MOPQOJIOTUSICHI. KOMMaii, MpoKapuoTTap MEH 3YKapUOTTAPIbIH KYPHUIBIC
4 [IpoxaprOHIBIK KOHE CpeKH_I.eJ'.IiKTepiH AHBIKTAY, COHBIMEH KaTap TIPIILUTIK
AYKaAPUOHIBIK WeJIepPIHiH KJIETKAChI3 TYpJEpiHe JIe KbICKAIlla TOKTaTy
KJIETKaJap/AblH HET13T1
oenriiepi
OCIMJIIKTEp XKOHE ©CIMJIIKTEP MEH JKaHyapJiap KJIETKACHIHbIH
S | KaHyapiap KJIETKaCbhIHbIH YKCACTBIKTaphl MCH abIPMAaIIBLIBIKTAPBIH aHBIKTAY
allBIPMaITbUTBIKTAPBI
KOHCIIEKT JIaibIHAaM, aybI3Iia TYp/AE TarchIpy.
6 | [lutomnasmansiH KacueTTepi | [{uTomiasma sxylieciHig KypaMbIHIaFbl MEMOpPAHAIIBI
YKOHE KOCMeMOpaHaJibl OpTraHOUITAP/Ibl AHBIKTAY
KJIETKa MEMOpaHACHIHBIH KYPBUIBICHI, KYPaMBbl,
7 | Knerka memOpaHachl KACHETTepl, TYpJIEpil )KOHE aTKAPAThIH KbI3METIMEH
TaHBICHITI, OHBIH ChI30aHYCKA TYPIHJET1 CYpETiH caly
SAApoHBIH KYPBUTBICHI MEH aTKapaThlH KBI3METiH
8 | Kierka aapoch! MEHIepreHHEH KEeiH OHBbIH CBIB6aH¥SKa(.DBIHBIUH CypeTiH
CaJIBITI, «SIIPOHBIH KYPBUTBIMJBIK JKyHeci» OONbIHIIA
KECTE TOJITHIPY
KieTka OetiHiH Kiterka GeTiHIH MaMaHIaHFaH KYPbUTBIMIapbIH
9 | mamaHganraxn aHBIKTAI, KECTE TOJTHIPY
KYPBUIBIM/IAPHI
Teric xoHe TYHIPIIIKTI YHAOIIa3MaJIBIK TOPIbIH
10 DHJI011a3MaJIBIK TOP. albIPMaIIbUILIFBI HEJIe eKEHIH?, COHBIMEH KaTap §oc
Pubocomanap pubocomanap *oHe nojimcomManap JereH He eKeH1H
aHBIKTAY
["07b KM KUBIHTBIFBI MEH MUTOXOHIPUSITAPTBIH
11 ["onbmxu anmapaTsl. KYPBUIBICHIMEH KOHE aTKAPAThIH KbI3METIMEH TAHBICEIIT
MuTtoxoHapusinap KaHa KOWMaii, KECTEe TONATBIPHIMN, ChI30aHYCKa TYpPIHIET1
CYPETIH caly
JInzocomanap MeH BaKyOJIbJACP/IiH aTKApaThIH
12 | JIuzocomanap. Bakyonbaep | KbI3METTEpiH aHbIKTaFaHHAH KEHiH KECTE TONTHIPHIIL,

ChI30aHyCKa TYPIHJIET1 CYpETiH caly

11
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I'ucronoruga meu

I'CTOJIOIruA MEH 3M6pI/IOJ'IOFI/I$IHBIH AaMy TapUuXbl
OOMBIHIIIA KECTE TOJITBIPBIIIL, TaAHAATraH FaJIbIMHBIH

13 | > MOPHOJIOTUSHBIH JaMy eMipOasHbI MEH TUCTOJIOTHSI MEH SMOPHOJIOTUSHBIH
TapUXBI JaMy TapuXbIHAa KOCKAH YyJIeci )KaiibIH/Ia OasHIaMa
JabIHAAY
14 FI/I'CTOJ'I(.)FI/IHJ'IBIK 3epTTey THCTOIIOTHSITBIK 3ePTTeY szl.ic.Tepi 601"45}Hma KecTe
anicTepi TOJITBIPY, 9pOip 3epTTEy d/ICIHE TEPEHIPEK TOKTAY
OeJIIeKTeHy MPOIIECiHIH TYpJepIMEH TaHbBICHIII,
15 benmekreny. ['actpymnsiius. | cpi30aHycKachiH cary. biactyna Hemece 0ipKadaTThI

Henpymnsamus

YPBIK KalibIHAa 011N KaHa Komai, OacTyma
TUINITEPIHIH CYpETiH cay.

6.3. [ToHHIH OKY-9/1icTEMENIK KAMTaMachl3 €T1Ty KapTachl

[Tangana- ABTOD, [ananap DIIEKT
No OKyJIBIKTap, OKY HBLIFaH OachlIFaH CaHbl pOH-
KYpaJ11apbl oneouer YKBLITBI kaden | Kitam | Jbl
TLT1 pama | xaHa | HYCKa-
na aap
1 2 3 4 5 6 7
1 | lHuTonorwus. Ka3ak Hypeies - 10 -
M.X.,
Hypsiesa
A.M., 1999.
2 | Hutomnorus. OpBIC. bunu I, - 3) -
Karunac JI.B.,
Hazaposa JI.B.,
1999.
3 | LluTomorus, rucToIOTus ’ OpBIC ITon pen. - 20 -
AMOPHOJIOTHSI. 10.C.Yennona,
1988.
4 | I'uctomorwusl. OpbIC CenesneBa - 15 -
T. ., Muun
C.II.,
bapcykos
B.10., 2009.
5 | l'uctonorus ¢ ocHoBamMu OpBIC AHTHUIYYK - 3) -
HYMOPUOJIOTHH. F0.I1., 1983.
6 | O6mras >MOpuoIOTHSL. OpBIC Toxun B.I1., - 1 -
1987
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OeOneT (HeT13T1 )KoHE KOCHIMIIIA)

1999x.

HEI'I3I'l OAEBUETTEP:
1. M.X. HypsimeB, A.M. HypsimeBa. Ilutonorus. Amnmatel, bl.AnTeiHCcapuH
ateiHAarel KazakTelH OUTiM akajeMusicbiHbIH PecnyOnukanplk Oacrma KaOWHETI.

2.T'JI. bumnu, I'.C. Kartunac, JI.B. Hazapoa. I{utonorus. CII6: M3natenscTBO
«Jlean», 1999.
3. Cemesnena T./I. 'mcTomorus. M.: «3kcmoy, 2009.
4. Autunuyk FO.IL. T'mcronorus ¢ ocHoBamu 3mOpuosiornn. M.: «IIpocBemenuey,

1983.

5. Tokun B.I1. O0wmas sm6puonorus. M.: «Beicias mkomnay, 1987.

4. 3enrOym [1. MonekynsipHas u kiaetouHas ouonorus. M.: «Mwupy», 1982.

KOCBIMIIA OQAEBUETTEP:
1. IIpakTUKyM IO THCTOJOTUH, ITUTONIOTUU U dMOpuosoruu. [lox pea. H.A. KOpunoi,
A.N. Pagoctunoii. M.: M3n-Bo Y/IH, 1989.
2. HoBuxkoB A.U., Cearenko E.C. PykoBojacTBO Kk 1a0OpaTOpPHBIM 3aHSATHUSM I10
TUCTOJIOTUU ¢ OCHOBamMu 3MOpuosioruu.. M.: «IIpocBemenuey, 1984.
3. Yorcon J>x. MonekymnsipHas 6uosorus. M.: «Mupy, 1986.

5. Po6eptuc E., Houikuii B., Casc ®. buonorus kinetku. M.: «Mupy, 1973.

7.CTy1eHTTepAiH 03K KYMBICHI asICBIHAAFbI CA0aKTAP KOCHAPbI

7.1
Tanceip- Tanceipy
Ma Oepy CoOX OBCOX-neri Mep3imi
anTachel- Cabax TakbIpbIObI TaIChIPMAaChI OaxpLIay TYpl anTacel-
HBIH HBIH
HeMIpI HOMIpI

1 2 3 4 S)

1 MeaninHana, basunama typinne | Koncmektri 2
BETEpUHApUsA KIHE JaiibIH-7ar, TeKce-py, aybl3lia
aybUIIIApYaIlbUIBIFBIHIA | AybI3IIa TalChIpy cypay
IUATOJOTHSHBIH MaHbI3bI. (>keke TarceipMa)

LluTonorus FbUIBIMBIHBIH
0acka FpUTBIM
cajlaJlapbIMeH OailslaHbICHI

1 [{nTonorusHeIg basunama typinge | Koncnekrri 2
Kazakcranga xxone TM/] JTalbIH-all, TEKCe-py, aybI3lla
eNnJiepiHie JaMybl aybI3lIa cypay cypay

(>Keke TarncelpMa)

2 ONEKTPOHIBI KapbIk xoHe OM Tuntepi xaii- 3
MUKPOCKOIIHSA. DJIEK- AIIEKTPOH/IbI BIH/IAFbI
TPOHIBI MUKPOCKOIITIEH MHUKPOCKOII )KYMBIC | KOHCIIEKTTI
AKYMBIC icTey TopTiOi TOpTIOiH TEKCepiIl, aybl3IIa

canbICTBIpbI, OM | cypay
ChI30aHyC-KachlH
caiy
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2 3 4 5
KneTkaHbIH XUMUSIBIK Herisri xumusiiplk | Bakpinay ®yMBICHI 3
Kypambl. [THK 3aTTap TONTapbiH

KOpPCETe OTHIPHITI,

KecTe KypacThIpy
JHK-HbIH ambury JHK-HbIH ambury basnnamanst 4
tapuxsl. Komruie- TapuXbl KalbIHIA aybI3-111a TANChIPy
MEHTAPIIBIK PUHITUIII. OasiHIaMa
Yapradhd epexeci JanbIHAAQY
9. I'ekkenb, K.M. Bap Koncnexkr xa3pin, | Koncnekrri 4
»)koHe B.O.KoBaneBckuii OasHIaMa TEeKCe-py, aybI3Ila
e€HOCKTepiHIH MOHI1 JanlbIHAAY cypay
KiteTkaHbBIH XUMUSIIBIK Herisri xumustnelk | KoHcekTTi 5
Kypambl. PHK 3aTTap TONTapbIH TEKCe-py, aybI3lia

KOpCeTe OTHIPBIII, cypay

KeCcTe KypacThIpy
PHK-nbIH THIITEDI, PHK tunrepinin Kosncnekrri 5
OJIapJIbIH KYPBUIBICHI MEH | KYPBUIBIMBI MCH TeKce-py, aybI3iia
aTKapaThIH KbI3METI KBI3METIHET cypay

abIpMallbUIbIK-

TapblH €CKEPEe OThI-

PBIIL, KecTe

KYpacThIpy
['ucronorusisik BekitkimTep MeH Koncmekrri 6
MaTepuaiabl GUK- Oostynapzibl KepceTe | TeKce-py, aybi3iia
camusuiay 9icrepi. OTBIPBITI, KECTE cypay
bekiTkimrepain Tuntepi KYpacThIpy
OCIMJIIK KJIETKAChIHBIH Cp130aHyCKachIH Koncnekrri 6
KJICTKAJIBIK CBI3Y TeKce-py, aybI3ina
KaOBIKIIACHIHBIH cypay
KAJTBIIITACYBI
Kierka GeriHig Kierka OeriHig baxpuiay 7
MaMaH/IaJFaH Ky- MaMaH/1aJIFaH
PBUIBIMIAPHI: KYPBUIBIMIAPbIHBIH
MUKpOOypJep, Kip- CBhI30aHYCKAChIH
HiKuIenep xoHe CBI3Y
TaJIIIBIKTap
[Tnactuarepaiy naitna [Tnactunrepaiy Koncmekrri 7
001ybI naiiaa 60Jybl TeKce-py, aybl3lia

JKallbIHJa KOHCTIEKT | cypay

xKazy
MuTOXOHAPUSITAPABIH MuTtoxounpusinapn | Koncnekrri 8
naiaa 60ybl BIH Maii1a 00JTys TEKCe-py, aybI3Ia

JKallbIHJa KOHCTIEKT | cypay

xKazy
JImzocomanapasiy naitna | JIuzocomanapaeiy | KoHcmekTTi 8

00mybI

naiaa 60ybl
JKaMBIHIA KOHCIIEKT
xKazy

TEKCe-Py, aybI3Ia
cypay
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1 2 3 4 5
8 [Ipokapuot Pu6ocomanap-nein | Koncnexrri 9
pubdocomanap/IbIH ChI30aHYC-KaCchlH TeKce-py, aybI3iia

epeKIIeINiKkTepi CBI3Y cypay
8 [{uTomnmazManbIK KoHcmekT xa3y Koncnekrti 9
KipiHJUIep HEMece TEKCe-py, aybI3lia
naparia3MaiblK cypay
Ty3inicrep
9 [Tpokapuot knerkanapasiy | bakrepusiiap Koncnekrti 10
Oeminyi OeiHyiHIH TEKce-py, aybl3lia
CBhI30aHYCKAChIH cypay
CBI3Y
9 Krerkara ocep etetin basngamanap Koncnekrti 10
3USAHJBI (haKTOpIIAp. JnabIHaay TEKCe-py, aybI3IIa
KneTkara ajqpKoronbin cypay
THUTI3€TiH ocepi
10 Menununa, Koncnexr xa3y (e3 | Koncnekrri 11
aybUIIIAPYaIIbUIBIFGI YIIIH | €pKiMEeH OasHaamMa | TeKce-py, aybl3Ia
TUCTOJIOTHSI MEH JIaibIHaAY) cypay
AMOPHUOTIOTUSHBIH
MPAKTUKAIBIK MaHbI3bI
10 ¥ pbIK Kecre Kypactoipy bakpuiay 11
JKarbIpaKIalapblHbIH
KypamaJiapbl
11 Besai snurennit Besxai snurennit Koncrexrri 12
TUIITEPL KY- TEKcepy, aybI3iia
PBUTBICHIHBIH cypay
ChI30aHYCKACBhIH
OeitHeney
11 JIumcpa JIumdanbIg Koncnekrri 12
KypaMbl MEH TEKCEpYy, aybI3IIa
aTKapaThblH KbI3METI | cypay
JKalbIH-11a
KOHCIIEKT
JTabIHIAY
12 KannsiH xacanysl Hemece | KaHHbIH baxpuiay 13
reMonod3 YKacaTybIHbIH
ChI30aHYCKACBhIH
CBI3Y
12 Jleiikorutapisl popmyna | AJaMHBIH bakpliay 13
JIEUKOIUTAPIIBI
(dbopMynackiH xKa3y
13 Maii yJimacsiHbIH Maii yyimacsIHbIH baxpuray 14
epeKIIenikTepi KYPBUIBIC
epeKILIEeTIKTEPI MEH
aTKapa-ThIH
KBI3METIH XKalibIHIa
xKaszy
13 [Hemipiiek yimacbiHbIH KoHcnekr xa3zy baxpuray 14

pereHepa-1uscel
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1 2 3 4 5
13 Cyliek yInacelHbIH KoHncnekr xa3zy bakpuiay 14
pereHepanmschl
14 BynubikeT yianacbiHbIH KoHncnexr a3y bakpliay 15
pereHepa-Lnuschl
14 Cumnarnc. Pednexropis Cunamnc tunrepi bakpliay 15
JI0Fa KYPBUIBICHI-HBIH
ChI30aHYCKACHIH
oeitHeney

8. bara OoiipIHIIA aKnapaTt

OakpLIay TYpl (aFbIMIAFbI, apaJIbIK, KOPBHITHIHIEI);

OakpLIay omicTepi (cypay, kazbalia KyYMBbIC, TECTTED)

9. baraHbl KOI0 casicaThbl

OObexTuBTUIIr (OaFanay *KyWeciHiH HAaKThl 9KBUBAJICHT).

AWKBIHIABUIBIFBI (Oaraiap/IbIH XabapaHysbl).

bluraitnbuibirst (op Typiii 6akbuiay (OpMachIH €CKEpy).

Korapel auddepennumanus (Ken ynaiblKk Oarajay IIKaJIaChIMEH KOFaphI
¢ depeHunanmsiay).
Barans koto cascatsl 100 6angsik (100 %) xkyiiere HerizaenreH.
baranay 6anamacsl

.. . bangapaeig ) o
?leTlK KYHE Canpnpik 6anama naﬁmsz[bm I[? CTYPI HKYHC
OolibIHIIIa Oaranay Ma3MYHBL OoiibiHIIIA Oaranay

A 4,00 95-100 OTe KAKCI

A- 3,67 90-94
B+ 3,33 85-89

B 3,00 80-84 JKaxkcer

B- 2,67 75-79
C+ 2,33 70-74

C 2,00 65-69

C- 1,67 60-64 KanaraTTanapibik
D+ 1,33 55-59

D 1,00 50-54

F 0,00 0-49 KanaraTTaHapibIKChI3

10. Oy moHi MeH aKaIeMHUSJIBIK /1€l casicaThl

CryneHTTep MpaKTUKAIBIK cabaKTapFa KYHAETIKTI OTUIETIH TaKbIPBIT OOMBIHIIIA

TEOPUSUTBIK ~ TYPFbIA  JTaWbIHAAQIBIT  KeJel.

20 MHMHYT yaKbIT

TEOPHUSIITBIK

MaTepUaIaapAbl cypayra apHaiaabl. [IpakTHKanbIK )KYMBICTBIH OpBIHIATY OapbIChIH,
TanChIpMaJlapblH OKBITYIIBI KbIcKamia TyciHaipeai. Cabak OapbICblHIA CTYAEHT
TapaTbUIFaH MaTepuaapra YKbINIeH Kapaybl Tuic. Calak Oakpliay CypakTapblHa

xayarnm Oepy JkoHe Oaranmay >KYMBICTaphbl
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[IpakTukanplk cabak Ke3iHAE TOPTIN CaKTamMaraH CTYJCHT ayJuTOPHsIaH
HIBIFAPbLIA/IbI.

Crynentrep OBCOX-na KyHIEmiKTI ©TUICTIH TaKbIphIl OOMBIHIIA TECOPUSIIBIK
TypFbiia JadbiHpanein  keneni. CrynentreH 20 MUHYT IMIHAE TEOPUSUIBIK
MaTepraiiap cypanajbl. O3/1K KYMBICTBIH OpbIHAATY OapbIChIH OKBITYIIBI KbICKAIIIA
tycinaipeni. Cabak OapbIChIHAA CTYJASHTKE Ka)XXETTI Marepuaingap Oepiiaeidi, o
3aTTapra CTYJEHT YKbINMeH Kapaybl Thic. Cabak OepuireH TanchipMa OpblHIaJFaHHaH
KeliiH OakplIay CypaKTapblHa jkayar Oepy MeH Oaranay »KYMBICTaphl JKYpPTi3UITeHHEH
COH asKTajaabl. O3/IK XKYMBIC KE31HJE TOPTIN CaKTaMaraH CTYJEHT ayAUTOPHsIaH
IIBIFAPBIIAIBL.

CTyneHTTep OKBITYIIBI O€NTiUIereH YakKbIT 1IIiHAe OepiuIreH TaKbIPBIITapabl
tanceipaabl. CTyleHTTe ©3/1K KYMBIChIHA apHalFaH apHailbl JomTepi OOMybI THIC.
bepinren opeOuerrepal maiianaHa OTBIPBIN, CTYACHT cabakka AaspiiaHaibl. by
O3/[IK JKYMBICTApD CYpaKTapbl MpakTHKaiblK cabakra, OBCOX-ma TtepeHipek
TaJKbLIaHAIbI.
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Hopic Ne 1 (2 car.)

Cabak TakbipbiObl. Kipicnie. [{uTosiorust FhUIbIMBI.
Cabak xocnapsbi:
1. KiteTkaHbl, YJIMaHBI 3€PTTEY TAPUXBI.
2. lluTonorus 6acka FeUIBIMAAPMEH OalIaHBICHI.
3. KiteTka TeopusCHI.
4. lluronorus FRUTBIMBIHBIH TaMybiHa Ka3akcTaH FalbIMAapBIHBIH KOCKaH yJieci

1. KiieTkaHbl, YJINAHBI 3ePTTEY TAPUXbI

[{uTomorust - KIETKAHBIH KYPBUIBICHIH, XUMHUSJIBIK KYPaMbIH JKOHE KIJIETKa
IrHAer TYpal KYPBUIBIMIAPIBIH aTKapaTblH KbI3SMETTEPIH 3€pTTEHTIH OHOIOTHs
FBITBIMBIHBIH, MaHBI3/bI CaJaIapbIHBIH Oipi.

bipak knetka xeninzgeri 1M XYII raceipian Oactanaapl, OHBIH TapUXbl YII
FACBIPbI KAMTHIBI.

Knerkanbin 3eprreny Tapuxbl 300 XKbUITaH acTaM YakbITKa CO3bLIABI. OHBIH
HETI31HIH KaJlaHybl ONTHKAJBIK KypajlgapJblH JdaMybIMEH TIKeJIe OalIaHbICTHI.
AJFalKkpl MUKPOCKOITHI TOJJIAHAUSUIBIK onTukrep fAncennep 1590 xbuibl >kacar
mbiraprad. 1609-1610 sxsimaaper [Nanmuneo [Nanunelt MUKpockon KypacThIpFaH, Oipak
TeK 1624 >KbUIbI OHBI TAMBITHIN, NaliaanyFa xapail 6actaasl. byn mukpockorn 35 -
40 ece ynkeiitkeHn enl. bip xpuinan coy M.debep Oyn Kypaiabl «MUKPOCKOID» JIEI
aTaraH.

AFpUTIIBIH MaTeMaTuri, (u3uri xoHe Mexanuri Pobept I'yk 1665 xbpuibl e3i
»KacaraH MHKPOCKOI apKbLIbI THIFBIHHBIH KYPBUIBICHIH Kapar, OHBIH YSIIBIKTapaaH
TYPaThIHBIH aHbIKTaraH. OcCbl yAIIBIKTapAbl-KieTKa naen artaraH. CoHeiMeH P.I'yk
«KJIETKa» JIeT€H TePMUH/II KaJAbIpFaH.

XYII raceipna I'pro MeH Manbnuru MHUKPOCKOITHI KOJIIAHA  OTBIPBIN
OCIMIIKTEPIIH KYPBUIBICBIH 3epTTereH. 1671 kbutel Manbnuru «OCciMIiKTep
aHATOMMSICHI KOHIHET1 TYCIHIKTEep» JereH eHoeriH, 1672-1675 xpuigapaa «OciMIiK
AHATOMMSCHDY aTThl KITaObIH >kapusmarad. 1671 xbuisl ['pro  «OciMuikTep
aAHATOMUSCBIHBIH OacTaMachl» €HOeri MBIKTHL. X YII Facklp MUKpPOCKOMIIIEPIHIH
O0ipi  A.JleBeHryk  KaHyapiapAblH  KJIETKaJapblHAA —  JPUTPOLUTTEP,
CIIEPMOTO30MATAP/IbI,  OIpKJIETKANbl  KaHyapjapabl  OipiHmi  OOJBIT  KOHE
OCIMAIKTEPAIH KIETKAIBIK KYPbUIBICHIH KOPTEH.

XIX raceipabiH  OipiHmn  skapTeickiHga AH  IlypkuHbe MHKPOCKOMMSUIBIK
TEXHUKaHbI JKETUIIP/l, OCBIHBIH apKachlHJa KJETKa SIpOChl MEH >KaHyapiap.bIH
OPTYpPJIl MyIIEIEPIHACT] KIETKAJIAPIbl CUTIATTAIbI.

XIX raceipnbiH OacklHAA 3€pTTEYLILIEP ©3JCPiHIH Ha3apblH KJIETKAHbIH I1IIKI
OesikTepiHe aynapa Oacrarar, OipiHII MUpPEriHae kKieTkaaa sapo (1825) OaiikanraH.
OHBI TaybIK >KYMBIPTKACBIHAH TaybIll, VPHIK KOMIPIIri Jen aTarad. OCIMIIK
KJIeTKachIHbIH spockiH 1831 beutbl P.bpoyn amkan. P.bpoyn «nucleus- sapo»
TepMUHIH YCBHIHABI. OCBIIaH COH KJIETKAHBIH KaJlfaH KYPBUIBIMBIH aray YIIiH
[Typxunbe mpororuiazma (1839-1840) nereH TepMuH/II €HTI3TEH.
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XIX raceIpAbIH €KIHIII KapTHICHIHA KapamaibIM OpraHuU3M pPETIHIE — KIIeTKa
Typalsibl TYCiHIK maiiga 6omasl (D.bprokke, 1861). 1874 xbuiel K. Kapuna «Knetka
OMOJIOTUACHD) YFBIMBIH €HT13/11, COUTIN KJIETKAHBIH KYPBUIBICHI, KbI3METI KOHE ILIBIFY
TErli Typajbl FBUIBIM - LUTOJOTUSHBIH Heri3iH Kanaabl. XIX FachIpJbIH COHFBI
MIMPETIHE IIUTOJIOTHS 63 aJbIHA KEKE FHUTBIM OOJIBIN KAJIBIITACTHI.

Opranouarap/ bl ilmiHAe OIpIHII alllbUTFAH KIJIETKa OPTaJbIFbl (IIEHTPOCOMA).
Ownbl anram pet xkaszrad 1876 xbuibl D.Ban benenen. LlenTpocoma jiereH TepMHUHII
earisren T.boepu. 1891 xbutbr @®nemmunr mnen M.l aiinenraitn OeninOGerexn
KJICTKaHBIH TYPAKThl OPraHOUIBICHl ekeHiH momenaemi. 1890 xwutel K.I'ombmkm
JKaIaJlaKThlH MUIIBIFBI MEH JKYJIBIHBIHBIH KJIETKAChIHAA TOPJBIH OOJIATHIHBIH
Oaiikaran. OHBI KJIETKAa 1MIHAETI TOp TOpI3Al  ammapaT Jem  aTaFaH.
Muroxonapusutapasl anFamr per 1891 xeuiel benna amkan. byn opranouarapbl
3eprreyae yiakeH eHoek ciHipreH @.Mesec. 1900 xbuibl O.1'0JbMIpeH HEPB KOHE
SIUTENNN KIETKAJApblHIA TOpP TOPI3Al KAHAIIIBIKTAPAbIH OOJIATHIHBIH JKa3FaH.
C.Pamon-u-Kaxans Oyn KypbUIBIMIAp YKcac Jen caHar, osapasl «[ oibmku-
['onpMrpeH KaHaImIBIKTapbD» Jem atayasl yebiaFaH. 1921 sxputbl V.1 Ilenduba Oyt
KYpBUIBIMAAPABIH  Oip-OipiHeH e3re ekeHiH aHbikTaraH. Keitin Oyn ammapar
«lonbku  anmapatb» Jen  ataniabl. «[ONbIKKA anmapaTblH» 3€pTTEYAE OpbIC
seprreyminepi  J.M.Jeitnexka, JL.IL.LKapmoa, II.B.MakapoB, A.PymsHIieB,
N.N.Coxkonos, I'.B.fIcBouH eneyni yiaec KOCTHI.

1928-1931 xeumpapel E.Pycka, M.Knome wmen b.boppue 31eKTpOHABIK
MUKPOCKOI KYPACTBIPHIN, KJIETKAHBbIH HAKThl KYPBUIBICHI CHUIIATTAJIBII JKOHE OCBHIFaH
neliH OeilmaniM KenTereH KypbuibiMaap ambuiasl. A.Kiog 1929-1949 sxeuimapel
KJICTKAHbI 3epTTeyre OIpiHII OOJIBIN ANEKTOHIBIK MUKPOCKONTHI NaljajlaHFaH KoHe
yabTpaleHTpudyranay kKoMeriMeH KieTKalapAbl PpakiMOH/Iay 9ICIH JKacaraH.

DIEeKTPOHIBI MUKPOCKON 1933 »KbIbl sKacaiibl.

XX Facelpjia LIUTOJOTHS MEH COFaH >KaKbIH FBUIBIMIAP OOWBIHINA AaIlIbLIFaH
KaHalbIkTapra HoOenb  celiinbIKTaphl  TaralbplHAanAbl. OmapaslH — KaTapblHIa
Oonranmap:

1906 x. Kamumnno Tonpmxu wmeH Cantbsiro Pamon-u-Kaxane HelpoH
KYPBUIBIMBI CaTaChIH/IAFbl dKaHAIBIKTAP YIIIiH;

1908 x. Unbs MeunukoB mnen Ilaynp Opnux ¢daromuro3 (MeuHukoB) OeH
anTugeHenepal (Opivx) amka yIiiH;

1930 x. Kapn JlanamreitHep KaH TONTapblH alllKaH YIIiH;

1931 x. Otro BapOypr TbIHBIC any (QepMEHTTEepl LHUTOXPOMOKCHUIO3/bIH
TaOUFaThl MEH KbI3METIHIH MEXaHU3MIH alllKaH YIIIH;

1959 x. Aptyp KopubGepr xone Ceepo Ouoa JIHK men PHK cunTesiHiH
MEXaHU3MIH alllKaH YIIiH;

1962 x. ®pencuc Kpuk, Mopuc YunkuHcoH xoHe J[elMC YOTCOH HYKJIEHH
KBIITKBUIIAPBIHBIH MOJICKYJISPIBIK KYPBUIBIMBIH JKOHE OJapJbIH Tipi KyHenepiaeri
aKmapar TachIMaJiJlay/1aFbl MAHBI3BIH AIIKAH YIIIiH;

1974 x. Kpuctuan ne /{roB, Ansoept Knon sxone JIxopmxk [lanane kieTkaHnbiH
KYPBUIBIMJIBIK >KOHE (DYHKIMOHANABIK OOWBIHINA allKaH JKaHAJBIKTaphl YIIIH
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(m3ocoManapabiH, [ONBIKM KUBIHTBIFBIHBIH, SHJIOTUIA3MAIbIK PETUKYIyMHBIH
YIIBTPAKYPBUIBIMBI dKoHE (DYHKIIUSICHI).

XIX racelp Tyran kesinae (1801 x) anmarom K.buma opranmsmml 21 ynmara
OenreH.

XIX raceipasiH O6aceiaa SAn DOBanrenucta [lypkunbe men M. MrosuiepiiH e31HiH
IIOKIPTTEpIMEH Oipre agaM MEH >KaHyapJjliapJblH op TYpPJl YINajapblH 3€pTTEreH.
HNorannec  Mromtep  MektTeOiHiH  mokiptrepi  T.lIBanubeiH, P.PeMakThiy
TUCTOJIOTUSIHBIH ~ HETI31H  camymsuiapaeiH - Oipi A Kemmukepain, O.[[ro0ya-
PeiimonnbiH, P.BuxpoBteiH, O.I'ekkenpaid, W.M.CedeHOBTHIH €HOEKTepl OYKLT
onemre MoiM. byiT Ke3eH TUCTOJIOTUSIHBIH MaHBI3/bI )KETICTIKTEPIMEH CHUIIATTAIA IbI,
OHBIH 0opi MHUKPOCKOII MEH THUCTOJOTHSIIBIK 3€pTTEYJIepiH apl Kapail JaMybIHBIH
apKachlHAa OOJABI. OPTYPJL eIACPAiH KONTeTeH FalbIMAAPBIHBIH THIPHICYBIMEH
KJICTKIAPABIH, VINATapJAblH KYPBUIBICBIHBIH — €pPEKIIeIIKTepl KOHE  OJIApIIbIH
TIPUIUTIKTEPIHIH HET13T1 Ke3eH 1epi Oenriiai 00abl.

['ucTonorusHpl MaHBI3ABI MOIIMETTEPMEH OalbITKaH FalbIMJAp OTKEH
raceIpabiH S50-m sxeuiaapel Jlenguar nen Kemukep 01311H 3aMaHbIMBI3Fa JIeHiH
CaKTallFaH yJmanap okyueneyiH OkyprisreH. @ueMMmuHrke, AJjbTMaHFa, BaH
benenenre, ['einenraiinra, ['onpmpkure >xoHe KemTereH Oacka ryjiamanapra 013
KJIETKAHbIH HO31K KYPBUIBIMBIH OUITE€HIMI3re MIHICTTIMI3.

XIX racweipapiH opTa Ke3iHeH OipiHeH coH Oipi H.M.SkyOoBuuTiH >koHE
@®.B.OBCSHUKOBTBIH JXYHKE XYHeCiHIH MOpP(]OIOTUsACH Typayibl €HOEKTEpl IIbIFa
6actanpl. 60-mibl sxoHe 70-111 KBUTHAPIBIH Oac Ke3iHIEe OPhIC YHUBEPCHTETTEPIHIIE
TUCTOJIOTUAJIaH ©3 OeTIHIIE »KYMbIC ICTEHTIH Kadeapanap yYHbBIMAACTBHIPbUIFaH,
QIIBIHFBl KaTapyibl THUCTOJOTHSJIBIK MEKTENTep KamblTackad. OjapablH INIHzae
TYHHEXKY3UIIK  MaHbBI3BI  Oapmapel  KazaHABIK  HEBPOTHUCTONOTHSIIBIK ~ MEKTEI
(K.A.Apumreitn, A.C.Jlorens, A.E.CmupnoB, [[.A. TumodeeB xoHe Oackanap) koHe
Oynan OyrakranraH [lerepOypr mekrTe61, ol 6ackaprad A.C.Jlorenb. OapibIFbIHBIH
KOJ/IaybIH anFaH Mockeymik MekTen (A.M.babyxun, 1.d.Orues xxoHe 6ackanap), Oy
MEKTEMNTiH KONTEM 3epTTEreHl *KYHKe YIMAChIHBIH JaMybl, KYPBUIBICHI )KOHE KbI3METI.
KrnerkanapasiH Tikenelt emec OeJliHYyiH €H €pTEpeK CHUIATTall >Ka3FaHaapiAblH Oipi
Mackeymk 6oranuk M.JI.UnctskoB meH kueBTik rucroior I1.M.ITepemexko Oonran
eni. B.M.BeHneB penyKiusiabiK OOIIHY/ I alllKaH.

Kyka keciHaiiep MalbIHIAUTBIH MUKPOTOM JCH aTalaThlH KYpaJablH >kKaOaiibl
TypiH S.IlypkunbeHiH mokipTi A.Oman xacan mbiFapradH. MHKPOTOMHBIH
IIBIFYBIMEH OalIaHBICTHI YJINIAHBI THIFBI3/IAY JKOHE KATBIPY 9MIiCTepi KaKeT OOJIIBI.
1869 xbutel E.Knebc ynmanmapasl TeiFbI3Aay yuiiH mapadunnai, an Aberxxep
xenatuHal yeulHabl. 1879 xwutel I1.Iuddepaekkep ockl Makcarra HETOUAUHIL
naananIbl. ©TKEH FAChIPJBIH OpTa Ke31HJe 00sy ojiicTepl IibiFa 6acTaabl. bosFbIII
petinae kapmuuai 1849 xwuiel 'enept nen Ko kommannabl. 1865 xbinsl bemep
TeMATOKCUJIMH/I MUKPOCKOTHUSFA EHTI3Ml. OTKEH FachIpAbIH COHFBI IIHUPETIHJIEC
aHaJMH OOSFBIIITAPHI J1a MMakgaiana 6acTaliIbl.
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1. Hutosiorus 6acka FbLIbIMAAPMEH 0AHIAHBICHI.

[{utonmorust TUCTONOTHUS, dMOPUOJIOTHUSI, MOJICKYJAIBIK OHOJIOTHS, OUOXUMHUSI,
(bH3M0JIOTHS aTThl OMOJIOTUSIIBIK FHUIBIM cajalapbIMEH THIFbI3 OalIaHbICTHI.

I'ucronorus - kemkeTKaNbl ar3ajapAarbl Yila MEH MYIIEIEpIiH KYPbUIbIMIBIK
epeKIIeNIKTePiH, GYHKIUACHIH, JaMybIH KapacThIPa/Ibl.

OMpHOJIOTUSL - YPBIKTBIH  KIIETKA, yina >KOHE MYLIENepAiH Jaamy
3aHJBUIBIKTAPbIH KapacThIPaIbl.
Monekynanslk OHOJOTHS - KIETKa KYpPaMbIHIAFbl OPTYPJi 3aTTapAblH

KYPBUIBICHIH, OJIAPIBIH aifHATIBIMBIH KaPACTHIPAIbI.

broxumus- KiIeTKaHBIH KYPBUIBICHIHAAFBI XUMUSIIBIK 3aTTapAblH KaKETTLIITIH,
OJIapJBIH 9CEPIH KapacThIPAIBI.

®u3noNorus- KIETKAIAFhl )KYPETIH aIMacy MPOIECTePiH KapacThIPaIbl.

[{utonorust 1UTOMOPGHOIOTHS, MUTOXUMHUS, ITUTOTCHETHKA, IUTO(U3UOIOTHS
caayapsl 00J1aJIbI.

2. KueTka Teopusicel.

1838 sxone 1839 >xpurmapbl HEMICTIH €Ki FajabiMbl, OoTanuk M.IlInelinen men
3oosior T.IlIBaHH KemTereH JAEpeKTI MaTepHaliapFa CYHEHIN KJIETKAJIbIK TEOPUSHBI
KypacToipabl. T.I1IBaHH KJIETKaHbI OCIMIIKTED MEH >KaHyapiapJblH YHHUBEPCAIBIK
KYPBUIBIM/IBIK KOMITOHEHTI JIET KapacThIPIbI.

Krnerkanbik Teopust OapiblK Tipi TaOUFATTHIH OIPTYTAC €KEHIHIH JQJIeAeMeci.
KieTkanblk TEOpUSHBIH OWOJOTUSHBIH JaMyblHA FaHa emec (QrIocoPpusSIHBIH
JaMyblHa Jia YIKEH MPOTPECCUBTIK dcepl TUII.

KiteTkasblk Teopus Karbl OMOJOTUSIIBIK MOHI 0ap TYKBIPBIM/IbI MACENIENIEPAIH
O1p1 O0JIBIN ecenTene/nl

Opwic ranbiMbl [1.D.I'opssuunoB (1834 K.) KJIETKAIBIK KYPBUIBIC >KOHIHJE
TYHFBIII peT: OapiblK OpraHW3M KIIETKaJaH Kypajaabl JKOHE OJ1 KIETKaJlaH Iaiaa
OoJtabl IeT, KJICTKAHBIH TAPUXHU JaMy >KOJIBIHBIH OCTIH aIlThI.

Knerkanbsik Teopus mplKKaHHaH KeifiH 20 KbUIIaH COH HEMICTIH YJIBI J9pirepi
Pynoned Bupxo (1859 x.) kjeTka KieTkajaH faHa Tmaiga Oojaabl JeTreH
KOPBITBIH/IBI Kacar, KIETKAIbIK TEOPUSHBI OJ]aH dp1 TAMBITTHI.

Kaszipri ke3zeri KiieTKaablK TEOPHUSHBIH HET13T1 KaFuaaIapbl MbIHAIAp:

1. Knetka TipuiiaikTiH eH KillKeHe OipJIiri.

2. Typai opraHu3MHIH KJI€TKajJapbl KYPbUIBICH KaFbIHAH YKCAC.

3. Knerkanap G6esniHy apKbUTbI KoOCHE I.

4, Ken KIJIeTKaNbl OpraHM3MICD KIETKajlap MEH OJIapJAblH TYbIHIBLIAPBIHBIH
KUBIHTBIFBI.

4. IluToJI0THs FRUIBIMBIHBIH J1aMybIiHa KazakcTaH FajabIMIapPbIHBIH KOCKAH
yJieci.

Kazakcran FaJIbIMIapbl na aKaJEMUKTEP b.A.JloMOpoBCKuid,
®.Myxamearanue, T.MacenoB, A.Myp3zameaunes, npodeccopmap W.Yarupos,
. XamumoB, M.X.HypsiimieB HHUTONOTHS MEH THCTOJOTHSHBIH JaMmyblHa Oenriii
TopexKe e o3ePiHiH YIeCTEPiH KOCTHI.
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Jopic Ne 2 (2 car.)

Cabak TakbIpbIObI. KileTkaHbl 3epTTey dJ1iCcTEPI.
Cabak xocnapsbi:

1. TypakThsl ipenaparrap Aaspiay.

2. LIuToXUMUSIIBIK aHAIA3 9AICTEPI.

3 TaOuru ’xoHE CUHTETUKAIIBIK OOSIFBIII 3aTTap.

4. DNeKTPOHIBI MUKPOCKOS.

1. TypakrTbl npenaparrap aasipjay

[{uTONMOTUSHBIH HETI3r1 3epTTey 9JICI- MUKPOCKOMUSIBIK oic. Kazipri ke3maiy
©31H/IE JI€ KapbIK MHKPOCKOMBI 3€pTTEy KYpajbl PETIHAE ©31HIH MaHbI3bIH XKOWFaH
KOK.

OnTUKaJIBIK MUKPOCKOIIHS.

buonorusanslk MUKpOCKONTHIH OipHemie Mojaensaept 6ap MBU-1, MBU- 2,
MBU- 3, T1.1. byl MHKpPOCKONTap KIETKAJIBIK KYPbUIBIMIAPHl JKOHE OJIAP/IbIH
(GYHKIHUACHIH JKaH->KaKThl 3€pTTEyre MYMKIHIIUTIK Oepeai. MUKpOCKOITHIH MUy
KaOlJIeTl JereHiMi3 jKeKe KOpIHETIH €Kl HYKTEHIH €H Killl apa KamlbIKTapbl. JKapbIk
MHUKPOCKOIIBI €Ki HYKTEHIH apa KalllbIKTapblH ecipinl kepcetedi. byn oitHek
JMH3AJIAPBIHBIH HEMECE JIMH3aJap KYyileci KOMEriMeH 1CKe acabl.

OnTuKalIbIK MUKPOCKONTHIH menrymi kaouieri 0,2 Mkm Hemece 200 HM TeH, an
agam ke3iHiH Iemrymn kaouteri 0,1 mwm. JKapblk ke31 peTiHAe YIbTpaKyJriH
coyJieNiep/il KoJAAaHFaH Ke3/1€ ONTUKAIBIK MUKPOCKOITHIH STyl KaOUIeTIHIH IIeTi
0,1 MxMm xerenl, ssFHU €Ki ece apTajbl. Ka3ipri onTUKalIblK MUKPOCKOITHIH YIKEUTY
meri 1500 eceaen apTnaisl.

Tipi maTepuas MeJaip KOHE JKEeKe KIIeTKAJIapAblH KalbIH 00ybIHA OailIaHbICThI
3eprreyre Komaich3. CoHAbIKTaH KeOiHece (QUKcalusiaHFaH MaTepUaIMEH KYMbBIC
icreneni. OmaH JKykKa KeCIHAUIEp MJaMbIHAAI, TYpJi OOSFBIIITAPMEH OOSHIBI.
Kaneianarer 5-10 MxM- el KECiH/IIHI apHabl MEKPOTOM/IAP apKbLIbI TaibIH 1M TbI.
Camanbl OekiTy OOBEKTIHIH Tipi KYHIHJETT KYPBUIBIMBIH alTapibIKTal ©3repTrieimi.
bekiTy yimaHel THIFBI3NANWIBI KOHE aBTOJIM3 MPOIECTepiH TokTaTaabl. Keioip
OeKiTymn CyibIKTap O€Nrial KYpbUIBIMAApIbIH Oosiylap MeH Oosuly KaOuleTiH
aptreipanbl. JKui KOJJAHBUIATBIH  OEKITKIIITEp (QOpMalNbAeru, KOCXPOMJIBIK
KBITITIKBUT KaJIMH, CipKe, TUKPUH XKOHE OCMHI KBIIIKBUIIAPEI MCH 3T cITUPTi. CYHBIK
KOCTaJlap JKakChl OCKITKIITep Jen caHamaabl. OnapAblH KO YChIHFaH
3epTTEeYLIIEPAiH aTTapbiMEH aTaiFaH. bekiTkeHHEH KeliH OObeKTiHI yJirnara CiHETIH
oprara OaTbIpagbl. THIFBI3NAYIIBI 3aTTap >KAKChl JKAKChl CiHY YIIIH YJITaHBIH
O6JIIIeriHeH ATUJ CIIUPTIHIH KOMETIMEH CYJIbl BIFBICTBIPBIN MIbIFAPaJibl, COAaH KEHiH
KCHJIOJIFA HEMECE TOJyOJiFa camajabl. AJJIBIH aja ICTeNeTiH O eKi Ke3eH yJIrara
napaduH CiHy YIrH Kaxer. JKpuibl cydbIK mapaduH ciHeml 1€ KaThIl KaJlaJbl.
MUKpOTOMHBIH KOMeTiMeH TnapaduH OJIOTIHEH NIBIHBIFA OCKUTIH KYKAa KECIHILIEp
navbiaganael.  Kecimmimen mapaduHIl  KCHUJIOJNJBIH  KOMETIMEH  BIFBICTBIPBII
mbiFapanpl. Ocbliad KeuiH keciumiHi Oostiinapl. KeOiHece yimaHbl Te€MOTOKCHIMH
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KOHE D203WHMEH Oofiiapl. ['eMOTOKCMIMHMEH OOsIaThlH  KYpbUIBIMAAPIBI
0a3zomIbaIK e aTaiabl. D03UH KbIIIKbLT 00Ty COHJIBIKTaH OHBI OaiJIaHBICTHIPAThIH
KJIETKAHbIH KOMITOHCHTTEPIH anuAoPuiIbIiK Hemece 703WHODMIBbAIK Acial. Och
KYPBUIBIMJIAPABI Tipl KIeTKajdapaa OeJICeHAUNK KyHiHae Kepy YIIIH op Typii
MUKPOCKOMTap/Ibl IIbIFapFaH: a3a- KOHTPACTHIK, NOJISAPU3ALUIBIK, (DITyOPECIEHTTIK
Tara OackanapbiH. bys1 MuUKpockonTapabiH 69pi *KapbIKThl NaljalaHyFa HET13/eJITeH.

NuTtepdepeHIUsIIBIK MUKPOCKOTIUS- 91ic (Pa3ajbIK-KOHTPACTHI MHUKPOCKOMHS
omiciHe ykcac. bosiimMaraH Menmip Tipl KIETKaJapJblH aHBIK KOPIHICIH aiyra
MYMKIHIIUTIK Oepei.

[Tomstpu3anusablK MHUKPOCKOMHS- OJICI YIMajgap MEH KIeTKaJapAblH TYpIi
KOMIIOHEHTTEPIHIH MOJSPU3ALUSIIAHFAH KAPBIKTHIH ChIHY KaOlJleTiHE HETi3/IeNreH.
Keii0ip KieTKalbIK KYpbUIBIMIAp MOJICKYJIApbIHBH KaTaH IYPBIC OpHAaJacybIMEH
CUIIATTaNA/Ibl dKOHE OChIFaH KOCa CIYJICHIH ChIHYbI J]a OChl KacueTiHe ToH. MyHnai
KYPBUIBIMAAPABl ~ @HU30TPOITHI  KYPBUIBIMAAP  JIeTl  aTailbl.  AHHM30TPONTHI
KYPBUIBIMIAPbI MOJISIPU3AIUSIIBIK MUKPOCKOIITHIH KOMETIMEH 3€pTTEH/I.

@DIIyopecleHTTIK MHUKPOCKOIMHUSI- OAICl Jie Tipl KJETKajJaplbl 3epTTey YIIiH
KOJIIaHbUIaAbl. byl ofic keiOip 3aTTapblH KapblK COYJICNIEPIHIH dCEPIMEH KapbIK
HIBIFAPATBIH KacHeTiHe HeriznenreH. Ko3FaH >KapbhlK TOJIKBIHIAPBIHBIH Y3bIHIABIFBI
XKapbIK K631 TOJKBIHIAPBIHBIH Y3bIHJBIFBIHAH apThIK Kenesl. JKapblk Ke3l peTiHje
KOK HEMECE YJIbTPAKYJITIH CoyJenepil naiaaianabl.

2. HuToXuMMsJIBIK Jic- Typii 3aTTap[blH KIJIETKaJa OpHANIACYBIH KOHE
apHayJbl Kypajjap apKbUIbl OJIap/blH CaHBIH aHBIKTayFa MYMKIHIIK Oepexal. by
o/icTe TYpJl PEAKTHBTI KOJJAHBIN, KIETKAHBIH KYpPaMBIHIAFbl 3aTTapfa CamnalibIK
XUMUSJIBIK ~ peakIusiiap OKyprizenmi. bemokrapapl, HYKJICHH KbIIIKBUIIAPbIH,
Mainapapl, KeMmipcyJapiabl, TOPMOHJApAbl, BUTaMUHIEpAl, (epMeHTTepai,
MeTaNIap/bl aHBIKTAUTBIH omicTep Oap. L[MTOXUMUSIBIK omicTep My3IaThUIFaH
KeCiHaUIepal 0osly Ke3iHjae Kl KOoJJAaHbUIabl, Oipak mapaduHIl KeCIHIUIepal e
Oostyra maiimananyra Oonanel. Kazipri kesnme camaniblk TocUepMeH Oipre yimanap
MEH  KJIeTKaJapJarbl TYpJll 3aTTap[blH  MOJIIEPIH AaHBIKTAUTBIH  CAHJBIK
IIUTOXUMUSIIBIK 9JIICTEP KOJJAHBUIBII KYP.

Yanajaap, kjaeTkajgapabl KoJiaH ecipy aaici. Knerkamapnabl KoiagaH ecipi,
3epTTey/l OpPraHW3MHEH THIC >KOHE OPraHWU3MHIH ©31HIH KYpaMbIHIa >XYPrizyre
0omanpl. Kierkamapasl IN VItro skarmaiiblHaa KOJIAH ©CIpy OiCIHAC KIIeTKajap
CTepWJIb/l JKaFJaiiia apHaylbl KOPEKTIK OpTajla IMIbBIHBI Kamepajiapja OpraHu3HEH
TeiC ecipeni. Ocbl Ke3/e KIeTKajnap Tipl KJIEeTKalapAblH HEri3ri KacueTTepiH Yy3aK
yakbIT (10 5KbUT) CaKTalabl.

Muxkpoxupyprusi HeMece MUKpyprus daici. Tipi kineTkanapbIH KacueTTepin
3epTTey YIUIH MUKPOXUPYPruUs OJICIH KoJjgaHaAbl. MUKpOMaHUYIATOp Jen
aTanaTtblH KYpaJMEH KIJIETKaHbl Keceil, 1IIIHeH OONIKTEpiH IIbIFapbll ayiajbl.
OneparusiublH  O0apbICBIH MHUKPOCKOIT apKbUIBI OaliKaiapl. MUKpPOXHPYPTUSIIBIK
Kypaimap ©Te  KINIKeHTall  MIBIHBI ~ KapMakTap,  HWHENEep,  KbUITaMbIp.
MuKpoMaHUTTYJISIUSHBI apHAYJIBI KaMepaiap/a sKypri3e/l.

PeHTreHMeHn KYpbUIBIMIABI Tajgaay djici. Pentren coynenepinin audpakuus
KYOBUIBICBIHA ~ HETI3JIEreH I[HUTOIUIa3Ma MEH SAPOHBIH KypaMblHa  KIpETiH
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O€JIOKTAp/IbIH, HYKJICHH KBIKbIIIAPBIHBIH MOJICKYJIATAPBIHBIH KYPBUIBICHIH 3E€PTTEY
YUIIH KoJAaHbuiaAbl. bysl Tocin MolseKylanapiblH KYpaMbIHAAFbl aTOMAAP/IbIH
KEHICTIKTEr1  OpHAJaCyblH aHBIKTayFa, OJIAPJBIH apaKAIIbIKTHIKTAPhIH OJIIIEyTe
MYMKIHIIK Oepe/l.

ABTopaguorpadgus dmici MeTaboNM3MAIK TpoLECTePAiH JIUHAMHKACHIH
3epTTeyre MYMKIHIIUTIK Oepeai. PamnoakTHBTIK H30TONTApMEH TaHOalIaHFaH
MoOJIeKylanap/bl, MbIcaiabl  (GochOpAbIH, KOMIPTETriHIH, CYTEriHIH-TPUTHHIIH
M30TONTAPBIH TaraMFa KOCBHIT HEMECE WHBEKIHS apKbUIBI OPTaHW3MIE EHTI3eI.
CiHreH paaMoOaKTHBTIK MOJICKYyJajap KJICTKAHBIH OelTuIl 0eaiMIepiMeH XUMHUSITBIK
peaknmsuIapra TyCceai, ajl paguon30NTapaAslH 0ap KepiH aBTopaguorpadus OIiCiMeH
AHBIKTAWIbI.

3.TaOuFu sKOHE CHHTETUKAJIBIK OOSIFBIII 3aTTap.

Bostrpimn 3atTapaeiy 3 Typi O6ap:

1. Her13ai (cuiTis) HEMece SiApOibl —KIIETKA SIPOCHIH, KBIIIKBUT PEaKIUsIChl Oap
OTP-np1 Gosiiapl. CinTini OosFpIITApMEH OOSIATBIH KYPBUIBIMAAP 0a30huiIbal Jem
atananpl. CinTun OOSFBIIITAPFa TeMAaTOKCUIIMH, KApMUH, capaHUH JKaTaIbl.

2. KpIIKpUIIBI HEMECE MUTOIIA3MANIBIK — KJIETKa [MUTOIIa3MAachiH OOSIIbI.
KpIKbu11b1 OOSIFBIIIITAPMEH OOSUIATBHIH KYPBUIBIMAAP S03WHOGUIIBIIL JACT aTallajbl.
KpIIKbu1Abl  OOSIFBIIITApFA  DO3WH, NUKPUHII  KBIIIKBUI, KBIMKBUT — (DYKIIHH,
WHIUTOKAPMUH KaTabl.

3. ApHaiibl — KJIE€TKaHbIH KYPBUIBIMBIH TaHJAll OO, OJapFa Mai »KoHE Mai
TOpi3/1 3arTapAbl Oostymsl cyaaH I, ocMuii KbIIIKBLIBL )KaTabl.

4. DJIEKTPOHABIK MHMKPOCKONUA. OJIEKTPOHABI MHUKPOCKONTHI 1931 KbLibI
HeMic Fanmbimaapbl  JleBuccon Men KanOuH — KypacThlpraH.  DIEKTPOHJBIK
MHUKPOCKOIITHIH KOpPY, aHBIKTay KaOiJleTi eTe >KOFaphbl. DJICKTPOHIBIK MHKPOCKOIT
&KapblK MUKpockonbiHa Kaparanna 100000 ece yinkeitteni. Kazipri 31eKTpOHIIbI
MHUKPOCKONTHIH KepceTkimTik kabimerrimri 0,1-0,3 HM-re aeitin xeremi. OObEKTIHI
150000 ecere neiin ynkedTeni. KieTkaHblH ~ OapiblK  yIBTPAKYPBHUIBICHIH
MOJICKYJIAJbIK ~ JIGHIeiae  3epTreyre  MYMKIHIIUIK — Oepemi.  DIEKTPOHJBIK
MUKPOCKOMTBIH OipHEIIe Typi 6ap: TPAaHCMHUCCHSIIBIK, PACTPIIBIK, YKOFAPFhI BOJBTTIK

Hopic Ne 3 (2 car.)

Cabak TakbIpbIObI. KileTKa KYpbUIBIMBI KOHE (DYHKITUSCHI.
Cabaxk xocnapbl:
1. Knetka - Tipi opraHu3MaepAiH KypbUIbIMJIBIK XKoHE (YHKIMOHAIBABI O1pJIiri.
2. IIpokapuoTThI KoHE 3YKAPUOTTHI KJIETKAJIap, OJIAPAbIH YKCACTHIKTAPHI.
3. OcIMIIIKTEp XKoHE KaHyapiap KJIETKAaChIHbIH ailblpMalIbUTBIKTAPHI.
4. KneTkaHbIH aTKapaTblH KbI3METTEPIHE Kapail MOP(POJIOTUSIIBIK €peKIIETIKTEPl

1. Kinerka - Tipi opranusmaepaiH KYPbUIBIMABIK KoHEe (PYHKUMOHAJIb/AbI
OipJriri.
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XKanyapnap KIeTkachl IUIa3MaiblK MeMOpaHaMEH IIEKTEITeH sSIApO  MEH
nuTomiasmMaiaH  Typanel. lluTommasma  Herisri  3aTTaH  (THANOIUIa3MajaH),
opraHouTapAaH >koHe KIpIHAUIEpIeH Ty31Ie 1.

KnerkanapaplH kemmiiairi Oip sapoJibl, Oipak Ta €Ki HeMece KoIl SAPOJIbI
kieTkanapaa 6onaasl. Kern kieTkanasl OpraHu3MHIH KJIETKaJapblHbIH CaHbl ©T€ KOTl.
Mpicainbl, ajaM MUBIHBIH YJIKEH MU ChIHApJIapbIHAAFbl KJIETKadapablH canbl 20 Mipa
[IaMachlIH/Ia, a1 KaHAAFbl SPUTPOLUTTEPAIH CaHbl 25 MUJITMOH IAH.

OciMIIKTep MEH »JKaHyapjiap OpraHu3Mi KJIETKaJapblHBIH  aTKapaThIH
KbI3METTEpl op Typii OoNFaHABIKTAaH, OJIApAbIH IMIHIHI Typiime OoJaabl.
KnerkanapapiH milniHI OHBIH OpraHU3MIEri OpHbIHA aa OainmaHbicThl. JKaHyapiap
KJIETKQJIAPBI KYJIIBI3 TOPi3ai (HEpB KIETKACHI), IWIMHAP, KyO Topi3mi (SIUTENHiA
KJIETKQJIaphl), COMakila (3PUTPOLMTTEP), TapMakKTalFaH (ME3€HXHMaHbIH KJIETKa-
Japhel), )KYMbIp (KYMBIPTKA KJETKachl) T.T. Oonanel. KieTkamap mimriHi >KarbIHAH
FaHa €MecC, YJIKSHJIr J>KaFblHaH Ja aXbIpailapl. Mpicalibl, aJaMHBIH >XYMBIPTKA
kieTkacel (auamerpi 0,1 MM) KesieMi >KaFbIHaH aJJaMHBIH CIIEPMATO30MIbIHAH 1 MIIH
€Ce YJIKEH.

2.11poxapuoTThl JKOHe IYKAPUOTTHI KJIeTKaJap, 0J1aPABbIH
YKCACTBIKTAPHI.

KypbUIbICBIHBIH,  KYpACNUIINiHE Kapald KIeTKaldapJasl €Kl Tomka Oeseni:
POKAPUOTTHIK (TPEKTIH MPO - aIJBIMEH, KAPUOH - SIAPO) KOHE dYKAPUOTTHIK (Y -
KAKChI, KAPUOH -/1p0).

[Ipokapuotrapra syOakTepusuiap, KOK >KacbUl OaimbIpiap, CHOUpoXeTasap,
PUKKETCHsANIAp >KOHE MHKOJIUIa3Malap jKaTajbl, KadFraH OapiblK OpraHM3MACPAIH
KJIETKaJaphbl, CaHbIpayKYIAKTapAblH, KapamalbIMIapIblH, IKaHyapjiap MEH
OCIMAIKTEpAIH  KJIETKalapbl  dyKapuOHABIK  KieTkaiap. [IpokapuoTrapasiH
KieTkajgapbl ycak oomanbl (0,5-3 Mkm). MutoxoHapuUsiIap, XjaopormiacTap, [ obmku
anmaparhl, JU30COMaJap CUSKTHI alKbIH OalKalaThlH MEMOpaHaMeH IIeKTEeIreH
opraHeyiajap MeEH SIpOJbIK MemOpaHa Oonmaiinbl. [IpokapuoTTapablH TeHIIK
UHGOPMAIUSHBIH KYPaMbIHIA JYKapUOTTAp KJIETKACBIHBIH XPOMOCOMAaJIapbIH/IA
OoJIaTBIH HETI3r1 OEJOKTap - TMCTOHIAp KOK, TYWbIK cakuHa mimmam JIHK-abIT
Ti30€T1HeH TypaThiH O1p XpOMOCOM/1a OpHAJIACKAH.

[TpokapuoTTapAblH SIPOCHIHAA MHUTO3JBIK amnmapaT MeH SAPOIIBIFbIIA KOK.
[IpoxkapuoTTapaplH KIETKajJapblHa IIMTOIUIA3MANBIK aFbic IMeH ameba Topi3mi
KO3FaJIBIC TOH €MeC, Jka0albl TAMIIBIKTAPABIH KOMETIMEH Ko3ranasl. [IpokaproHIbIK
KJIeTKaJdapAblH IUTOIUIa3Machkl  OIpTeKTI eMec, oOHAa (QuOpwinanap, ycak
MeMOpaHaJIbIK KOIIPIIIKTEp MEH >KajllakK KalllbIKTap, pudocomanap, MaiablH
TaMIIbUIAPHI, TMOJUCAXapUATEp MeH mnonudocdaTTap >KUBIHTHIKTAPhIH Oaiikayra
Oonmanel. bynmapasiH 0opi  UMTOIIa3MaHBIH — HETI3T  3aThIHAA, MATPUKCIH/IE,
THAJIONIIa3Ma/a OpHAIACKaH.

DyKapuOTTapblH KIETKAIAphl OJCTTe 1pl JKOHE KYPBUIBIMBI >KaFbIHAH
MIPOKAPHOTTAP/ABIH KJIETKAJIapblHA KaparaH/a, aHarypiIsiM Kypaeni keneni. CoHbIMEeH
Oipre sykaproOTTap/aa >KaKChl KETIITEH 1K MeMOpaHanap >Kyhecl -dH0IIa3MaIbIK
Top MeH ['onpmku ammapatel, MeMOpaHaIapMeH IIEKTEITeH OpraHeiianap - sapo,
MUTOXOHJPHSUIAP, XJIOpOIUIacTajgap MeEH JHu30coMayiap Ooiafgbl. DYKapUOHJBIK
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KJIETKQJIapFa IIUTOILIAa3MAaHBIH KO3FAJIBICKI MEH MUTO3/IBIK YPIIBIK JKOHE TAJIIBIKTap
CUSIKTBl DHEpPrusiHbl TpaHchopMalMsIayllbl KONTEereH Kypaenl >KyHejaep ToH.
DyKapuOHABIK KJIETKaJapblH SAPOChIHAA aIPOIILIKTP MEH XpoMocoMasap O0Jajibl.
Xpomocomanapsel JIHK MeH ruCTOHIapaaH Typaabl. OyKapUOTTapAbIH 0opi
a’poO0Tap.

3. OcimMaikTep KIHE JKaAHyap/Iap KICTKACHIHBIH AHbIPMAIIBLIBIKTAPBI.

KieTkanbIk KaOBIKIIACH! dcipece oCIMIIKTEp KieTKalapblH/a >KaKChl KETIJITCH.
CanplpayKyJiakTap/ia KJIETKaJbIK KaObIKIIa XUTUH MEH MOJHMCAaXapuATeH TYpajbl, all
Oanapipiapaa, OOMHUIICTTEPAE KOHE MKOFapFhl CATBHIIAFbl OCIMIIKTEp/E KIETKAJbIK
KaOBIpFaHBIH  HEri3ri KOMIIOHEHTI MOJHCaxapuj, Ueimoio3a.  KieTkanbik
KAaOBIKIIAHBIH TJIUKONPOTEUATEPl MEH MOJUCAaXapUATepl KIETKAaHBIH 1MIIHICTI
['onpmku anmapaThIHBIH KaThICHIHAA CHHTE3/AENeAl Je, OipHelle KadaTTaH TYpaThiH
KYpZemi KIETKaNbIK KYPBUIbIM KyHIHAE KIETKaZaH AK30LMTO3 apKbUIBI CHIPTKA
HIBIFAPbLIA/IbL.

Kanyapnap MeH OCIMAIKTED KICTKATapbIHBIH VI HETI3T1 KYPBUIBICTHIK
alpIpMaIIbUIBIKTapel  Oap: 1) skaHyapiap KieTKajlapblHAa OO0JIATBIH IIEHTPUOJIb
KOFaphl CaThlIarbl OCIMIIKTEp KICTKalapblHAa OoNMaiabl; 2)  ecCiMIIKTep
KJIETKAJIAPBIHBIH, ~ JKaHyapyiap KJIETKaJapblHAH  ©3TeleNirt  IUTOIUIa3MachiHIa
wiactuaTrep 6omxanbl; 3) OCIMAIKTEp KIIETKajJapblHA IEJUTI0JIO3a/IaH TYPAThIH KaTThI
KJIETKAJIBIK KaObIpFa TOH.

ChIpTKbl OpTaZaH aJbIHATBIH SHEPIUSHBIH TypiHE OaillaHBICTBI  TIpl
KJIETKaJIapAbl YJKEH €Kl Turke Oemyre Oonaabl. BipiHII TUOTIH KJIeTKajlapblH
rerepoTpoThl KIIeTKajmap JAen araiasl. byraH xaTaTblHmap: agaM OpTraHU3MIiHIH
OapibIK KJIETKaJapbl MEH J>KOFaphl CaThIIarbl >KaHyapiapAblH KJeTKamapsl. by
KJIETKajJapra  XUMHUSIIBIK KYpaMbl Kypaeni  JalblH ~ OpPTaHHKAaJBIK
MOJIEKYyJIaJapIblH ~YHEMI Kediln Typybl KaxeT. Atan aWTKaHaa, KeMmipcyiap,
OeJloKTap MeH Maitnap.

['erepoTpodThl KIIETKaMap HEPTUSHBI OCHI KYpAENl 3aTTapibl TOTHIKTHIPY
apkpuIbl  ananel. ['etepoTpodThl KIeTkamap OONIHTeH OChl JHEPTUSHBI ©31HIH
OMONOTUSIIBIK (QYHKIUSIIAPHIHBIH KAXETIHE JKYMCaWIbI.

KnerkamapapiH ~ ekiHINl THUIIH aBTOTPOdTH Hemece (OTOCHHTE3ACYIII
KJIeTKaNap Kypauael. byFan KaTaThIHIAP: *AChUl OCIMIIKTEPAIH KIJIETKaJIaphl.
doTocuHTE3 TMpoIeci Ke3iHAE oJlap KYH COYJECIHIH SHEPTUsIChIH XJIOPOQPHUILT
MATMEHTIHIH KOMETIMEH XUMUSITBIK SHEprusra alHAJIbIPAJIbI JKoHE
aTMoc(epalsiblKk KOMIPTEriHIH KOC TOTBIFbIHAH KOMIPTETiH OeJin abli, Kadailbl
OpTaHMKAJIBIK  MOJIEKyJNaHbl (TJIFOKO3aHBIH  MOJIEKYyJNachlH ) Ty3edi. JKachbur
OCIMIIKTEp MEH O0acka OpraHu3MIEpAiH KIETKaJlapbl ©31HIH KypamblHa KIPETIH
Kypaenal Mojekynamapabl ja Kypaijabl. COHbIMEH OapiibIK Tipl OpraHu3Mep
SHEPTrUSIHBI KYH COYJIECIHEH aiajibl; OCIMJIIK KJIETKaJlaphl JHEPTUSHBI TiKeei
KYHHEH ajaThlH 0O0Jica, all jKaHyapiap OHBI jkKaHama >KOJIMEH ajajpl.

4, KileTkaHbIH aTKapaTbiH KbI3MeTTEepPiHe Kapail MOpP(OJIOTHsIIbIK
epeKuesiKkrTepi.
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XKanyapnap KJIETKaChIHBIH IIJIa3MaJIbIK MEMOpaHaMeH IIEeKTENreH SApO MEH
UTOIUIa3MafaH  Typanel. lluTommasma  Herisri 3aTTad  (THajoIUIa3MajaH),
opraHouTapAaH >koHe KIpIHAUIEpIeH Ty31Ie 1.

Kipiaginep HemMece nmaparuia3MaiblK KYPbUIBIMIAP — KJIETKAJIBIK METaO0IM3MIe
KATBICTIAMTBIH, KJIETKAJIapJblH KOMIIUITriHAe OalKalaThlH ajaMacy 6©HIMJIEPIHIH
KUBIHTBIFBI  (MaWABIH TAMIIbLIAPHI, TJIMKOTEHHIH TYHIPIIKTEpl, OEIOKTapIbIH
KPHUCTAIAAphl )KOHE IMMTMEHTTIK KipiHALIEp).

OpranouaTap KJIeTKaTapIbIH OapIBIFBIHAA KE3/IeCeIl KOHE 3aTTap aaMacybIiHaa
MaHbI3ABl  (QYHKIWS aTKapaabl (SHIOIIa3MajblK TOp, [OJNBDKH — ammaparhl,
MUTOXOHJIPHUSIIAP, TaFbl OaCKaIaphl).

Japic Ne 4 (2 car.)

Cabak TakbIpblObl. KileTKaHBIH KYpPBUIBIMIBIK KOMITIOHEHTTEPI HEMece
OpraHOMJTAapBHI.

Cabak xocnapbl:
1. DHponIa3ManbIK TOPABIH Kabl KYPBUIBICH.
2. I'panynspner 9T, pubocoma, moaucomanap.
3. l'onpmku anmapartsl.
4. MUTOXOHIpUSIIap KYPBUIBICHI, KbI3METI.
5. [InactTuaTep KypbUIbIChI, KbI3METI
Kuerka sigpocbl, XxpoMocoma.
1. SAnpoHBIH Kanambl MOPPOJIOTHUSICHI.
2. NarepdazanblK siAPOHBIH HET13T1 KYPBUIbIMBI.
3. KiteTka Tipmiiiriaaeri SapoHbIH peJti.
4. S| tpOHBIH XMMHUSUIIBIK KYpPaMbl.

1. DHaoNIa3MAaNBIK TOPABIH KAJNbl KYPbLIbICHI.

OHJOIUTa3MalBIK  TOP  KOMIPUIKTEPIH, MHKPOKAHAIIIBIKTAPABIH  JKOHE
KaIIIbIKTapAblH  (MUCTepHANapIbIH) >KyHecl. OHIOIIa3MallblK TOp KOpIIaraH
opTajaH IMUTOIJIa3Mara 3aTTap/AblH TaChIMAJIaHYbIH KAMTaMachl3 €TETIH KJIETKAHBIH
MUPKYJIAIUSUIBIK  Kyhect gen ecenrenenl. COHIOBIKTaH Ja KONTEreH MaHbI3/IbI
OMOXUMUSITBIK MPOIECTEPre OEMOKTAPAbIH, Mail KBIIIKbUIIAPBIHBIH, CTEPOUATAPIBIH,
dochonmunuarepaiy OMOCUHTE31HE, YCBI3NAHBIPY KOHE KaHKa OYJIIIBIK €TTEpiHIH
KUBIPBUTYbIHA KATBICATHIH MYJIbTHQYHKIMSIBIK (MyJIbTH- KoI) KypbLabiM. OTP
TYBIH/IbLJIAPBIHA: chepocomanap(Mukpocomasap), Ju30coManap, OCIMJIIK
BaKyoJIbJIepl HEMECe TOHOIUIACT, IMEPOKCHCcOMaap HEMECe MHKPOJICHEITIKTEp JKOHE
SJIPOHBIH MEMOpaHAacHl.

DHJI0TUIa3MaNBIK TOPABIH €K1 TYPIiH aXKbIpaTaibl:

1) OynbIp HEMEce TpaHyIaIbIK

2) Teric HeMece arpaHyJalbIK.

['panynanbik 3HAOMIA3MANBIK TOPABIH OCTKeHiHAe pubocoMamapIbiH O0ybIHA
OailTaHbICThI, OJlap OEJIOK CHHTE31HE KAaThICAJbl, aJl arpaHyJajblK SHIOIUIA3MAaJIbIK
TOp MeMOpaHaChIHBIH OeTiHIe prubocoManapabiH 00JMaybl OHBIH OEJIOK CHHTE31HE
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KATbICIAUTHIHBIH Kepcerenl. OHbIH (QYHKUMACHI- JUOUA, KeOlp mojaucaxapuarep
MeTa0O0IM3MIHE KATHICYHI.

2. I'panyasipJibl 3HAOIIA3MAJIBIK TOP, pU00COMa, MOJIMCOMAJIAP

['panynanblk SHAOMIA3MANBIK TOPABIH MEMOpaHACBIHBIH IUTOIIa3MalbIK
OeTiHge xabbica OiTKeH pubocoManap 0oJaabl. DHIAOIUIA3MAJIBIK TOPABIH OYJI Typi
0e3/1IK JKOHE AMOPHOHABIK KJIETKajlap/a, OSJOKTHI JKeJleJl CHHTE3ICUTIH >KaHyapJiap
MEH OCIMJIKTEp KJETKAChIHJa Kem Meiiepae Oaiikanansl. byn meMOpaHaiapabiH
0opi 1MTOIUIa3MaHbl JKOHE OeJlikTepre Oeiinm Tapaiabl. bip KieTKaHbIH ©3i1HIE ne
SHIOTUIA3MAIIBIK TOPABIH €Ki TYp1 1€ OOTybl MYMKIH

['panymanbIKk SHIOTUIA3MAJBIK TOp OEOKTHI CHHTE3NIEYTe KaThICaabl, aj TETiIC
SHIOIUIA3MAJTBIK TOP/IA J1a CHHTE3 MPOIIeci Kypei, Oipak ojap OCJIOK eMeC JIUIMHATEP
MEH Keibip momcaxapuarep.

Pubocomanap - mpokapuoTTap MEH 3YKapHOTTAPJbIH KIeTKajdapblHa 00JaThiH
muametpi 15-25 HM eTe ycak >KyMbIp OeuiiekTep. DyKapuoTTap KJETKajlapblHIa
pubocoManap/iblH €Kl MOMyJsIUsIChl OailKanmaabl: TpaHyJIaJIbIK SHIOIIIA3MaNIbIK
TOPJLIH ~ MeMOpaHajapblHBIH  OeTiHe  OCKiHreH, I[UTOoIUIa3MaJa  HeMece
MUTOXOHJPUSIIIAD MEH XJIOPOIUIACT CHUSKTHI OPraHOMATAPIBIH MATPUKCIHAE O00C
OpHaJIaCKaH.

PuGocomainap OenmiekTepiHiH YJIKEHIITH YyibTpalueHTpudyraaa OeekTep
IIOTYIHIH JKbUIIAMJIBIFBIH CHUIMATTAWTBIH CEIUMCHTAIUS KOHCTAHTAChIHBIH (S -
Cenbepr Oipiiiri) keMeriMmeH Oenriieiai. beniiekTep HEFypabIM calMaKkThl Ooica,
COFYPJIBIM T€3 IIOTe/Il.

[Ipokapuorrap pubOcOManapblHbIH ceauMeHTauuss kodpduuuenti 708,
sykapuortapaiki 80S. PubGocomamap yakeHzairi -op Typal €Kl KYPbUIBIMIBIK
cyOOIpJIIKTEH KypajlFaH - YJKEH >oHe Kimnl. PubGocomanapabiy cyooipiiktepi PHK
MEH OEeJIOKTaH Typajbl. YJKEH CyOOipJIirt 3HAOMIa3MaJIbIK TOP/IbIH JMIOMPOTEUHIIK
MeMOpaHachlHa pudbocoManapIbH 0eKyiHe KaThICaIbI.

[Tooucomanap. 3eprreymiiepAid MomiMeTTepl OOWbIHINA OETOKTHIH CHHTE31
Keke pubdocomaiapaad repi MoaupudocoMaap HeMece MmojaucomMaap Jer aTajaThbiH
prubocomaap TOOBIHIA KOOIPEK KYpeIi.

3.I'oabaxu annaparsbl.

byn opranounrer 1898 sxbutber Utanus raneim K. onbIku HEpB KIIeTKaChIHIA
Oaiikaran. JKapbik MUKpOCKOIBI ['0NbkK anmapaThlHbIH €K1 TYPIH aKbIpaTajibl: TOP
TOPI3/I XKOHE AUKTHOCOMAIBIK. ['OJBKM ammapaThIHBIH TOPJIBI KYPBLIBIMBI OCTTE
SIPOHBIH MaHBIH JKOHE IICHTPUOJBAAPALI KOpIaii opHajgacaabl ajl JUKTHOCOMAJIAp
KJIETKAJIapAbIH IUTOTOIIIa3MAaChIH A TYPJIIIIEe OPHAIACYbl MYMKIH.

K. Tonpmxu (1899) amikan kjieTKaHbIH OYJ1 OPraHOUABl OUKMUOCOMA, 8E3UKYIA
(kemipurik, OYpTIK) KoHE yucmepHa (AUKTHOCOMA) apaivblK mymikuienep CUSKThI
KYPBUTBIMIAPBbIH KUBIHTHIFBI €KCH/TIT] aHBIKTAJIIBI.

lompmku anmapatbiHbIH (QYHKIUSICH KJIETKaJa JKYPETIH KONTETeH MaHbBI3IbI
MeTa0OMM3MIIK TIpoliecTepMeH OaimaHbicThl. OX  KJIETKaHBIH CEKpeT 0oy
KBbI3METIHE, JIMMMUITEPl TY3Y, KUHAY, CIHIPYTE KOHE MOIHCcCaXapuATep/li CUHTE3IeyTe
KaTtbicafpl. [ONBIKK ammapaThl KJIETKajaH O€JIOKTapbl CeKperusuiayra Ja
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Katbicapl. byn kemBMmeriHAe [ombmKu  KyHeci  SHIOIIA3MANBIK — TOPJIBIH
MeMOpaHajiapbIMeH OalIaHbICThI.

['uctoxumusnbplk  omictepMeH  ['odpmku  anmaparblHga — OelOKTap/blH,
JUTUATEPTIH, MOJINCAXAPUATEP/IiH, MYKOTIOJIUCAXapUATEPAIH 00JIaThIHbI
anpikTanrad. PepmentrepaeH Qocdarazanap, nepokcuaasza, TypJl TUApoiazaiap
TaObUTFaH. ['0JIb/IKU anmnapaTblHbIH BaKyOJIbJIapbIHAH JTU30COMAaIap TY3LIe/].

4, MUTOXOHAPUAJIAP KYPbUIBICHI K9He KbI3MeTi. Muroxouapusiiap ATD-Ti
CHUHTE3/ICYIIl OpraHeiia HEri3ri (QYHKIMUACHI OPTaHUKAIBIK KOCBUIBICTapbl
TOTBIKTBIPBITI,  OJIAPJABIH  BIABIPAYBIHBIH ~ HOTIDKECIHIE OONIHTeH OHEPTUSHBI
naijgananyra OailmaHblCTl. MUTOXOHApUsTap OakTepusulap MEH KOK-KachbLl
OanpIpaapaan 0acka KJIeTKaIapaelH 0opiHae e 00abl.

MuTtoxoHapHsIap KaJIbIHABIKTapbl 5-6 HM mamaaa 00JaThlH KOC MEMOpaHaJIbl
KaObIKIeH KopiiayiFad. ChIpTKbI MEMOpaHa CO3bUIBIHKBI, 11IKI MEMOpaHaja KenTereH
Tapak TiCTepi CHAKTHI KaTnapiapbl 0omaasl. Onapabl keiine kpucmanap (rpek. Crista
- Tapak) Jien Te ataiael. Kpuctanapasiy naiiia 601ybl MUTOXOHIPHUSITIAPIBIH CHIPTKbBI
ayJlaHbIH ©3TePTIIECTEH, 11Kl ay/IaHbIH YIKEUTEII.

MurtoxoHAPHUUTAPIBIH Kaabl KypambeiHaa 65-70 % 6emnok, 25-30 % munuarep
KOHE as3JaraH MeJlIepJe HYKJIeWH KblKbUaapel Oap. Kypambinga 0Oacka
MeMmOpaHasapra Kaparanaa dpochonunuarep ken 6osaast (70 %).

MuToxoHapusia JTHK OOJaThIHIBIKTaH xKaHa MUTOXOHIPHULIIAP
OYpBIHFBUIAPBIHBIH ~ O6JiHylHEH Tmaiina Oonaabl. MUTOXOHIPUSHBIH — OelliHyl
KJIETKaHbIH ©CY1 TOKTaIl, MyIIEJIEPIHIH IPIKTEIIHYIHEH KeWiH OacTanaibl.

5. [lnacTuarep KYpbLIbIChI, KbI3MeTi

[lnactunrep — OCIMAIKTEPIH KIETKachlHa FaHa TOH KOC MeMOpaHalibl
opranou. [Tnactuarep Typsaepi: geiikoriactap, XJOporiacTap XpoMoIuiacTap.
Xnopornacrap.  banaelpaapAslH — TaIOMIApbl,  KOFaphl  CAThIAAFbl

OCIMJIIKTEp/IIH  JKambIparbl, >kac cabarpl, Ticnered (IIKMKi) >KEMICTEPIHIH
KJIeTKaNapbiHaa OoJNIaThlH  JKackul TycTi Tuiactunarep. JKorapel — caThIIarbl
OCIMIIIKTEP/IC XJIOPOILIACT IIIIIHI JOHreJIeK HEMece CoMaKiia, JMH3a Topi3/l KeOiHce
noHTe yKcac Oousbin keneni. COHABIKTaH OJapAblH KJIETKaJapbIHAAFbl XJIOPOILIACTHI
xjoporit IoHAepl ner, an Oanasipiap KIETKachlHAa XpoMatodop Jenm aTaijibl.
Xorapsl catbinarbl ©CIMIIKTEP/IH Olp KJIETKACHIHAA XJIOPOILIACTBHIH CaHbl 1-2-7eH
50-re neiiin xetemi. Mpicanbl, aiMa >KanbIpaFbIHBIH KJIETKAChIHIA opTa ecenmeH 50
amMachlHa. XJIOPOIUIACTBIH KOJIEMI KOFapbl CaThIIarbl OCIMAIKTEpAE 2-7 MKM,
KanbIHAbIFBL 1-2 MkM. Tipi xjoporuact kypambiHaa 0enok —50%, munuarep- 33%,
xjaopodbusaep 5-10%, kaporunuonrap-1-2% sxone a3z memmepae PHK men JJHK
6ap.

Xpomatorpadusislk oaic OoibiHma M.I[BeT xymopodwmngig 2 TypiH TanThl.
OnbiH 6ipi xsopodumn «a» CssH720s Ng Mg kexmniia-»kachll TUTMEHT, €KIHIIICI
xyopodmmn «B» CssH7006N2Mg  caprpim sxachun murmeHT. XIoporiacT KypaMbIHaa
Tarbl Jla KbI3FBUIT TUTMEHT KapoTWH — CgoHsg kKoHE  capbl TycTi TUTMEHT
kcantopmma- CyHs0, 06ap. Kasipri kesme xmopodummime «c» KoHE  «O»
MUTMEHTTEPIHIH OAPIIBIFRI OETLI.
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Xmopodunmn — KeMipTeri, cyTeri, OTTeri >KOHe a3oT aromzaapbl mMeH Mg
aTOMJIapbIHAH TYPaTbIH KYPAEJl OpraHUKaJIbIK KOCBUIBIC.

XopomnacTelH KYpPFaK 3aThIHBIH opTa ecenmeH 35-55 % Oemokran, 20-30 %
munuarepaeH, 9-10 % xiopodpwmingeH, 5-4 % KapoTHMHOUATapAaH TYpajbl.
Xmoportacta JIHK, PHK xeimkeiigapeinelH E, K Butamubmept e A, ]l
IPOBUTAMMH/ICPIHIH OapJIBIFBI OCT1I1 OOJIBI.

X7I0pOIIacThlH ~ KYPBUIBIMBL ~ 3JEKTPOHJBIK  MHUKPOCKOITHIH  IIBIFYBIMEH
aHBIKTAJIFaH. XJIOPOIUIACTBbl KOCKabaTThl MeMOpaHa KanTam Typaasl. byn
MeMOpaHaHbIH KapThUIall OTKI3TIIITIK, CYPBINTAYIIBUIBIK KacueTi Oap. MemOpana
apKbUIbl XJIOPOIUIACT IIMTOIUIa3MaJaH OejiHeai. AJl OHJarbl CaHbUIAyJap apKbLIbI
[MTOTUTa3Ma MEH XJIOPOIIACT apachlHIa YHEMI 3aT ajMmacy MpoIeci JKYpeni.
XJ0pOIIACTBIH CBHIPTKBI JKOHE 1IIKI MeMOpaHa apabIFbIHAAFbl KybICHIHBIH eHl 10-20
HM.

Xnoporact cTpoMachl (TpeKIle CTpOMa-lIeHEe) HeMece  MaTpUKC Jel
aTanatblH JleHecl Tuapo@mibal  OCNOKTHI-IMIIOUATEl  KOCBUIBICTAH — TYPAJIbI.
XJI0pOIUTACThIH CTPOMAChIH/Ia OFaH Kece KOJJICHEH OpHaJlaCKaH JjlaMesulajiap HeMece
TUJIAKOUATAp JIeTl aTallaThlH KOC MeMOpaHallbl TaKTajlbl KypbUIbIMAap Oap.
Jlamennanap Oip-OipiHe Mapajiens >KaHaca KeJil, TONTAchlll aca ycak JeHenep —
rpannap Ttyseni. ['paHmapaarsl JaMesutajiapblH YIITaphl Oip-OipiMEH >KaJFachll,
TYWBIKTIYbIHAH AUCK maiina Oonaapl. CTpomManarbsl TpaHaap rpaHapaibIK
TUJIAKOUATAP apKbUIBl OaiimaHbIcanbl. XJIOPOILIACTHIH TMHTMEHTTEpPl CTpoMajna
manplpamMai  JlaMelianapja >KHHAKTaJdFaH, COHABIKTaH OJapblH TONTACYbIHAH
naifia OoJFaH TpaHJApAbIH >Kachll PEH1 TYycCi3 CTpoMaja alKblH OailKayiajbl.
XJ0OpoIIacT CTPOMACBIHJIAFbl TUJIAKOUJTAp >KyHeciHeH Oacka pubdocomanap,
kpaxmai nouaepi, JJHK xinmenepi skoHe miactorno0yiaap (MUnug KypbUlibiM) Oap.

AccuMWIALMSUIBIK  (QIFalIKbl)  Kpaxmajl — XJoporwiactapaa  (OTOCHHTE3
HOoTHXKeciHAe Ty3uieni. Kopra >kuHanmFaH (COHFBI) Kpaxmasl TYCCI3 IUIACTUATED
JEUKOIIacTap KATBICYBIMEH TY3UIEAl JKOHE Kpaxmall JoHJAepl TYpIHIE TambIpja,
TYWHEKTE, TYKbIM/Ia, CA0aKThIH 1K1 KYPBUIBICHIH/A )KHHAIA B,

Xnoporutactap xail OeniHy apkbUibl KeOeieni. OHBIH 0acThl KbI3METI-
dboTOCHHTE3, SIFHU KYH COYJIECIHIH JKapbIK KyaTbIH TaWgaiaHbl, OelopraHuKaIbIK
3aTTapJlaH OpPraHUKaJbIK KOCBUIBICTap Ty3yl.  DOTOCHHTE3 Ke31HJE aJFalliKbl
TY3UJIETIH KapanaiblM MOHOcaxapuarep (KaHTTap) MOJUMEPJICHIN, KpaxMajFa Tarbl
0acka J1a momucaxapuaTepre aifHaiabl.

CeiiTin xJIOpoOIIacTapAa ajaFamiKbl KpaxMmand ycak IoHAep TYpiHAe, al Kop
3aTTaphl KUHAJIATBIH MYIIETEPiH JeWKoIacTalapblHaa (aMUIOIIacTap/ia) COHFBI
KpaxmaJ TypiHae kuHaaael. DOTOCHHTE3AIH HOTHKECIHAC OPTaHUKAJIBIK 3aTTapabIH
KOpBI Ty3eneni, arMocdepa yHEMl1 OTTETIMEH TOJBIKTHIPBUIBIN, KOMIP KbIIIKbLUI
ra3blHaH Ta3apThIIAIbI.

Xpomoriactap. XpoMOIUIACTapbIH TIIIHI JIOHIENEK, TasKIIa, VPIIbIK,
ymoypsin Topiznec. MyHaait can Typ:al MimiiHAl O00Jybl KapOTHH KOHE KCaHTHOUILT
MMATMEHTEPIHIH KPUCTAAAHBII, IJIACTU CTPOMACHIHAA )KHHAKTATybIHA OalIaHbICTHI.
XpomoruiacTap/iblH CTpPOMAachiHIa MeMOpaHalbl JKyhie OonMaipl HeMece Harap
KETIIel.
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XpomorutacTapAblH KbI3METI oIl JIe TOJBIK aHBIKTalla KOWFaH >KOK. OmapabiH
MUTMEHTIK KYpaMbIHa XJI0pOPUILT O0IMaNTHIHABIKTaH (POTOCUHTE3Te KaThICTIAbI.

Jletixorutactap. Peni Memnaip (Tycci3), MilIiHI JOHrelIeK, YiIbTpaKypaMbl
JKarplHaH TMPOIUIACTUATEpPre KakblH, OipaKk oJjapJaH KeJIeMJIPeK, Ipipek.
Jletikomutactap TIacTUATEPAIH iIiHAEr1 eH ycarbl. KieTka immHae sApoHBbI aifHajia
TONTAChINl OpHayacaabl. Jlelkormactap OCIMIIKTEpAIH KYH COyJecl TYCIEHUTIH
MYIIIeNepl: TaMmblp, TaMbIpcadak, TYHHEKTEp MEH TYKbIMIApbIHBIH KIIETKaJIapbhIHIa
Ke3zece/Il.

JletikommacTap/ibIH HETi3r1 (PU3NOIOTHSIIBIK KBI3METi— OPTaHUKAJIBIK 3aTTapAbIH
KOPBIH JKWHaKTay. Kpaxmam KOpwl >KMHAJIATBIH JICHKOIIACTap aMUJIOIUIAcTap el
atamanpl. MyHmail Jseiikorutactapaa  (OTOCHHTE3 Ke3iHae maima OonaThiH
KAaHTTApJbIH TOJMMEPJICHYIHEH COHFBI KpaxMai >KuHajaapl. Kpucrtammap Hemece
aMop(Thl TYBIHIBI 3aT peTIHAE O€loK KOpFa JKUHAJATBIH JIEHKOIIacTap
POTEUHOIUIACTAp JIET, ajl Mail TaMIIIbUIaphl dKUHATATHIH JIEHKOILJIACTap ajoeriacTap
(amaiiorutactap) e araiajpl.

Kuaerka sapocsl, xpomocoma.

1. SinpoHbBIH XKaANbl cUNIATTAMACKI. PO KIIETKaHBIH T'€HETUKAJIBIK aKIapaThl
cakranateid, JIHK MonekynaceHBIH KYPBUTYBIH KaMTaMachl3 €TETIH OpraHoOMI.
Anpona PHK-ube1H op Typai JIHK-mapra aysicy mporieci xKy3ere acaspbl.

SAnpo — sapo KaObIKIIACKI, KapuojinMda, SAPOMIBIKTaAH TYpaibl. SIpOHBIH
1IiHae CyMbIK Oemiri — kxapuonumda  (Hykneonnazma) 0onanbl Ja CHIPTBI KOC
KabaTThl MeMOpaHaJaH KypbUIFaH KaObIKIIaMeH Kopiianaisl. HykieoriasMaHbH
kypambiaaa JJHK, PHK xone OenokrapaaH KypblIFaH XpOMAaTHHJIIK OeJiri 0onaibl.
Op Oip saapoaa O6ip Hemece OlpHelIe 0poulbIK Oap.

Anpo ceni Hemece kapuoria3Ma  UHTep(a3alblK  SAPOHBIH  SJIPOLIBIFBI
MEH  XPOMOCOMAaJIapJbIH OpHAJIacaThiH oOpTachl. JKapblK MHKPOCKOIBIHJA OHBIH
KYpBUIBICHl ~ OaliKalMalbl, COJ CHUSKTBHl  DJEKTPOHMABIK MHKPOCKOMIEH JIe
KepiHOeimi. Sqpo cem — Kyprak 3aThl a3 CYHBIK KYpbUIBIM. SAapo cemiHze
oenokrap medH PHK Gonanel. ConbiMen Oipre  siapo ceiHzAe SApOAarbl  HYKIJIEHUH
KBIITKBUIIAPBIHBIH, CUHTE31HE KAaThICAThIH (DEPMEHTTEp KoHE  pubocoManap MeEH
auruarep  6onaasl. MyHza SIApOFa TOH (hepMeHTTEPTiH KOIIIILIIT]
Oarikamanpl. OmapIbIy 1III1HIE AT®  Ty3yre KaTbICAaTBIH TJIMKOJIN3
dbepmenTTepi MaHbI3JIbI  POJb  aTKapaabl. XpOMATHH  MEH SITPOIIIBIKTA
CUHTE3IEIreH eHIMIEp SAapo  ceyiHe  KuUHaaabl. COHBIMEH, SApO  coJi
AIpO 1IHAE OKYPETIH op TypJll TMpoIlecTepre JSHEpPrusi KeTKI3el.

DIIEKTPOHIBIK MHUKPOCKONTBIH MaTiMeTTepi OoMbIHIIIA AP0
KaOBIKIIACKI €Ki  KabaTTaH CBIPTKBI XKOHE  1IIKI MeMOpaHanapjaH
Typaabl. SIapo KaOBIKIIACKIHBIH JIMMUATIK Kypambiaaa (ochomunuarep (54-68%)
KO  OpbIH  aJajpbl. OnapaplH  imieAe  GochaTHAUIXOIHH - 60%,
docharmmmmTanonamua - 20-24% mramaceiHga Oonaawl. bipmama memmepie
KaHBIKKAH Mal KbIIITKbUIIAPBI MEH d(pupiep ke3aecesi.
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SAnponblk  KaOBIKIIa  KIETKaHBIH  O6JIiHYy Ke3eHiHAe Oonmaiasl. Sapo
KaOBIKIIACHIHBIH CBIPTKbI MeMOpaHachl y3UIMECTEH AHOTLIA3MAJIBIK
TOPJLIH MeMOpaHachlHa  aybICaJbl.

Exi memOpana apaceigga eHi 10-20 HM KYpaWTBIH nepuHykieapivl KeHiCmiK
oonanel. Kabpikmamga auamerpi 40-50 HM OosaThIH, TOJBIN KATKAH CAHbLIAYIAD
(mopanap) ke3zaecei.

KaObikiia caHpliaynapsl  apKbplUIbl  siipora OenokTap (TUCTOHOAp, IPO-
TaMuHZep), puboHyKiea3a eHerdl, an suapojgaH uuroruiazmara HPHK, TPHK sxone
pubocoma GesiKTepi MIbIFaIbI.

S naponarsl HETI3T1 KYPBUIBICTHI OOJIIKKE Xpomocomanap xaranbl. OnapablH CaHbI
Oenrimi  TypaiH epekmie  Oenrici  Oombim  ecenTenenl.  XpOMOCOMAaIapibIH
Kypambigaarel JIHK mMeH ructon OenokTapbIHBIH caHbl Oipeil Oona npl. OnerTe
TUCTOHAAp Maiia (KIlIl MOJIEKyJalibl) OoJiblll Kejedi. MosekyanblK MaccachliHa
OailanbICThI, oap Oec Typre 6emineni: HI - 21000 H2A - 14500, H2B - 13700, H3 -
15300 >xone H4 -11300. Anraimikpl : TOINKA >KaTaThIH 2UCMOHOAPObIH KYPBUIBICHI
OCIMIIIK TypJepiHe OaliaHBICTBI epekiesieHeal. backa TMCTOHIAPIBIH KYPBUIBICHI
OCIMJIIK TYpJIEPIH/IEC OHIIIA ©3repMEH .

XKeke xpomocoma Monekynacel oTe y3biH Oip JIHK-man xoHe rucTOHIapabIH
OipHellle MUJUTMOHIaFaH MOJIEKYJIaChlHAaH Kypaiabl.

SAnpo nykneomnasmaceiina JJHK-ubIH pedynauxayuanany (exi eceeHyiH) xoHe
mpanckpunyusi (CUHTE3/IeNly) MPOLECTEPIH KaMTaMmachl3 €TeTIH (PepMEeHTTEp MeH
kodakropnap, JAHK topiznec PHK wMonekynamapel Oonansl. HykieomnmazmaHbIH
dbepMeHTTIK  JKyHenepi TUCTOHAApAbl  Qocdopiaiiabl  KOHE  aleTHIIeH ],
HYKJICO3UATEp METa0ONMM3MiHE KaThICAIbl, TJIIMKOJN3 OCH TPUKApOOH KBIMIKbLIAAD
LMKIIIHIH KAJIBIITHI ©TY1H KaMTaMachl3 eTel. SnpoHblH KypambiHaa Gocdop, Kaauii,
HaTpUil KoHE KeOIpeK MeJepae, KYpPbUIBICTBIK MoHI 0ap Kajdbl[Mil HOHAAPHI
Ke3zecesl.

SApOHBIH TOTBHIKTBIPFBIII JKYyHecl TIWUKOJIW3 OEH TPUKApOOH KBIIIKbUIIAP
IUKIIIHEH Kypanajapl. Aapo MeMOpaHaChIHIAFbl DJIEKTPOHIBI TaChIMAJAAYIIbl Ti30€K
AT® cuHTE3ACUTIH TOTBHIFY TPOLIECTEPIH >Ky3ere achipanabl. byHna HeriziHeH Maii
KBITITKBUIIAPBI TOTHIFA/IbI.

SAnponarer pubocoma OesikTepi maiia 00IaThIH aWMaKThl  SAPOIIBIKTAp JIeTI
aTalabl.

SInpombikrapaa exi pudbocomansik PHK-HbIH (25 S xkoHe 18 S) cunTtesnmeny,
UTOIIa3MaNbIK pudoocomanapabid (80 S) OemikTepinin (60 S xone 40 S) KanmbInTacy
poriecTepi Ky3ere acabl.

XUMUSUTBIK ~ Kypambl  OoiipiHmIa  anpomblk  PHK  KoHUEHTpanusichiHbIH
KOFaphl  OONYBIMEH  aXbIPATHUIAJIBI.

Xpomocomanap €Kl  eceleHeTiH  KabOuieri  Oap, TEHIIK  aKMapaTThl
ypmakTaH - yprakKka TaCyIIIbl, KYPBUIBICHI Kypaeni KJIeTKa
KOMITOHEHTTEPIHIH Oipi. Xpomocomanapsl ayFalll per OeMMUHT
1882 wmen  CtpacOyprep 1884 »x. Oaiikaran. lleHTpomMepa XpoMOCOMaHBI €Ki
ubIKKa O6ememi. LlenTpoMepanappiH OpHaIacybIiHa Kapar XpoOMOCOMaJIapAbiH 3 TUITIH
aXKbIpaTaMBbI3:
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1) AKpoUeHTpIiK XpoMocomayap —Oip HWBIFBI KbICKAa, Hamap OaiiKaabl;
OyHIakl XpoMocomasap MilliHi TasK Topi3Il

2) CyOMeTalleHTpJIIK- IIIHI JIATBIHHBIH L opmi  CHSKTBI, HMBIKTAPbIHBIH
Y3bIH/IBIFBI TEH €MEC.

3) MeTaneHTpIiK- TEH HUBIKTHI

Typni  oObekTuiepe  XpoMOcOMallapAblH  CaHbl  Typiime.  Azam
XPOMOCOMAJIAPBIHBIH Y3bIHABIFRL 1,5-10MKM.  XpomocoMamnapabiH KUBIHTBIFbI-
Jen SIPOHBIH  OapiIbIK  XPOMOCOMATAPBIHBIH  JKHHAFHI.

XpomocoManap OJKUBIHTHIFBIHBIH ~ CAHABIK JKOHE CalajblK  OCNTiIepiHiy
KUHAFBIH KapUOTHUIT  JICH/I.

6. UuTepda3zanbik siIPOHBIH HETi3ri KYpbUIbIMBbI.

WNuTtepdazanbik  saApo  eCIMIIKTEp MEH KaHyapiap  KJIeTKaJlapbhIHbIH
TYPaKThl  KYPBUIBIMJBIK  OeJiri. OTKeH FachIpbIH asK Ke31HEeH OacTan sIpOHbIH
€Kl KYHIH aXbIpaTThl: MUTO3/BIK KoHe MHTepdazanbik. HTepdasza ke3iHae saponaa
KaNmbl KJIETKaJarblAail CHUSKTBI anMacy Tmporectept Te3 xkypemal. Ocbiran
OailmaHbICTBl  UHTEP(dA3ATBIK SJTPOHBI THIHBIIITHIK ~KYWIHIAET1 SAIpO  Jiem
KapacTeipagnsl. Typill KieTKajlapAa sIIPpOHBIH IMilliHI op Typial. bipak 2-3 Hemece
OipHellle OHIaFaH SApoJapbl 6ap KOl SapoJIbl KIeTKanap Ke3AeceIl.

WNHuTtepdazanbik SAPOHBIH HETI3T1 KYPBUIBIMIBIK OOJIKTEpi- SIp0 KaOBIKIIACHI,
XpoOMOCOMaJIapAbIH Kypamzibl OeJiri OOJbIN CaHalaThIH XpOMAaTHH, OIp Hemece
OlpHenIe AIpolIbIK, KapuoIlla3Ma HeMece HyKJeoruiazma. Aapo KypambeiHaa Oacka
J1a KypbUIbIMJIAp K€3/1eCe/ll: MUKPOTYTIKIIENep, GuiaaMeHTTep, KpucTaiaap.

7. Knerka ripmijirinaeri siApoOHbIH PoJi

KrneTkanblH TIPIIUIIT YIIIH SIPOHBIH MaHbI3bl >KOHIHJET1 TYCIHIK ©TKEH
raceipabiH  /0-80 >kpuimapbiHaa Keilip KapamalbIMaapFa JKacalfaH TOKIpHOEHIH
HEeTI31HAEe KanpinTackaH OonaThiH. CoHbIMEH Oipre sIApOHBI  Oenim  aily
uTOIIa3Maaa OoJIaThIH TYpJii (PepMEHTTEpre acep €TeTiHl Oemrii.

WNurtepdazanbik  siapo O€I0K CHHTE3IHIH KEACTIUTITIH peTTeiti.
WNurepdazanbik  sanpoma  Oemoknen  Oipre  PHK — mpiH Gapneik  ymn
TUNITEpl  CUHTE3AeHendl. Snpo  mMTOIIa3Manga  JKYpeTiH  OCNOK  CHHTE3IH
Oarnmapnaiinel. CoHbIMEH Oipre SAPOHBIH — ©31/1e  IUTOIJIa3MaHBbIH  OCEPIHJIE
Oomanpl. Cebeb1 nuTOIIa3Mazga  CHHTE3ACNICTIH OHBIH  KBI3METTEpIHE  KaKeT
dbepmeHTTEp Apora Gapasbl.

8. AAnpoHbIH XUMMSUIBIK KYpaMbl

BHOXUMUSITBIK 3epTTeyIep SITTPOHBIH XUMUSITBIK KYPaMbIHBIH
Kypaeni eKeHIH  aHbIKTaabl. EH 0acThl KOMIIOHEHTI HYKJIEUH  KBIIIKbUIIAPHI
MeH OeNOKTapHblH KOCBUIBICBIHAH Taiijla OOJaThIH HYKJIEONPOTEUIATEDP; Kebip
KJIeTKajgap/aa ojap siApo KYprak MacCachIHBIH HET13r1 OOJIriH  Kypaiibl.

SAnponsiH  OenoKTIK  Oesiiri  OlpHelIe  KOMIOHEHTTEH: TUCTOHJIAp MEH
MPOTOAMUHIEPACH  TYpanbl. SIpOHBIH XUMUSIIBIK KypambiHga Oemnok - 50-90%,
JIHK - 5-10%, PHK - 3-20%, xanran OeJiri JUMUATEP/IIH yieciHe Tueai. Sapomaarbl
oenokrap Herizai Hemece JIHK Men GaiinmaHbICKaH eucmoHnoap *oHE HyKJIEoIia3ma,
MeMOpaHaiap, pubocoMasiap KypamblHa €HETIH KBIIITKbUT OeoKTap O0JIbIT OeiHe/l.
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Snponapna TOTBHIKTHIpYIIBI (pepmeHTTep OonMaiiabl, oHbIH ececine AT®d-a3a,
IMKOIM3IeYII (hepMEeHTTEp 00IaIbl.

JIHK Gapiblk KieTKanapablH yYHUBEpcaablK Kypamasl Oeniri. PHK kmerkanap
sponapbIiHbIH 0opinAe ae Oonaawl. Kinerkanarel JIHK-HBIH Heri3ri maccachl sapoja
opHaiiackad. JIHK-weiH cunTe31 uwHTepdaszaga, OHBIH S- J0yipl Jen aTajaThiH
ke3eHiHae >xypeai. Sapomarel Oapinbik JIHK xpomocomanapbiMeH OaitnaHbICKaH.
PHK-HBIH Heri3ri Oeuiri siApomibIkTa ©OoJiajbl, COHBIMEH Oipre XpoMaTHH MEH
Kapuorutazmana kesmeceni. SAnpomarst PHK  canpl Typakchi3, KieTKagapIbIH
KbI3METIHE OAMTaHBICTBI ©3TePIM OTHIPATIHI.

Hyknewn  xpmmkeuimapsl  JIHK  men  PHK  sgponapeiaeiH  Gopinze

Oomanpl. Anpoaarbl Ooapneik  JJHK  xpomocomanapbiMeH — OailijlaHBICKaH.
Snpona wMuHepanmablk  3aTTapAaH  (ocdop, Kanui, HaTpUl, TeMip, IUHK, MBIC,
KoOanbT, BoJib)paM, oT€ a3  MeJepie JUTUNA, HUKEIb, XpOM, KeHOip

MeTajaap JKOHE epeKIie MaHBI3bI Oap KaJbIUH MEH MAarHui
OalikasrraH. SlnponmapasiH  (epMEHTTEepl - HETI3IHAE  HYKICHMH  KBIIIKBUIIBIK
ajamacy MEH aHa’pOOTHI TJIMKOJIN3 bepMeHTTEpl. OAeTTe saponaa
nuTomiasmMaiarel  (depMeHtrep  Oonaabl, Oipak Ta eTe a3 MeJIiepje
Ke3aecenl.

Hoapic Ne 5 (2 car.)

Cabak TakpIpbIObl. KeTKaHbIH XUMUSIBIK KYPaMBbl, OJIAPABIH MOJIEKYJISIPIIBIK
epekienikTepi. [lutomnasma. [1nazma MmemOpaHachl.
Cabaxk xocnapsbl:
1. LuronnazMaHblH GU3UKO-XUMHUSIIBIK KACUETTEPI.
2. Knetka MeMOpaHACBIHBIH XUMHUSIChI ’KOHE OHBIH KaCUETTEPI.
3. Cy, aKysbI3.
4. HykJierH KbIIIKbUIIAPHI, KOMIpCyap.
5. Jlunuarep, MakKpOIHEPTUsIIBIK (OoCPaTTHIK KOCHLIBICTAP.

1. HuTomiazmMaHbIH GU3NKO-XUMHSJIBIK KacueTTepi. Uex ranbiMbl [Iypkunbe
1840 xbUTBl KJIETKAHBIH 1IIKI KypaMmblH Oenriiey yunH "mpoTorasma" aereH
TEPMUHA1 YChIHFaH OojaThiH. [IpoTorurasma - KIE€TKaHbl KYypauThlH Tipi 3aT -
KapuoruiasMa (Sapo JereH MarblHaja) MEH IHToIIa3Mara OesiHeni. byn exi
TePMUHAI FbUIbIMFA eHTi3reH 1882 >kputbl monmpmanslk OoTanuk CtpacOyprep.
[{uTommazmMa KiIeTKaHbIH METa0O0IU3M/IIK Y KYMBICIITBI aIllTapaThl.

[Tna3manbik MeMOpaHa HeMece I1a3Majiemma (rpekTiy slasma - mimrin, lemma -
KaOBbIKIIa) OEJIOKTapMEH JKaJIFaCKaH JMIUATEPAIH €Kl KabaTbiHaH Typaabl. COHbIMEH
Oipre TMja3MaJeMMaHblH CBIPTKbI O€TiHAEe MeMOpaHaHbIH KypaMblHa KIpETiH
OemokTapMeH OalilaHBICKAH KypJIedi KOCBUIBICTApPAbl -TJIMKOMPOTEUATEP MEH
TJIMKOJIMTIMATEPAl  KYPAlThIH  KOMIpPCYJIapAblH MoOJIeKyJamapbl Oonanel. by
MeMOpaHa YCTiH/eTT KOMIUIEKC HeMece riukokanuke (rpekire Kalyx - kaObikiia), 0ip
KOHE KOIKIICTKAIIbI JKaHyapJIapJblH KJICTKaJTapblHAA JKaKChl KeTinreH. [lma3maibik
MeMOpaHa KJIETKaHBIH 1MIKI KYPBUIBIMBIHBIH KYPaMbIHAA PETTEH 1, KAIBIHIBIFB 7,5
HM. bapipIk kieTkazap/a mia3Maibik MeMOpaHa >KaHaAPBIT OTHIPAJIbI.
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[Ina3manbik MemOpaHa KONTEreH MAaHbBI3bl OHOJOTHSUIBIK  (QYHKIUSTIAP
aTKapajbl: KOpray MeH TacbiMaiaay. TaceiMangay (GyHKUMSCbIHA CYy, MOHIAPIbI
KOHE TOMEHI1 MOJEKyJajdbl 3aTTapbl MACCUBTI TYpHAE TachbIMajilay MEH OChI
OHIMIEP/Il KIETKaJap/JaH ChIPTKA IIbIFapyFa KaTbICajbl. 3aTTapiblH KJIETKA 1IIHEH
©Tyl MEH OJIapJblH KJETKaJaH IIBIFYBIHBIH TOPT HEri3rl MexaHu3Mjepl Oap:
nuddy3us, ocMoc, OeICeH Il TackIMaiaHy MEH AK30 JKOHE IHIOLMTO3.

Huddy3uss nereHimMi3 KOHUEHTpAIUMSHBIH a3 JKarblHa Kapail 3aTTap/bIH
TaceiManaanysl. Kierkanblk memOpaHaza cy MEH HOHIApIbl OTKI3ETIH apHayJIbl
nopainap (Tpek ce3i - Tecik) 6omaasl. Typsal HOHAAPABIH 6Ty KbUIIAMIBIFEI TYPJIIIIIE.
Karuongap (K*, Na*) annongapra kaparanaa (Cl) Te3 eteni.

Knerkara 3aTTapaplH TachIMajlaHybl IUTa3MalbIK MeMOpaHagaH OesiHreH
KOMIPIIIKTepAIH KeMeriMeH Je >Xypelai. TaceiMannany OarbITbiHA OalIaHBICTHI
MeMOpaHaMeH KOpIIaJFaH 3aTTap[blH TachIMajiay IMpoOLeci H3K30IMTO3 >KOHE
SHJIOITUTO3 OOJIBITI €Kl KaTeropusira OeJiHeI].

KrnerkanapapiH ThIFBI3 O6JIIEKTEP/l CHIpTTaH ycray nporecidn M.M.MeunukoB
darouuto3 nen araraH. KieTkaHbIH CYMBIKTBIK TaMIIbUIApbl CIHIPE allaThIHBIH
OaiikaraH, OyJl KyOBUIBICTBI OJI MUHOIMTO3 (TpeKk pinein - imry) Jem araral.
®daronuTo3 Oyl MUHOIUTO3ABIH MEXaHU3Mi Olp OOJFaHIBIKTaH 3HJOIMUTO3 JIell
aTaraH. DHJIOIUTO3 - KJIETKAHbIH KOPEKTEHY MEXaHU3MI.

DyKapuOTThI KJIeTKaIap blH UTOIUIa3Mackl Thajomiasmanad (hyalos - mibisen),
OpraHoMITapAaH >KOHE KipiHmaitepaeH typanel. [wmanormnasma (rpekmie hyaline -
MOJIIp), HETri3ri IUla3Ma HEMece IMTOIUIa3MaHblH MaTpHuKci. ['Hhanornia3mMaHbIH
KYpaMblHJIa TYpJi TJ00yJanblK O€JOKTap MEH IUTOIUIa3MajblK MATPUKCTIH
dbepMentTepi Oonanel. byiap sykapHOHIBIK KIETKaJarbl OEJIOKTap/AblH >KaJIbl
canbIHbIH 20-25%-1H KypanIbl.

['manonnazma OapiblK KIETKAJIBIK KYPbUIBIMAAPIbI OIPIKTIPINT TYpPaIbl KOHE
OJIApJIbIH Oip-OipiMEeH  XUMHSJIBIK  OPEKETTeCYylH  KaMTaMachI3 eTel.
AMUHKBIIIKBUTAAPBIHBIH, Mall KBIIIKbUIAPBIHBIH, HYKJICOTHUATEPIH, KaHTTapbIH
KJIETKA 1ITiH/er1 TachIMaJAaHybIH J1a 1ICKe achIPaJIbl.

Knerkama Oenrimi  (yHKOMsUTapApl  aTKapaThliH — ITUTOIUIA3MaHBIH — €PEKIIe
KIKTeNTeH OeJiriH opraHeuia nen ataiasl. OpraHemnanapasl MeMOpaHalbl JKOHE
MeMOpaHachl3 opraHeianap Aen axsipatagsl. MemOpaHaasl opranennaitapra TP,
[onpmKuaiH KOMIUIEKCI, MHUTOXOHJApHUSAIApP, JIM30COMAallap, MEpOKCHUcoMalap, ai
MeMOpaHachl3 OpraHeiuiajapra pudocomanap, LEHTPHOIBAAP, MHUKPOTYTIKIIENep,
MUKpouOpuianap, MUKpohuIaMeHTTEDP, KipMiKIIenep, TAIIIBIKTAp KaTalbl.

2. Kinerka MeMOpaHACbIHBIH XUMMSCHI KOHE OHBIH KaCHETTepi.

[HuromeMOpaHasiap KJIETKaJIbIK KYPbUIBIMHBIH HETI3r1 KOMIIOHEHTTEPIHIH Oipi.
On xeke 3JIeMeHTTEp/ICH TYpaThIH, O1p-0ipiMEH e3apa apekeTTecin OipTyTac Kypaeii
Kyle KypaWTblH, KJIETKaHbIH TIPIIUIITIHIH MaHBI3[bl peJl aTKapaTblH KYPBUIBIM.
MemMOpaHaiap KIETKaJIbIK 11IKI KYPaMbIH CBIPTKBI OpTaJiaH 0ol TYpaJbl, KIeTKara
CYJbl, KaliChIO1p MOHIAPIBI KOHE KaKET CyOCcTpaTTapabl 0TKi3edl, KJIeTKaIaH OeTiHiMm
IIBIFAPBIIATBIH  OHIMJIEP CHIPTKBI MEMOpaHa apKbUIbl IMIBIFApBLIaAbl, MeMOpaHa
KJIETKaHBIH KOPFAHBIIIBI )KOHE 11TKI OPTaHBIH TYPAKTHIIBIFEIH KAMTAMaChI3 €Te/Il.

35



1935 xbutel JlaBcoH-J/laHMenmm rumoTe3ackl OOMBIHINA KIETKAIBIK MeMOpaHa
yu1 kabatTaH Typaabl: GochoaunuaTiK KabaTTap/iaH TYpaThiH Oip OpTaibIK KabaTTaH
YKOHE OPTANBIK JIMIMUATIK KAOATTHIH €Ki O€TiH/Ie OpHaJacKaH €Ki 0eJIOK KaOaThl.

3. Cy, aKybI3.

Cy — KJ1eTKa 3aTTapbIHBIH 1IIHAC CaMarbl )KaFbIHAH O1piHII OpbIHA. MBICAIBI:
MusbiH 80%-ke XybIK cy, a1 maii 40% acnaiiabl. CynaH albIpbUIFaH KJIETKAJIAPAbIH
OapJIbIK TIPHIUIIK OCNTuUIeplHeH aWbIpbUTybIH — aHaOWo3 Jen aTaiMbl3. AHAOHO3
KYHIHE KJIeTKadap y3aK yakbIT 00yl MyMKiH. J|pIMKbUIJaHFaHHAH KEeHWiH KalTaJaH
TIPIIUTIK KYH1 KanmbiHa kenedi. KieTkagarsl peakiusiiapablH KOMIIiIir ¢y epiTiHaic
petinze xypeni. Cy KenTereH peaxiusiiapra TiKeled KaTbicaibl. Mbicaibl: OEToK,
Mai, KeMIpCy BIABIPAYBI OCBI 3aTTAP/bIH CYMEH 9pEKETTECYIHIH HOTUKECIHIE KYPe/Il.
MyHBI THAPONHM3 PEAKIUACH Jaem araiiMbl3. OpraHu3MHIH, YIIMaJapablH KbLTY
peTTenyine, 3aT aiMacy/ia Cy MaHbI3bl POJIb aTKapaIbl.

AKyBI3 — TIp1 KJIeTKaJIapJblH Heri3ri Kypamabl Oeiri. KieTkamapasiH ChIPTKbI
MIIIHI )KaFbIHAH TYpJIilie OOJIybl KOHE OHBIH KbI3METIHIH albIpMAaIIbUIBIFBl OCHIFaH
OailmaHbICThI. AKYBI3IbI — IPOTEUH Jien aTaiiabl. KieTkana akybl3 caHbl ©Te Koll. EH
kimm Oakrepustmapaa 1000-2000, agamaa-100000 »xereni. MosekymaiblK Maccachl
OipHelie MbIHHAH OlpHelle MWIUIMOHFA aybITKUAbl. Taburu Oenokrapna 20
AMUHKBIIIKBUIIAp Ke3feceni. AKYBBABIH 2 Tum 0Oap: (GUOPHUUTANBIK JKOHE
r100ynanblK. GuOpUiaiblK HEMece MEeMOpaHAIIBIK KYPBUIBIMIAPAbl €pIMEiill, Y3bIH
KIM MINHAL  MakpoMoOJieKyjaigap TOObIH KypaWabl, ai Trjao0yJanblK aKybl3
KJIETKajgajdapabl Kypayaa epekiie poib ananabl. ['o0ynansik akysi3 Kypambiaga 200
AMUHKBIIITKBUTBI Oap IIaTachIl JKaTKaH KinTepre ykcac. byHma XuMUsIbIK OeICeH T
SH3UMJIEP 0omampl. AKyBI3 KBI3METTEPI: XUMUSUIBIK ~ peakKmusiapaa
KaTaJIn3aTOPJIAPAbIH KYPBUIBIMABIK 3JEMEHTTEp PETIHAE Kipell; KOPEKTIK 3aTTap
KOPBI; TaChIMaJIay; TOPMOHIap MEH KOPFAYIIIbl 3aTTap MIHAETTEPIH aTKapaIbl.

4. HykyieMH KbIIIKbLIIAPbI, KOMIPCYyJaap.

Hyxneun xprimkeuigapsia 1870 xbputel @puapux Muiiep ipiH KiIeTKadapblHAH
tankad. On rennik Mmarepuan. Tipi opranusmuepae JHK, PHK xyiinne Gomasnsi.
JHK siapona, uaTepdasza ke3iHae XpoMaTHHHIH KypambiHa Kipeni. SAapomarsr JTHK
OenoktapMeH Kochutbill, nporeun Tyzemi. PHK sapona, murtomnmasmana Goinassl.
Snpona on SsAPOMIBIKTA, HYKJIEOMIa3Maia, XPOMAaTUH]IE OpPHAJIACKAH.

Hyxkneun KpIIKbUIIApB KOMIPCY KOMIIOHEHTIHEH (TIEHTO3a, JI€30KCUTIEHTO03a),
a30TTHIK HeEri3aepJieH (MypuH, MUPUMHUANH) *KoHE (OChOp KBIIIKbUIBIHAH TYPAIbI.
Hykneotun HykJIeMH  KbIIIKBbUIBI  MOHOMEpl  (ochop  KBIMIKBUIBIHBIH — OIp
MOJIEKYJIAChIHBIH, TEHTO3aHbIH Olp MOJEKYJIACBhIHBIH oHEe Oip MypUHIIIK HeMece
NUPUMUIMHIIK HET13/11H KOChUTYbIHAH Taia OosiraH. HyKIeoTHUATIH KYpaMbIHIAFbI
MIEHTO3a MEH HETi3/liH KOMOMHAIMACHIH HYKJICO3H/ T e aTaiapl. HyKIIeHMH KBIIIKBLTBI
MeHTo3a: pubo3a >KOHE Je30KkcupuOo3a  Oomanel. [lupuMUAMHIIK HETi3Aepre:
IIUTO3WH, TUMHH, yparui skatanbl. [lypuHIik Herisre: ajeHWH, TYaHUH >KaTajbl.
Yotcon men Kpuk JIHK exi Ti36ekrti exkenid anbikrarad. PHK 3 typi 6ap: m-PHK
Hemece u-PHK; T-PHK, p-PHK. M-PHK 6apmnbik PHK-ub1H 3-5% kypaiigsr. On 300
Hykieotuaren typanael. p-PHK 80% acram. T-PHK 15%. 1955 xbuisl XorneHna
aIlIThl, AMUHKBITITIKBUIIAPBIH TaChIMAJIIalTbI.
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KeMipcynap — eciMaikTiH Tipl 3aThIHBIH Maccackl. Onap KypbUIBIMIBIK,
KOPEKTIK KbI3MET aTkapajsl. Kemipcynap ajblerua NeH TUIPOKCHII TONTapbIHAH
Typanel. Omap 3 kiacka  OemiHe[l:  MOHOCaxapuarep,  JUcaxapuirep,
noJIMcaxapuarep.

Momnocaxapuarep — »xkail kanrrap. Omnap tpuosa (3C), Tterposa (4C), neHrtosa
(5C) 1.6. TaburarTa meHTO3a MEH I'ekco3a Ke3aeceal. MoHocaxapuarep 6ip- OipiMeH
KOCBUIBIN, OJMrocaxapuarep Ttyseni. Onurocaxapuarep IIIHAE MaHbBI3IBICHI —
aucaxapun. EH kem TaparaH Typiepi — MaibTo3a, JIAKTO3a, caxaposa.
[Tonucaxapuarep — 9 MoHOCaxapuATIK KaNABIKTapAaH Typaibl. [ JTHKOreH, KpaxMai
XKaHyap, eciMaik monucaxapuarepi. Llemmono3a 6acka KOCBUIBICTApMEH KE3/IECETIH
eciMAIKTepAiH HeTi3ri KypaMbl (50%) XUTHH KYPBUIBICKI MEH KhI3METI IEJUTI0JI03aFa
ykcac. CaHpIpayKyJlaKTap/ia Ke3aece/I.

5. Jlunuarep, MakpoIHepPrusibIK GocaTThIK KOCHLILICTAP

Jlumuarep uwmroruiazmanbiy 30% Kypailapl. XUMHSUIBIK KYPBUIBICHI >KaFbIHAH
opTypai 6onaapl. OnapAblH 1MIIHAE MaHBI3AbUIAphl — Mall KbILIKbUIIApPbI, Mailiap,
rnuuepodochaTuarep, COUHrOIUNUATEp, CcTepouarap. Maill  KbIIKbUIAApbIHA
0allIaHBICTBI KYPETIH KaTaOONMM3MIIK peakuusiiap SHEPrUsHbIH O6JiHyl >XKoHE
[IUTOIIa3MAJIBIK OpTaHeIaIapblH KJIETKAIBIK KYPaMblH Kypanbl. Mal KbIIIKbUIbI
sHeprus ke3l. Ctepouarap KeITereH 3arrap katajbl. J| BUTaMUHI, ©T KbIIIKBUIBI,
Oyiipek ycti 0e3 ropmonjgap T.0. ojaplblH IMIIHAE KIETKaJapJblH KYpbUIybl MEH
TUICTI KbI3MET aTKapyJa €peKIlIe Pojb aTKapaTblH— XoJecTepuH.OJ MaHBI3BI 30D,
Meuiepl a3 OOJFaHBIMEH OpraHU3MHIH JIEHCAyJbIFbIHA KYIITI 9CEpPIH THUTI3€el.
dochonmunuarep KypambiHaa Gocop MeH a30T 0onaabl.

['upponus ke3iHAe Kby TYPIHAE OJHEprusHbl kem OeneTiH  (ocdop
KBILIKBUIBIHBIH A(UPIIEPIH MaKpOIHEPIHsUIbIK docdarrap aen araiimbi3. Oran: ATO,
TpudocdarTap, ypuauH, UUTUIUH, TYaHO3UH, KpeaTuH, ¢pocdat 1.0. OyJ1 3aTTapIbIH
XUMUSUTBIK SHEPTUSCHI bIAbIpaFaH/Ia KJIETKa TIPIIIIK OpeKEeTIHE MMai1aIaHabl.

Jopic Ne 6 (2 car.)

Cabak TakbIpbIObI. MUKPOTYOYIAPIIBI )KOHE GUOPHILISPIIBI KYPHIIIBIM.
Cabaxk xocnapbl:
1. MUKpOCKOTUSIIBIK KYPBUIBICHI )KOHE KJIETKaAa MOFBIPIAHYHI.
2. MukporyTikienep, TyOyIuHaep.
3. uromnnazmanbiH GUOPUILISPIIBI KYPBUIBIMBI.
4. Knetka nienTpurosni. KypbutbIChl, MOJIIIEpi, MOFBIPIAHYHI )KOHE YIBTPAKYPHLUTBIMBI.
5. Kosranbic mymienepiMeH OaiiaHbICHI.

1. MUKPOCKOMUAIBIK KYPBLIBICHI 5KoHE KJIETKAAA HIOFbIPJIAHYBI.

Kosramy kabismeri Tipi MaTepusHBIH MaHBI3ABl KacueTi. benrum mopexeseri
KO3FaJIbIC KIIeTKaIapablH OopiHe ToH. KieTKaHBIH UTOIIIa3MacChl Y3IKCI3 KO3FaJIbII
TYpajJbl, OHBIMEH OIpre OHJarbl MHUTOXOHJIpUSIApP, IUIACTUATEP, Oacka KIETKa
ImHAeTT  KypbUIbIMAAp JAa Kosfanaapl. CHHTE3ZeNreH OKIm MmimHal - O0elok
MOJICKYJIaChl MaTpHIafaH TYCil, ©31HIH eKIHIN JKOHE VIIIHIIN KYPBUIBICHIH
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KaJBIITaCTRIPy KE31HAE KO3FaNbICTBIH KypJaemi Typiaepin Oalikaragel. KeitOip
KJIETKaJIap/a KipIiKIIeJep MEH TaIIIbIKTap CUSKThI KO3FaIbICThl KAMTaMachl3 €TETIH
MaMaHJadFaH  KypbulbiMaap  Oomaabl.  KieTkama  Ko3fFallbic  amnmapaThbIMEH
0ailIaHBICKAH TIPEKTIK dKOHE KAaHKAJIBIK KypbUIbIMIAp 0oiiael. OChl KYpbUIbIMAAPIbI
TIPEKTIK KO3FaJlbIC JKyWeci Jen artaiiapl. byFaH akTUH- MHO3UH  JKOHE
MUKPOTYTIKIIENEp Kylheci- TUHEUH MEH KJIATPHUH >KaTaJIbl.

[{uTockeneT KO3FaIMalThIH KAaHKA €MEC, OJ ThIFbI3 (PUIAMEHTTEH (TaJIIbIKTap)
XKOHE KYBIC TYTIKTEp (MHUKpPOTYOyIsipjiapAaH) TYpaThlH MaWbICKAK KypAeli XKyie.
Omap KJIeTKaHbIH 1MIKI TIPETiH Kypauapl, KJIeTKalaplbl e3apa OailllaHbICTHIPAJIbI,
KJIETKAJBIK KO3FajbICTapFa KaTbicaibl. LluTockenmeT OapiblK Tipl OpraHu3MuaEpAe
Ke37eCe/i, 071 KUMBLI, KYPBUIBIMIBIK KbI3MET aTKapaIbl.

2. MukporyTikuiesep, Ty0OyJIuHaep.

MuKkpoTyTIKIIeNnepAiH, Kypamasl Oemiri -TyOynuHaep, auamerpi 4 HM,
rI00ynanblK OENOK, COHBIMEH KaTap MOJEKYJIAJbIK Maccachl YJIKEH OeloKTapaaH
TYpaJibl- /MTMHEUH KOHE NUHEeuH 2 Oenorel/. TyOymuHAepHiH HET13T1 ekl Typi O6ap a
xkoHe . MukpotyTikiienep OapiblK KiIeTKajlapaa Ke3Jecedi, oacipece IUToIiazma
OCIHIIEpIHE Ke3/ece/ll, HeUPOH OCIHIUIEPIHAC JKOHE KapamabIMIap/AblH KalFaH
asiKTapbIHA. MukpoTyTiKIIenepacH MHUTO3 YPIIBIFbI KaJIbITITaca ibl.
MUuUKpOTYTIKIIEAEp KICTKAaHBIH 1MIKI KAaHKACBIH Kypay JKoHE KJIEeTKa IIIHJer]
3aTTapAblH Oenriii OarbITTa KO3FANyblH KaMTaMachl3 €Ty KbI3METTEpIH aTKapajibl
KOHE KJIETKAa KO3FAJIBIChIHA, KJICTKAHBIH OCYyiHE, KaThIcaabl. MHUKPOTYTIKIIEIEp
TaJIIBIKTAp MEH KIpHIKIIenep KypaMblHa KIpe[l, OJIapAaH LEHTPUOIbAAP MEH
0a3anbAbl JEHEHIKTEP Kypalabl.

3. IuTomiasMaHbIH (PUOPUILIIAPJIbI KYPBLIbIMBI.

OunaMeHTTep HEMECE TaJIIbIKTap JAUaMeTpiHe OaIaHBICThI JKIHIIIKE/6-7 HM/,
apanbiK /8-10 uM/, xyaHn / 15-20 uamM/ Gonbin OemiHenl. Onap KJIETKAHBIH IIETIHC
opHajacaJbl HeMece IUTOIIa3Maja TEric OpHaJIacKaH Top Kypanael. dumaMeHTTepre
OYIIIBIK €T KJIeTKaJdapblHAa OOJAThIH KIHIIIKE — aKTHUH >KOHE JKyaH — MHO3HH
OcnokTapsl JkaTaabl. AKTHHHIH aTKapaThlH KbI3METI KJIETKa IIIIIHIH CaKTahbl,
MUTO3Fa, KJIETKA KO3FaIbICTaphIHA, TPOTOIIa3Ma KO3FaIbICTaApbIHA KATHICA/IBI.

Muo3uH KaHKa eTTepiHjAe Ke3lecell, COHbIMEH OIpre MM KJIeTKajlapblHaa
Ke3zecesl.

AKTHH MEH MHUO3MHHIH e3apa OallaHBICBIH AKTOMHO3WH KOMILICKCI JIem
aTanajbl. AKTUH 63 OCTIHIIE KUbIPhLIA aJIMAai/Ibl, OHBIH MIHJETIH MHUO3UH aTKapabl.

4. Kuaerka wuenrpuoJi. KypblibICbl, MeJilIepi, IOFBIPJAHYbI JKIHE
YAbTPAKYPbLIbIMBI.

Kietka neHTpi Oip KIETKaJbl )KOHE KONKIETKAJbI JKaHyapiap OpraHu3MAEepiHiH
KJIeTKaJdapblHIa Ke3Jlecell, TOMEHI1 JKOHE JKOFapbl CaTbiJaFbl  O©CIMJIKTEP
KJIeTKanapbiHaa keznecneiiai. 1875 xbiiel ['epTBur amkaH. beniHOeWTIH KieTkaaa
KJIETKAa OpTaJbIFbl KICTKAaHBIH OpTAJBIFBIHAA, all MHUTO3 Ke3iHae OesiHy
MOJTFOCTEPIH/IC OpHanacajbl. MuUTO3 Ke3iHAe KJIEeTKa IEeHTPIHJAE €Ki yCaK TpaHyJia
Oaiikanmaapl, OHBI IIEHTPUOJIb HEMEcCe IUIIocoMa nemn ataiapl. LleHTpuonsaep
KJIETKa OpraHOMJITAphl KE3/IECIIEUTIH MUTOIIa3Ma aiiMarbIiHAa opHajacaapl. MuTo3
KE31HJIe [IEHTPUOJIbJICH KYJIJIBI3IIA PETIHIE MHUTO3 YPIIBIFBIHBIH MUKPOTYTIKIIIENEPI
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KeTeai, oJap caynenl aiimak actpocdepaHbl Ty3el. Knetka ueHTpiHiH
IEHTPUOJIIEpl ©3apa MEPIEeHAUKYJSIp opHamacaapl. [limmHl muimMHApP TOpi3fec,
y3bIHIbIFRL 0,3-0,6 MkM, el — 0,1-0,15 Mxm.

[enTpuonpaapAbIH HET13T1 KbI3METIHIH OIpl KIpIiKIIeaep MEH TaJIIbIKTapbIH
HET131H/e OpHaJlacKaH 0a3alibJibl ACHEITIKTEP Il TY3Y.

5. Ko3rasbic myuiejiepiMeH 0aiJIaHbIChI.

Kierkanblk KO3FalbICTBIH HETi3rl (dopMmanapsl ameda Topi3ll  KO3FabIC,
[IATOTUTA3MANIBIK KO3FAJIBIC, TANIIBIKTAp MEH KIPIIKIIeIep >KOHE oJjlapFa yKcac
KYPBUTBIMIAPIBIH KO3FAIIBICH.

[{uTormazManblK KO3FAJIBIC OCIMIIKTED KIETKAJIAphIHA JKOHE >KaHyapiapIbIH
Keibip kieTkamapeiHa ToH. [luTommasma ko3rasbichiHa AT® 3HEPTUsACH KaxerT,
sHeprusi AT®-TeIH MakpodprusiblK (hochaTThiH OalIaHBICTAPBIHBIH  (PEPMEHTTIK
bIABIpAybIHAH Talia 00J1a IbI.

AmMe0a Topizaec KO3FalbIC XKaHyapiap KieTkanapbiHa /ame6a/ ToH. Onap skanraH
asKTapbl apKbpUIbl KO3Fanajbl. Ameba Topi3iec KO3FaJIbICKa KemTreH (axkTopiap
oCepiH THUTI3eNl /KaphIK, TeMIeparypa, YJAbTpa KYJITIH COyJie, OCMOCTBHIK >KOHE
MEXaHUKaJIBIK KbICHIM jkoHEe T.0./. Jleiikonurrepre ameba Topi3aec KO3FalbIC TOH.
Omnappna »anraH asKTap TeK KO3FaJIbIC MYIIIECI FaHa €MeC, OpraHu3MIe €HIeH Oerje
3aTTapjbl YCTar, KOPITHIN xibepeai. COHNBIKTaH, JeHKOUUTTEepAl (HarouTTep e
aTaiapl, al Kyowubic aronutos aen aranagsl. Onbl opbic FaibiMbl U1.M.Meunukos
3epTTEreH.

Kipmikmenep MeH TammbIKTap apKbUIBI KO3FAly — TaJIIBIKTAp MEH
KIpIIKIIENEep apKbUIbl Ky3€ere acajbl. AWBIPMAIIbUIBIFBL: KIPIIKIIEIEP KOIl KOHE
KBICKa, ajl TaJIIBIKTAp CaHbl a3 >koHe Oipmiama y3biH Oonaabl. Kipmikmienep MeH
TAJIIBIKTap OapibIK >KaHyapiapAa Ke3feceli, TeK OYbIHASKTBUIAp MEH >KYMBIP
KypTTapja Ke3zaecnenal. Anamaa KIPHIKIIeTl 3IUTENIUA ThIHBIC MYIIENEpiHAe,
€CITy MYIIeNepiHae, OpTaJblK HEPB JKYHECIHAEe /MM KapbIHIIACBIHAA/ Ke3Jece/l.
CyTKOpekTiiep MEH aJamjia TaIIIBIKTAp apKbUIbl KO3Fally aTajblK >KbIHBIC
KJIETKaJIapbIHA, CIIEPMATO30MATapFa FaHa ToH.

bip knerkanmbl >kaHyapjapAblH IMIIHJIE acChbUl 9BTJICHAJa TaJIIbIK OOJybIHA
0ailIaHbICTHI, TAJIIBIKTHI KO3FAJIBIC TYPIHE KATKbI3AMBbI3.

bymmbik  eTTik  Ko3ranmbic. Kem  KiieTKalibl KaHyapjap OpraHU3MiHIH
KUBIPBUIFBIII MaMaHJAHFaH  KJIETKaJapbIHbIH I[MTOIIA3MAChIHAA IKUBIPBUIFBIII
bubpuminep, muopubpwuiaep Oonaasl. MuobuOpuiiep KaHKa OYIIIBIK €T
KJIeTKajIapbiHia, OlpbIHFall cajiajibl OWIIIBIK €T KJIETKaJapblHa, )KYPEK OVIIIIBIK €T
KJIeTKaJapblHa 0o0Jabl. BYJIIBIK €TTep/IiH HEri3ri KUBIPBUIFBII OEJIOKTaphl aKTUH
MEH MHO3HH.

Iopic Ne 7 (2 car.)

Cabak TakbIpbIObI. KileTkaHbIH O61iHYI.
Cabaxk xocnapbl:

1. Knerka mukii.

2. Muto3. MuTo3 ke3eHaepi.

3. MuUTO03 MpOIIeCiHIH MaHBI3bI.
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Meiio3 npoueci.
1. Meii03 mipo1ieciHiH MaHbI3HI.
2. Metio3abIH O1piHIII KoHE eKIHII O6JIiHYI.

1. Kiierka nukJii.

KierkanblH OMOXMMUSIIBIK KacHETTEpiHIH O1pi keOero KabineTTiiri. Opranusm
JAMYBIHBIH JKOHE pPEreHepalUsIChIHBIH HEri31H KIETKa PEnpOAYKIUsACH KYpanbl.
KnerkanesiH OemiHy >Konmapel: MUTO3 (Tikelel emec OeJiHy) HeMece KapHuOKWUHE3,
Mei03 HeMece peayKUHUSIIBbIK 06IliHy, S9HAOMUTO3, AMUTO3 HEMECE TiKelleH OoTiHYy.

AMHTO3 TIpoTIECiHAC axXpOMaTHH JKIMmimIenepi maima Oonmaii-ak, sapo OipaeH
ekire 6emineni. Knetka GemiHyiHiH OyJ1 TUII Ke31HAE XpoMocoManapaa KYPhUTBIMIIBIK
e3repictep Oaiikanmaiiapl. Keibip »xarmaimapma Oip smpomaH OipHemie siaposap
nmaiga Oonaapl. AMHTO3 apHalbl JKOHE TMATONOTHSUIBIK YJImanapiaa Ke3[ecei.
KinerkanbiH oceiHaai sxoMeH OeminyiH 1841 sxplibl PeMak aHbIKTaFaH.

Krnerka mukiai HemMece MHUTO3MBIK LMK KIETKAaHBIH ©31HIH Maina OGoiybIMEeH
’KOHE OHBIH JKac KJETKajlapra OeJIiHYyiHIH apachlHIarbl Ke3€H KE3€HIMEH >KYPETiH
POLIECTEPAIH KUBIHTHIFbI.

Knerka OemiHyiHIH yuI oJbl O6ap: 1)MuUTO3 Hemece Kypjem OeliHy (coma
HEMece JIeHe KJeTKaiaphbl); 2) aMHUTO3/bl HeMmece Tikenel (KapamalbIMaap/IbiH)
Oeiny; 3) Meio03 - Kyp/ieil (3KbIHBIC KJIETKAJIAPbIHBIH) OOJIIHY.

Jlene kneTkanapblHbIH OeiiHyl YyII KE3eHHEH Typanabl. SnpoHbIH OeniHyl —
KapUOKWHE3, IUTOIUIa3MaHbIH O06JliHyl — LMTOKHHE3 XoHe OejiHyre JalbIHIBIK
Ke3eH1 — uHTepdasa aen aranansl. MaTEpdaza MeH MUTO3 KJIETKA LMKJIIH KYpPauIbl.
NuTtepdasa exi MUTO3bIK OOTIHYIIH apachIH/IaFbl KE3€EH.

NurtepdazanbiH 631 YIII KE3EHHEH TYPAJIbI:

1) cuntes anapiHaarel ke3eH (Gi-mku 0ip);

2) cunTe3 Ke3eHi (S);

3) cunTe3neH keiinri ke3eH (Go-mKu ekl ).

Kana omicrepal malpaiaHelln, 3€pTTEYAIH HOTHIKECIHIAE HHTEpQa3aHbIH
OCBIHJIal OOIIMIEP/ICH TYPATHIHABIFBI AHBIKTAJIIBI.

1. Cunmes anovinoaswt kezey (Gip). byn keseHne KieTKaHbIH OoJiHyiHE
KKETTI op TYpJl 3arTap: HYKJICOTUATEP, aMUHKBIIKbUIAAphI, pepmentrep, ATD
MOJIEKYJIaChl KoHE T.0. 3aTTap KYIITI KApKbIHMEH »KMHaKTajnaawpl. byn aranran
3aTTap KUHAKTAJbIN OOJIFaHHAH KEWiH, 1JIe-111aJla eKIHII Ke3eH OacTanabl.

2. Cunmes rezeni (S). byn kezenae JJHK monexynacel cuHTe3aenin, ogapabiH
caHnbl eki ece aptanbl. Cuntes ke3eHinae JJHK-nan 6acka PHK sxone HopybI3 (0€510K)
MOJIEKyJachkl KOIl ~MeJIepAe CHUHTe3AeNel. XpoMocoMajap €Ki ecelieHir,
OPKaMCHICHI €Ki OOJIIKTEH TYPAaJIbl, OJIapAbl Xpomamuoaiap Oer aTauIbl.

3. Cummesoen xeiinei kezey (Gz). byn xkesenme JIHK-ubiH Memiepi
e3repmeiini. Amaiina PHK MeH HopybI3mbIH cHHTE3IETyl *anraca Oepesl. DHeprus
KUHAKTAJAIbl 71, OJ DHEPrusi MUTO3 TpolieciHe kymcananbl. KopbiTa ailTKanja,
uHTepdazama MUTO3 MPOIECIHE KAXKETTI 3aTTap CHUHTE3MAENEel, COHIBIKTAaH OO0y
Kepek uHTepda3anbl 0atibiHObIK Ke3eHi nen ataiabl. CoHbIMEH MHTep(da3ana TYKbIM
KyaJaylbUIBIKIICH ThIFbI3 OalaHBICTHl MBIHAJAW MPOIECTEp JKY3€Tre acaapl: a)
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TCHETUKAJBIK MaTephall ©3/IrHEeH €Ki eceJeHeNdl; o) €Ki ecelieHyre OailylaHbICThI
xaHa navga 6onran JIHK monekymacer ecki JIHK MosekynachliHBIH KelllipMeciHe
aitnananbl. WHTepdaza Ke3iHlIe KIETKaHbl >KapbIK MHKPOCKOIBIMEH KaparaHja,
XpoMOcoMaJlap aHbIK KOpIHOEH 11, TeK XpOMAaTHH/1 TOp TYPiHAEC Kopyre 0oyiaabl. Al
ANEKTPOHIBIK MHKPOCKOIIEH OaKpliaca, XPOMATHH TOPJAPbIHBIH XpOMOCOMA
XKIMIIIeJIEPIHEH Maiaa O0IFaHbl aHBIK OaiiKaabl.
Nurepdasza muTo3ra Kaparanja OipHelIe ece y3aK CO3bLIaIbl.
2.MuTo03. MuT03 Ke3eHjaepi.
Muto3 (kapuokuHe3) — sAPOHBIH OemiHyi. KieTka sapockiHbiH O61iHy mporieci
— MuUTO3 OIpiHEH KeiiH Oipi peTHeH KeJil OThIpaThiH Oec (azamaH TYPasIb:
1) mpoda3za; 2) mpomeTadasa; 3) Mmeradasa; 4) anadasa; 5) renodasa.
KrneTkaHbIlH MUTO3/IbI JKOJIMEH O6JIiHYy1 KOOCI0IH MaHbI3bl Oip KOJbI OOJIBII
Ta0ObuTabl. MUTO3 (TpeKIilie «mitos»-xkii), KapuoKuHe3 (rpekiie «karyon»-sapo *KoHe
«kinesis»- e3repic, KO3FajbIC), SIFHU AP0 KIMIIEIEPIHIH O6JIHY epeKIIeNniKTepl
JIeTeH MaFbIHAHBI OLIIIpe/Il.

Murto3 ke3enepi: npodasa, Metadasa, anadasa, Teaodasa.

[Ipodazama — xpomocoManap/blH KOHJEHCAIMSJIAHYbI, SFHU SJIpOJia >KIHIIIKE
xintep — npodazanblk  XpomocoMmanap — Oaiikamanel.  XpoMocoMmaliap €Ki
XPOMAaTUATEP/ICH TYPaAbl. XpoMocoMaap KyaHIaiuIbl, SAPOIIBIK KOUbLUIAIEI. Aapo
KaOBIKIIACKI, SJIpO TMopanapbl >koWbutanbl. ['panynspabik DT caHbl  a3asijbl.
IleHTpHonbaap Kapama-Kapchl IONIOCTEPIHE aKBIPAWIbI, OJapbIH apachlHaa
[ATOTUTa3MaaH IEHTPUOIBIAPMEH KOBICBUIBIT KJICTKAHBIH MHUTO3IBIK allapaThiH
KYpalThIH axXpOMaTUH YPIIBIFBIHBIH KinTepl maiina Oonaasl. Ilpodasza suapo
KaOBIKIIACKIHBIH BIIBIPAYBIMEH JKOHE KapHolljla3Ma MEH ITUTOIUIa3Ma apajacybIMEH
asKTaJIa IbI.

Meradaza — KeseHiHIe O6JliHy YpIUbIFBI  TOJBIKTAd  KaJbIITacaibl,
XpoMoOcoMallap KJIETKa IMTOIUIa3MachlHAa »JKBaTopJa oOpHanacaabl. MeTtadasza
COHBIHJIa XPOMOCOMAJIap IbIH €K1 XpOMAaTUTEH TYPATHIHBI aHBIK OaiiKaabl.

AHadaza — Ke3eHIHJe¢ TOMOJIOIThI XPOMOCOMayap KJIETKAHBIH KapaMa-Kapchl
MOJIFOCTEPIHE TapThlUla OacTaibl. MUTO3MBIK KIIMIIIE Y3apbIl, KIETKa Y3apajbl.
Anadaza MUTO3/BIH €H KbICKA KE3€HI.

Tenodazana - XpOMaTUATED MOJTFOCKE KeTel, XpPOMAaTUATEP
Jecnupan3alysiaHaabl, XpoMaTHH TypiHae 0omaapl. MUTO3BIK XKIMIIE KOFAIIbI,
SHAOIUIA3MANIBIK TOPABIH JKEKE KOMIPUIIKTEepiHIH  OIpiryl HOTHUXKECIHAE SAJIpO
MeMmOpaHachel Ty3uteni. JKaHa saponapAblH KalTaJaH KypbuUly Ipolieci OacTaiajbl.
SAApOIIBIKTEl YUBIMAACTBIPYIIBIHBIH — aiMaFblHAH SAPOIIBIK Ty3uieni. OnaH KeiiH
IIUTOKMHE3 HEMece IUTOIUIa3MaHblH OeiliHyl kypeni. OpraHouarap KoHE
KJIETKAHbIH KOPJIBIK 3aTTapbl TeH OesiHenl. JKaHamaH Ty3UIeH €Kl jKac KJeTKa
uHtepdaza keseHiHe eotenmi. byn kesme sapo meH murtomiasma eceni, JIHK exi
€cesIeHe i, HEeMece XPOMAaTH]I PEIYIUTMKAIUACH JKY3€eTre acajbl, XpoMOcoMa Ty31Ie,
MUTO3/IBIK JKIMIIE OCTOKTApBIHBIH CHUHTE31 JKOHE Kellecl OeJiHyre KaKeT JHEPTUs
KUHAKTAJIAIBI.

3.MuTto03 npouecinin MaHbI3blI.
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Mwuto3 THOTEpl: IUIEBPOMHUTO3 €H KapamaiieiM Typi. KapanaiibiMga wmeH
caHbIpayKyJIaKTapja Keszecenl. MUTO3IbIH OYJI THUMIHIAE MHMKPOTYTIKIIEIEPl
YUBIMIACTBIPYIIBI  OPTAJIBIK ~ PETIHJE HEHTPUOJBJAp KaThlcmaiiabl.  SAmpo
KaOBIKIIAChIHBIH 111Kl OETIH/Ie OpHAIACKaH 0acKa KYPBhUIBIM/IAp KAThICAIbI.

OpTOMHUTO3  Ke31HJE  MHUKPOTYTIKIIENEpAl  YHBIMAACTBIPYILIBI  OPTAJIBIK
UTOIIa3Majia OpHAaJlacajbl, >KapThl YPIIBIK €MeC, €Ki IOJIIOCTI  YPIIbIK
KaJIbIITacabl.

MwuT03 mporieci HOTHKECIHE aHAIBIK KJIETKAIaH €Ki JKac KJIeTKa Mmana 00Jasl
KOHE XpOMOCOMAJIap CaHbl AUTUIOUATHI 00Jaasl. MUTO3 COMAIBIK KJIETKaIapra TOH.

[TaTomorusnplK MWUTO3 MYTalMSIHBIH Taiga OomybiHa okenemi. Kemnreren
aypyJiapAblH Taijga OoJybl  MATOJOTHSUIBIK MHTO3AapMeH OainaHbicThl. Onap
KaTepii iCiK aypyJapbl Ke3iHJe XKOHE BHUPYCTHIK HWH(EKIUsIap Ke3iHAe Kui
Ke3zecedai. MUTO3IBIK ammapaTThiH — 3aKbIMIATYbl HEMECE OHBIH KYPBUIBIMBIHBIH
TOJIbIKTali Oy3bUIybl ~ METaKuHe3Jle HeMece aHadazaga OapiblK Xpomocomaiap
KO3FaJIbICHIHBIH ~TOKTAaybIHa OKeJNin cofajbsl. Metadaszana HKBATOPIBIK IIACTHHKA
TY3UIMEHII KOHE IMTOIUIa3MaJa XpoMocoMaiap peTci3 opHaiacaasl. Murtos
MaTOJIOTUSICHIHBIH, O1p Typl KoaxuuuHAaik Muto3 (K muto3). Komxumun xoue ne
0ackKa XUMUSUIIBIK YJIbl 3aTTap/IbIH 9CEpPIHEH Maia 00Iabl.

MuTo3abIH TYKbIM KyaJaaylmIbLIbIKTAFbl MAHbI3bI.

1. MuTo3abIK O66J1HY - 6Cy MPOILECIHIH MaHBI3/Ibl KE3EHI.

2. AHambIK KJIETKaJaFbl MHTO3 OaphIChIHIA Talga OOJIFaH T'e€HETUKAIBIK
Marepuall *ac KieTkajgapra TeH Oeminenl. JKac kieTkanapaarbl TeHETUKAIBIK
aKmapaT aHaNBIK KJICTKaJaFbl T€HETHUKANBIK aKMIapaTThIH KeIlrpMeci OOJbIT
TaObLIAdbI.

3. beninrenHneH keiiHTi kac KJeTKalapAarbl XpOMOCOMaJapIbIH CaHbl aHAIBIK
KJIeTKaJIapAaFbl XpOMOcoOMajiap CaHbIHA COMKEC Kee/I.

4. Erep MHTO3 TIpolleci 3aKbIMalica, XpoMocoMajap CaHbIHAA aybITKyJap
Oomnajpl, SIFHU XpOMOCOMA CaHbI apTa/bl Hemece KeMuil. O KIeTKaHbl YJIKEH
e3repicke yisIparaapl. MyHaal xaraaiia KJIeTka TIPIIUTITIH JKOsIbI HeMece
MYyTaIHsFa YIITbIPANIbI.

1. Meiio3 npouecinin MaHbI3bI.

Meiio3 Muto3 mnporieciHiy epekiie ¢opmachl. JKbIHBICTHIK KOJIMEH KOOCHETiH
AYKapUOTTapFa TOH. ¥PBIKTaHY KE31HAE TrameTanapblH sIpojiapbl MIHIETTI TYpAE
KochlUIabl, HOTHKecIH e 3uroTaaa JIHK Men xpoMocomanap caHbl €Ki ece kebeiesi.
Meiio3 npoiieci Ke3iHJ1e KIeTKajlapAarkl XpoMocoMaiap CaHbl €Ki ece azasiibl. Meiio3
TUTITEPi; 3UTOTAJIBIK, TAMETANIBIK, apajblK. 3WUTOTAIBIK THII YPBHIKTAHFAHHAH KEWiH
surorajga Oactamanbl. On ackoMuUleTTepre, O0a3UIUOMHUIICTTEPre >KoHE T.0. TOH.
lameTanblk — ramMeranaplblH MICII-KETUTy Ke3eHiHae xypenl. KemkieTkamsl
KaHyapiap/a, KapanaibiMaapaapaa )KoHe TOMEHT1 caThUTbl OCIMIIKTEPTe TOH.

Meiio3abIH O0HOJIOTHSIJIBIK MAHbBI3bI.

1. Konsloranus >koHE ailkacy OapbIChIHAAa TEHIEPAIH KOMOWHAIUSIAHYbBI

Kypeal. Ara-aHajapIblH KAacHETTEpl alMachIl, >KBIHBIC KIIETKaJIapbhIH/IA
TYKBIMKYaJIaTBhIH ©3TepPrilITIK Maia 0oaaibl.
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2. XpomocoMamnapablH KOMOMHANMSUTAHYBIHBIH HOTHXKECIH/IE TYKBIMKYaTalThIH
©3reprilliTIK  KYIIeHin, >kaHa ¢dopmanap Kaiblltacaabl. Meno3abiy
OMOJIOTUSIIBIK MOHI — XpOMOcOMajap caHbl €Ki ece  a3albll, TaruiouAThI
XpoMocoMasiapel 6ap ramerajnap Ty3uIeIl.

2. Meiio31bIH OipiHmIi skoHe ekiHIIi 00JiHYi.

Meitoz I xone II nmem atamaThlH €Ki KJICTKAJIBIK OOJIHYACH TYPaJibl.
Hortmxecinge xpomocoManap caHbl TalIOUATH TOPT KIIETKa Ty3uieai. Meio3 MuTo3
CUSKTHI OipHeme keseHaepaeH Typanabl. [Ipodasza meiosga Oasy sxypeni. bipinmri
Ke3eH MeHOo37bIH OipiHmm OesliHyl HeMece PeayKIUsIbl O06JliHy, eKIHII Ke3eH
SKBAIMOHABI ~ OemiHy  genm  artamanel.  Meio3aplH — OipiHmn  OesiHyiHZAE
XpoMOCOMaNap/blH caHbl €Ki ece azasabl. COHABIKTaH OyJl peayKIHsUIbl OemiHy
(penykius — €Ki ece aszaw) Jen artamsaabl. Mero3aplH ekiHmm OeiHyi >KBIHBIC
KJICTKQJTAPBIHBIH Taiiia 00TybIMEH asKTaIa b,

Penykuusaabik 00siny. Penykuusuiblk OeiHy MHUTO3 CHSIKTBHI TOPT (pa3ajgaH
Typanasl: mpodasza, Meradasza, anadaza xoHe Tenmodaza. Pemykuusuiblk OemiHyiH
npodazacel ete Kypaeni. On OipiH-Oipl TOJBIKTHIpAa XKYPETIH OlpHeIIe caThllaH
typassl. bipiamm (I) Meiio3nbik 6eninyAiH npodaszackl 6ec Ke3eHHEH TYPabl:

Kinimke :xinmmesiep catbichbl (JiemToHeMa). by caTbija XpomMocoMaliap/IbiH
XKIMIIIeNepl €Kl eCeICHIN MyMaK Ty3uleai. DIeKTPOHIBIK MUKPOCKOIIEH KaparaHa
opOip XpOMOCOMAaHBIH €Ki KIMIIEACH TYpPaTbIHABIFRI Oabikanaabl. byn —
XPOMOCOMAJIapPIbIH €K1 €CelIeHY1HIH poda3ana >KypeTIHAITHIH J9Jei.

Kocapaanran ximmesiep catbichl (3UroHema). bys carbiia TOMOJOTTHI
xpoMocomasiap Oip- OipiHE TapThUIBII >KaKbIHAACAIbl. XPOMOCOMAJIApJbIH ©3apa
KAKbIHIACYbIH  KOHBIOTAlMs  (kalObicy) jgen  aTaiapl.  XPpOMOCOMAaIap/IbIH
KOHBIOTAIIMSJIAHYBI OHBIH YIII )KaFbIHA 0AcTalIbIN, OpTachlHA Kapal aybicca, ajl eKiHIIi
O0ip XpoMocomaaa KOHBIOTAIMS TPOIECi OJIApABIH OpTAaChIHAH VINTAaphIHA Kapai
aybICATBIHABIFBI JosenaeH . OchliaH KeiiH XpoMOocoMallap IIMPAThUIBII, ©31HE TOH
miIHl MeH Meuiepine keneal. JleMek, on y3bIHBIHAH KBICKAPHIN, KOJIIEHEHIHECH
KyaHIauabl.

Kinmesiepain Oip-OipiHeH aJjbIcTay caTbIChl (AUIUIOHeMa). byn caTeina
KOHBIOTAIMsl OapbhiChlHA Kapama-Kapchl TPOLIECC JKYpEdl, SFHU KaKbIHIACKaH
XxpoMocomasiap Oip-OipiHeH axbIpaiabpl. ¥Kcac (TOMOJIOTTHI) XpoMocomanap Oip-
OipiHeH ajimmakTaranaa, X Topi3al gurypanap maina 0ojaapl, olap Xuasmanap Jer
aTanagpl. Xua3Majlap Ke3IHJE€ YKcac XpoMocoMmalap ©3AEpiHiH YJeCKUIepIMEH
anMacajpl, MYHBI alikacy HeMece KpOCCUHTOBep Aen ataiabl. [Ipoda3ansiH cCOHBIHIA
XPOMOCOMAJTAPABIH Y3BIH/IBIFBI a3/1all KBICKAPHIT, KOJICHCHIHCH KyaH1al 0acTanIbl.
Ochbl ke371e XpoMocoMasapAblH CaHbIH aHBIKTAM, MIMIiHI TypaJbl MaFayMaTTap ajyra
O6omanpl. CoHBIHAH XpPOMOCOMAJIap KapuoIlla3Mara peTci3 Tapaiaabl, Oyl —
MeTadazaHblH OacTaJiFaHbIH OeNrici.

Metada3za. IlpodazansiH coHbl, MeTada3zaHblH OachblHIA SAPO KAOBIKIIACKHI
epin, SAPOUIBIKTAp KoWblIaabl. OChl SAPO KAOBIKIIACKIHBIH €pylHE OailaHBICTHI
Kapuoruia3Ma MeEH IHUTOIIa3Ma apajiachlll  KeTeAi. XpomaTHaaiap 3KBaTop
KA3BIKTHIFBIHA KUHAKTANAJbl, COHBIHAH OJapAbl (PEPMEHTTEPIIH KOpJIEeMIMEH
axpoMaTHH xinmenepi urin anansl. Ocklnad Keiid aHada3za 6acTaaassl.
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I anadasza. Anadazana ykcac xpomocomanap €Ki MOJIOCKe Kapaid TapThlIabl.
OpOip xpoMocoma eki ximmenaeH Typaabl. CoHnIbIKTaH aHadazana Kapama-Kapchl
noJitocke OYyTIH XpomocoManap TapTeuiafbsl. OckliFaH opail maiiga OoyiFaH JKac
AJIpOJIaFbl XPOMOCOMA CaHbl OacTamKbl aHAIBIK KIJIETKaJarbl XpOMOCOMa CaHbIHA
KaparaHja €Ki ece asasjbl. Xpomocomanap CaHbIHBIH OChUIall  a3aloOblH
peAyKIUsIaHy Jer aTanIbl.

I Tenodasza. Tenodazana TeH OeHTEH yKcac XpoMocoMaliap €Ki IMOJFOCKE
KUHAKTAJIABI, SIPO KAOBIKIIACH TY3LIIN, SAPOIIBIKTAp CHHTE3Aeneal. KieTkaHbiH
3arTapel  OypbIHFBI  KanmbiHa — Kenedl.CoHbIMeH OipiHmi TenmodaszagaH CoOH
TarIoONIThI XpOMOCOMa KUBIHTBHIFBI 0ap eki kieTka Ty3uieni. CoqaH KeiliH ie-mana
eKiHII Tenmodasza Kypil, TariouAThl XpoMOcoManapbl 0ap TepT ramera Ty3iIei.
Eckeperin >xarmaii: Oipiami Tenmodazaman keitin JIHK exi eceneHOeHTIHIIKTEH
rarjiouAThl XPOMOCOMAa JKUBIHTBIFBI Oap raMmeranap mnaiina Oonaabl. [lemex,
MENO3/bIK OeliHy Ke3IHJIe XpOoMOCOMalap/blH CaHbI €Ki ece a3asThlH
OOoNFaHIBIKTaH, OIpIHII MEHO3AbIK O6JIHYy PEeayKIUSIIBIK AN aTalaThIHABIFbIH
€CKEpreH JKOH.

IJKBAMOHABLI 06siny. MeNo3IpIH SKBallMOHABl 06JliHy OapbIiChl MHTO3
IpoLIeCiHE YKcac OOJFaHIBIKTaH OHBI KapacThpMailMbI3. JKBIHBICTBIK KOJIMEH
KOOCIO/IIH 3BOJIONMSIIBIK JaMyJarbl MaHbI3bl ©T€ 30p. OHBIH JKBIHBICCHI3 KOJIMEH
KOOCIOJIEH HEri3ri apTHIKIIBUIBIFBL: €Ki OpPraHW3MHIH TYKbIM Kyajay axmaparsbl
KOCBUITBITI, OpTraHu3M KaHApa/Ibl. Ocpiran OaiTaHBICTHI KaHapraH
OpPraHU3MHIHCBIPTKBI OpTaFa TO3IMJLIIT apTa TyCeal.

Hopic Ne 8 (2 car.)

Cabak TakbIpbIObI. [ €H )XKOHE T€HETUKAJIBIK KOJI.
Cabak xocnapbl:

1. AKybI3 OMOCHHTE3I.

2. Kietkanarsl SHEPTUSIIBIK KOP.

3. OciMiK KIeTKAChIHIAFbl (DOTOCUHTES.

1. AKybI3 OHOCHHTE3I

1954 xbutel I'.I'amoB JIHK —HBIH KypBLIBICHI TOJIBIK aHBIKTAJFaHHAH KeWiH
OeJIOKTaFrbl AMUH KBIIKbUIIAPBIHBIH opHanacy TopTiol JAHK-HbIH Oip Ti30erinaeri 4
TYPJl HYKJICOTUATEP/IH OENTiIl TOPTINIEH TI30€KTeNy *OJIbl aApKbLIbl OENTriIeHEeI].
AmuH KbimkbUIbiHa JIHK marel 3 Herisri colikec KeJeTiHIH KOJOH jen aTtaibl. bip
00BbEKTIHI 0acKka OOBEKTIIEpP/IIH KOMETIMEH OeilHeeyal KOIIeH >ka3y aeiai. benmok
KypaMbiHa 20 TypJil aMUH KbIIIKBUIBI Kipei, COHJBIKTAaH HYKJICOTUITIK KYPBUIBICHI
01p-OipiHe yKcamalThiH 64 KOJOH ajibiHAJbl. BipiHINAeH aMHH KbIIIKbUIIAPHIHBIH
OpKaiChIChIHA OipHEIIe KOJOH COMKEeC Kejeidl, CKIHIIJICH 3 KOJOH emobip aMHH
KBIIIKBIIBIHA COMKeC KeNIMeHi, ojap MoHCI3 (HOHceHc) komoHmap — YAA, VAT,
YI'A JJHK —nma ATT; ATI; ALT coiikec. JIHK-narel reHmep ocblHIal MOHCI3
KOJIOHJapMEH OiTe/ll KOHE COHBIH HOTHIKECIHJE KOAOHIAPMEH >Ka3blIFaH OCIOKTBHIH
aThl TUSHAKTHIOOJBIN IIBIFAIbl. AMHMH KBIIIKBIIBIHA COMKEC KEJIETIH KOJIOHIAp H-
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PHK Tti36eri ymrin anbikranasl. bynan JIHK-narer colikec kogoHmapapl Ta0y opwHE
oTe oHail. Kox TpumuieTTi (ymTik) sfHUA Olp aMUH KBIIIKBLIBI KOJIOH JIET aTajdaThiH 3
HEr130€H aHbIKTAJIabl.

AKyBI3 OMOCHMHTE31HIH MaHbBI3bl. AKYBI3 ar3ajiaFbl OMOXHUMMSIIBIK ITPOILIECTEPIi
1CKe achIpajibl, SIFHU aKybI3/bIH aF3a YIIIH MaHbI3bl OMIpPJiK. AKYbI3 MOJIEKYJIaJapbIH
CUHTe37ey YuIiH pubocoma (akyel3 OeH pubocomanslk PHK-man typansi),
taceiManaymbl PHK, aMUHKBIIKBUIIAPHI KOHE 9p TYpii (DepMEHTTEp KaThICaJlbl.
Op TYPIiH aKybI3bl YIKEH albIpMalIbUILIKTAphl OOWBIHINIA aKbIpaThiIaabl. EHmere,
Op TYPIiH KJETKajdapbl 63 aKybI3bIH FaHA CHUHTE3JCI, YPHaKTaH-YPITAKKA TYKBIM
Kyajay apKbUIbl OepuTinm OoTeIpaabl. Erep op Typii dhakTopiapablH 9CEpIHEH aKyhbl3
MOJICKyJIajapbl Oy3blIca, OHBIH OPHBIH Oaranbl (MOJICKYJACKIHBIH KYPBUIBIMBI
Oipmeii) *aHa aKybI3 MOJICKyJachl Oacampl. JKaHa aKybl3 MOJICKYJIACHIHBIH CHHTE31
OMOJIOTHUSITBIK CHHTE3 PEAKIMSICHI APKBLIBI OPBIHIATA B,

Marpunanblk (KaJbIITHIK) CHHTE3 peakiusiiapbl. "Marpuiia"— TEeXHUKAJIBIK
TepmMuH. Tipl KIeTKaaarbl aKybI3JbIH MOJEKYJIACHIHBIH CHHTE31 KaJbITHIK
OPUHIIMIIKE Heri3fenreH. AKybl3 CHHTE3IHJE MAaTpPUIIAHbIH pONiH HYKIEUH
KBIIIKBUIIAPBl  aTKapaabl. byn peaknusiiapia CHUHTE3/CNETIH IMOJIUMEpIIepAeri
MOHOMepJiep OyHakTaphl ackaH JoJ JKYHeJIiKTe KamTamMachls eTuiefi. by
MOJIEKYyJIaap/IblH CHHTE31 KaJBINTHIK TMPUHIIMII HETI31HAE JKbUIJAM KOHE ©Te
JIOJIIKTIEH JKYPEIi.

Knerkamarel kanmeintelH peniH JIHK men PHK-HbIH Makpomoliekynanapbl
aTkapaael JemiKk. EHpgeme, moauMep CHHTE3ACHTIH  HYKICOTHATEp MEH
AMUHKBIIIKBUIAAPBl Kypamjac Oejik HeriziHe coWKec opHajacaibl /1a, COHbIHAH
MOHOMEp OyHakTapbl MOJUMEp Ti30eriHe >KaJFachlll, KaJbIITaH JalbIH MOJIUMEP
TYpiHIE MBIFBIN  Kajmafel. OcblAaH KeWiH Kadblll  MOJMMMEPJEPAiH  JKaHa
MOJICKYJIaJIapblH CUHTE3/ICyTe MalbiH Typaabl. [loaumep MOJIEKyIachlH CHHTE3EYIe
KabINTBIH (MaTPUIIAHBIH) MEXAHM3MIH TPAHCISAIUS OpPEKETIHEH aWKbIH Kepyre
0oJ1aIbl.

Tpancnsauus. Tpancnamus (JaTeIHITA. "mpanciayuo — Kellipy, ayapy) JereH
MarblHaHbl Olnmipeni. CuHTE3deNnyre THICTI aKybl3 MOJEKYIAChIHBIH KYPBUIBIMBI
Typainsl HHGopMarusHel siapoaa typran JJHK-Monekynackl reH TypiHae 6epeTiHairi
oenrimi. A, on uHGOpMaIUs SAPOHBIH IMIIHIET] apTHIK HYKJICOTHITEPAIH eceOlHeH
uH(popMacoma JeHEIIIrl TYPIHJIEC CHHTE3ACHIN, SHIOIUIa3MAaJIBIK TOPJABIH YCTiHJIET1
pubocoma opraHouabiHa Kenenl. OcblgaH KeWiH 1ie-1ajga CUHTE3JEY pPEaKIUsChI
OacrTananbl.

OpOip aMUHKBIMIKBUIBIH puOocoMara oraH coiikec keneTiH T-PHK tacuapl. byn
aKybI3 OMOCHHTE31HIH OIpIHIII CaThIChI OOJBIN TaObLIaAbl. Op aMUHKBIIIKBUIBI O1p-
OipiHEH MoJIeKyJalap KYPBUIBIMBIHBIH ©3TeHieNiriMer epekieneneni. OchiHaan
aripipmambuibikTap T-PHK  MonekynamapelHbIH apacbiHga na Oosaasl. benrim
dbepMeHT o31He TOH T-PHK-HBI aHbBIKTAIl, OHBI AMUHKBIIIKbIJIBLIMEH
OarnanwpicTeipanbl. Coman keiiH T-PHK >kaObICTBIpBIN anFaH aMHHKBIIIKBUIBIH
pubocomara xketkizeni. byn xepne T-PHK aMuHKBIIKBUIBIH ©31HIH YIIEpIMiHE
Colikec KeNTeHre JICWiH YCTam TYpajbl Ja, apThiHAH mosmnentuake Kocamasl. T-PHK
MOJIEKYJIACHIHBIH O1p 06T aMHUHKBIIIKBUTEIMEH, a1 KOJIETe KapChl JKarbl (AHTUKOJE)
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COJI aMHUHKBIIIKBUIBIH aHbIKTalThiH U-PHK-mMen kocbkutanbl. OcCbhbIMEH aKybI3
CHUHTE31HIH eKIHII caThIChl askTaiaabl. T-PHK e31HIH aMUHKBIIIKBLIBIMEH Oipre u-
PHK — pubocoma XKUBIHTBIFBIMEH KOCBIJIFAHHAH KEiiH OHBIH aHTH-KoJieH1 u-PHK-
HBIH KojeciHe colikec T-PHK-ra tipkeneni. Onan keitin T-PHK aMUHKBIIIKBUTIApBIH
dbepMeHTTIH >kopAeMiMeH pubocoma OeriHae Oip-Oipine kanrainbl. CoHbIHAH
MeTuoHHBIH T-PHK-cbl prbocomanaH MIBIFBITT, METUOHUHHIH KaHa MOJEKYJIaChIMEH
KoceutyFa ketedi. Ocwl kesne pudbocoma u-PHK-HBIH OoilbIMEH KoO3Fasiajbl >KOHE
exinmi T-PHK KocbulFaH aMUHKBIIIKBUIBIMEH puOOcoMaaa OipiHIIICIHIH OpPHBIH
6acanel. Pubocomana yumriHmn koje maijga Oomanasl, oFaH ColiKec aTUKojeci Oap T-
PHK amunkbiuksiisiMeH Kocbutagel. Ocbl opexer u-PHK asnnmay OGenricine
KETKEHTe JACHiH )Kypedi. by aKkybI3 CHHTE31HIH YILIIHII CaThICHl OOJBIT €CEeNTEeNe .

u-PHK-HBIH Monekynacsl OipHele MOJUMENTUATIH Ti30€TiH CUHTE3ACH Il KoHEe
e3/1epl OIpHENIE PEeT TPAHCIALUSIaHAbI.

u-PHK-ra Oip mesruige OipHerne, Keifjie Ky3JleH acTam pubocoma OeKiTimi,
OHbIH OOHBbIMEH TackiMaiaHanasl. U-PHK MonexkynachiHBIH Y3BIHABIFBI AJJBIH aJia
KocCTapJaHFaH aKybI3 MOJIEKYJIachbIHa OailJIaHBICTHI. Pu6ocoma
u-PHK-HBIH cou skaK YIIIbIHAH KIpiCiIl, OHFa Kapai KbUDKBIFAH CalibIH O1piHIH OPHBIH
0ipi Oaca Oepeni. Pu-6ocoma u-PHK-HBIH OH *ak yIIIbIHA JKETKEH/IE aKybl3 CUHTE31
asiKTaJ1a Ibl.

AKybI3 CHHTE31 asKTajaraHHaH KeiiH, akysi3 u-PHK-maH Taceimanmasbin
SHOIUIA3MANIBIK TOPABIH MIYphIFbIHA Tycemi. OmaH SHIOMIA3MAJBIK TOPIBIH
LIYPBIFBI APKBUIBI aKybI3 MOJIEKYJIACHI KapFaKUIaHbIH KaKETTI1 KepiHe KETKIZUIEII.

2. KieTkagarbl SJHEPTUSAJIBIK KOP.

Kietka 3 TipmIUIIriHE KaKeTTI KOPEKTIK 3aTTapibl KaH TaMbIpJiapbl apKbLIb
KeJIETIH KAaHHBIH KypaMmblHaH anajabl. KieTka e31H1H TIPIIUIITriHE KaXEeTTl SHEPTUsHBI
KYpACNi OpraHWUKAJBIK 3aTTaplAblH BIABIpAI, KapamaibiM KOCBUIFBIJIAPFA aHATYBI
apKbBUIbI aJlafbl. DHEPrusi TY3UTy YIIIH OTTETiHIH KOCBUTYbl KakeT. MyHIail OoTTeri
THIHBICATTY MYIIEJIEPIH/IETT KaH TaMbIpJapbl apKbUIbI KJIETKaFa KETKUTIIS/].

3ar anmMacyAblH HEr3ri KbI3METTEepiHIH Oipl — KIETKaHbl JHEPTUSIMEH
KaMTaMachbI3 eTy.

blneipay peakiuscel Ke3iHjae OeJiHIN IIBIKKAH YHEPTHs, 3aTTapibl OeJICeHi
TachbIMaJJlayFa, OWIIIBIK €TTIH >KYMBICBIHA >KOHE KIIETKaHBIH O6JliHylHEe, TipIIUIIK
opekeTTepiHe >kyMmcanaabl. KiieTka CBIPTKBI OpTajaH KeJIreH DSHEPTrHsiChl MO
OpTaHUKAJBIK 3aTTapAbIH BIABIPAYbl HOTHKECIHAEC Oocam IIBIFapaThlH XUMHUSUTBIK
peakIMsUTapAbIH SHEPTHACHIH Maiaananysl. by sHeprus HEprusHbIH 0acka TypiHe
altHanaabl. DHEPTUSHBIH ©3repyl TEPMOIMHAMUKAHBIH 3aHIapbIMEH CHUIIATTaIa IbI.

3. OciMaik KIeTKACBIHAAFbI (POTOCHHTES.

[TnacTukanmblK amMacy CHUIaThblHA COWKeC TaOWFaTTarbl OapibIK KIeTKamap 2
TOIIKA OOIHE].

@DOTOCHUHTE3— KYH COyJIeCl IHEPTUSACHIH XUMUSUIBIK OailJIaHbICTap SHEPTHICHIHA
alHAIIBIPATBIH  KYpJAEIl MeXaHu3Mal opeker. {OTOCHHTE3 Ke3iHAC OCIMIIIK
KJIETKQJIaphl KYH COyJIeCli DHEPTUsACHIH TalJalaHblll OCHOpPraHMKAJIbIK 3aTTapaaH
OpTaHUKAJBIK 3aTTapAbl CHUHTE3JIEH allajbl, OHJAM KJIETKadapJbl aBTOTPO(PTHI aem
aTaugbl.

46



Knerkanpig 2-1m11 ToObI OeHOpraHUKANbIK 3aTTap/aH OpPraHUKANbIK 3aTTapabl
CUHTE3[CH aJMalIbpl Ja, SHEPTUACHl MOJ OPTraHUKAIBIK KOCBUIBICTAPABI JaibIH
KyHiHae KaObuimaHaawl. bymap rereporpodThl kieTkanap. I'ereporpodrapra OyKid
KJICTKaHBIH, a/ITaMHBIH, KOTITETC€H MUKpOAF3aap IbIHKICTKAIAPHhI JKaTa bl

dOoTOCHHTE3 KOICaThlIbl KYpaeli opekeT. KyH coymneci SHeprHsIChIH XUMUSIIBIK
OaiilaHbIC PHEPTHUACHIHA alfHANIBIPaa Oachl POIB/Ii XJIOPOILTACTap aTKApaIbl.

buonorusinarel GapibIK OpraHOMATAP CHUSAKTHI XJIOPOTUIA3MaHBIH KYpaMbl OHBIH
KbI3METIHE cail Kypaemi Oomanbl. Xmopoduia KoK, KbI3BUT TYCTI COyJIenepal KYThIM,
KACBUIIBl IIAFBUIBICTBIpaabl. On coylie XJIOpOIUIACT KIIETKAJapbhlH >KachbUl eTiM
KOpCeTe/i.

Xmoporactapaa  xjgopoduiuiieH 0acka capbl, KOHBIP, KBI3FBUIT-CAphl TYCTI
kaporuHouarap Oonanel.  @Dorocunte3 opekeri Herizinae AJlD-TiH ar3amapaa
aTkapaTeid pom 30p. AJI® —ar3amap men AT® cunresine H' - KoliMachIHIarsl
SHEpPrusiHbl NaiaanaHeiaThlH (Gepmentrep. Onap (HOTOTCUHTE3IIH KaObIKIIAHBIH
CBHIPTKBI JKaFblHA KMHAJIATHIHIBIFBIH Kopyre 0onansl. KieTkaHbIH KUMBUIIaHYbIHA,
OHJIaFbl JKaHAa aKybl3 MOJEKYJaHbIH CHHTE3/IEHyl MEH TachIMalJaHybl, apThIK
3aTTaplblH IIbIFApbUIybIHA, SIFHU 3aT alHaJaChIHBIH Y3AIKCI3 JKYPINl TYPYbIHAa OCBI
AT®-TiH 3Hepruscel xymcanaabl. DOTOCHHTE3 Ke31HAEe 6CIMIIKTEP KYH SHEPTUsACHIH
OpPraHMKAJIBIK 3aTTaplblH MOJEKYJAChIHIA CaKTalIbl. AJl THIHBIC alfaH KOPEKTIK
3aTTapblH ~ MOJIEKYJNachl  bIAbIpall, OHJAAFbl  BHeprus  Oocam  LIBIFa/bL.
MuToxoHapUsIap MEH XJIOPOIIACTapblH Ka3ipri KeI3METI — cyTeri apkbuibl H+
KOWMAachlH TONThIpanasl. OHOall KbI3MET aTKapy YIIIH XJOPOIUIACT IHEPIHsChl KYH
COYJIECIHEH, aJl MUTOXOHIpUsIap KOPEKTIK 3aTTapAaH ajlajibl.

Japic Ne 9 (2 car.)

Cabak TakbIpbIObI. DMOPHOJIOTHS FHUIBIMBI.
Cabak xocnapbl:

1. OMOpuroNOTHUs HET13/IEPi )KOHE JaMYBbI.

2. Ar3anapnbiH KeOero TunTepi.

3. TyKbIMIBI ©CIMIIKTEPAET KOC YPBIKTAHY.

1. OMOpuoJIOrNs Heri3epi ’KIHe JamMybl.

OMmOpuonorus (TpekTiH embryon — ypbik, 10g0S — FBUTBIM) YPBIKTBIH JaMYbIH
3epTTEUTIH FbUIBIM. ¥PBIKTHIK, HeMece 3MOPUOHIBIK, JaMy OpraHU3MHIH KEKe
JaMYbIHBIH OacTamKpl KE3€HIH KaMTHABL. OMOPHOJOTHS JaMyIbIH YPBIKTHIK
(?MOPHMOHJIBIK) KE3€HIH 3epPTTEYMEH IIEKTEIMEII1, COHBIMEH Oipre >KeKe Jamy/IbIH
QNJBIHFBI, YPBIK anabl (MpOo-3MOPUOHABIK), YPBIKTaH KEHIHT1 (MOCTAIMOPHUOH/IBIK)
KOHE TyFaHHaH KeWiHT1 (MOCTHATaNBABIK) Ke3eHaepAl Ae KamTuiabl. COHbIMEH,
AMOPHOJIOTHS OPTAaHU3MHIH JKEKE JaMYbIH 3€pTTEYMEH IIYFbUITAHATHIH FHUTBIM.

OMOPHOJIOTHSIHBIH HET13T1 3epTTey dJicTepl Tipijieh OalKay, MaMyIibl YPBIKTHI
MUKPOKHHOFA TYCIPY, YPBIKTBI KECKUICT apHayJbl 00sylTapMeH 00sy, dJIECKTPOHIIBIK
MUKpOCKOTHU, ayropanuorpadus saictepi. COHbIMEH, SMOPHOIOTHS TYPJIl SICTEP I
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KOJIZIaHa OTBIPBIT JAMYIIIbI OPTaHU3MJI MOJIEKYIAIBIK, KICTKAIBIK JCHTeHIepae e
3epTTeial.

OMOpHOJIOTHS IIUTOJOTUSIMEH, T'€HETUKAMEH, THCTOJOTHSIMEH, OMOXHMMUSIMEH,
0acka Ja OMOJIOTUSIIBIK TOHAEPMEH ThIFbI3 OalIaHBICTHI.

HMamybl Kene [I'pexust ranpiMuapsl (OMnBAOKI, AHakcarop, JleMokpwur,
[TnyTapx T.06.) >kaHyapiapiblH >Kapajllybl MEH OHSMOPHOHABIK Jamy ¢akTiaepiH
TYCIHAIpyre opeker icrereH. MaHpI3Ibl  SMOPHUOJOTUSIIBIK  YFBIMAAP/IBIH
KanbmTacybiH [ unmokpar (01311 dpambizFa faeiinri [Y Faceip) meH ApUCTOTENbIIH
(6i3min ospambiFa gedinri 384-322 xeiimap) ecimaepiMeH OailaHBICTHIPAIBL.
ApuctotenbaiH dMOpUONOTHS KOHIHIET1 Herisri eHberi «KaHyapnapaplH maija
OO0JIyBI Typasbl» JIET aTallajbl.

OMOPHOHABIK AaMyJbl KYHedl 3epTTey MHUKpPOCKON MIbIKKaHHaH keiin XYII
FachIpAbIH OIpIHIII >KapThICbiHAH Oactananbl. Utamusislk smOpuonor [xuponaamo
®dadpuruit (1537-1619) agamMHBIH KoHE TYpPJIl KaHyapJIapJblH - KOSHHBIH, TEHI3
IIOMIKACHIHBIH, WTTIH, MBICBHIKTBIH, KOWJIbIH, HIONMIKAHBIH, >KbUIKBIHBIH, CHUBIPIIbIH,
aKyJaHbIH, PEOTUIMHIEPAIH, KYCTapAbIH T. 0. YPHIKTaphIH 3€PTTETEH.

Jleeenryk men  T'am  kaHyapnap  moyeTiHzaeri  (CrepMachIHIArbl)
criepmMaTo3ouITapabl kepreH. Typiil mpobiieManapMeH Kol IIyFbUIIaHFad Mapuesio
Manenuru (1628-1694) «KyMbIpTKaHbl KYCTBIH 0acyb» oHE «KyMbIpTKamarsl
OaJtaraHHbIH Naiga 00Tybl TypasibD» JIETEH €Kl TPAKTAThIH JKapusjiaraH.

XYHI xone XIX racelpaplH OachlHIAFbl JaMyJblH HETI3T1  TEOPUSICHI
npedopmanysi TEOPUSChl €ll. byl TeopusHbl KaJIbINTACTBIPFaH €3 JQYIpIHIH ipi
diizuonore Namnep (1708-1777) 6onran. [Ipedopmuctepaiy TYCiHIKTep1 OOMbIHIIA
YpBIK €peceK OpraHu3MHIH KOIIIpMecl »oHe OoJjlaliaKk YPHakThIH YPBIKTaphl.
IIpepopmusmai kyarraymbuiap [xysenne Apomatpu, CBammepaam, JIeBEHTYK,
boune, I'amnep T1.6. Ilpedopmusamre Kapchl Ke3Kapac - SMUIE€HETUKA. DMNHUTE€HE3
(TPeKTiH epi - COHFbI, JENEeSIS - MIBIFY Teri) TEOPHUSICHIH OipiHII 0O0JIBIT APHUCTOTEND
KaJIBIMTACTBIPFaH, OlpaK OJI UACATHUCTIK MOH OepreH DNUTreHEeTUKAHbBI KaKTaylIbliap
Hexapt, Moneption, AHTyaH MboTp-Kan, Jxon HuaxsMm. ISnureHeTHKAbIK
KOo3KapacThlH MeXaHuKabIK TyciHaipMecid XYII raceipaa JlekapT KanbInTacThIpFaH.

K.®.Bonsdria «lamy Teopusicel» (1759 3k.) KYMBICBIHBIH MaHBI3bI €pEKIIIE.
K.®.Bonsdrin 3epTTeysnepid onan opi xkanracteiprangap X.W.Ilangep men K.M.bap.
[Tanmep TaybIK YPBIFBIHBIH €Ki KaOaTTaH: CBHIPTKBI - CEPO3AIBIK, IMIKI — KIJereu
KabaTTaH TYpAThIHBIH, KEWIH OyJI KabaTTapra TambIpiibl KaOaTThIH KOCHLIATHIHBIH
AHBIKTA/IBI.

Kazipri smOpuonorusineiy Herizin Kanaymbl K.M.bap. CytkopekTinep MeH
TayblK YPBIKTAPBIHBIH JTaMYbIH €IKeH-TeMKEII 3epTTeY/IiH HOTMKECIHAE >Ka3raH
«Kanyapiap JaMybIHBIH Tapuxbl» JereH 1828 k. mIbIKKaH eHOeri anemre Oenriii.
K.M.B3p «YpBIKTBIK YKCAaCTBIKY» JKOHIHAET1 UNMIl IbiFapraH. OJ ekl ajFaliksl
KambpIpaKIIagapabl — aHAMAJbIBIK KOHE BETETAaTUBTIK  KambIpakKiiaaap.ibl,
aXKBIPaTKaH.

DBOJIONMSIIBIK, AMOPUONIOTUSHBIH Heri3iH KanmaraHgap A.O.KoaneBckuii MeH
N.N.Meunukos. XKanyapiapasiH 6apiablK THNTEPIHIH AKTOAEPMACHIH, YHTOIEPMACHIH
xKoHe Mme3oaepMachiH Oabikaran A.O.KoBanmeBckuii, anm Oyi TepMHUHAEP/l CHTI3TeH
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O.I'ekkens. A.H.CeBepioBTHIH KOCKaH yJieci 30p, 01 (puo3MOprorenes3 TeopHsiChiH
KanpinTacTeiprad. [.A.LLIMUAT OMBIPTKAChI3 3KOHE OMBIPTKAIbI >KaHyapiapbIH
AMOPHOHJIBIK JTaMybIH 3€pTTEN ASMOpPHOJIOTUSHBIH JaMyblHa €Jeyll YJiec
KockaumapaelH Oipi. Kazakcran smOpuosortapsl npodeccopiap M.Yarupos rmeH
K.baliMyxaHOeTOBTHIH koHE T.T. SMOPHOJOTHS FbUIBIMBIHA KOCKaH €HOEKTepi a3
eMec.

2. Ar3anapaaH ke0er Taunrepi

Opranu3MHIH OHTOTEHE3IH HeMece 3JKeKe JaMyblH Oip OipiMeH TBHIFbI3
OailTaHbBICTRI, Oipak AepOec Adyipiaepl aTanm KepceTyre 001ambl.

OMBIpTKANBIIAPABIH  JaMyblHIA (OHTETCHE31HIe) TOMEHAeri S Adyipal
Kepemis:

AMOpHUOHATBAL (YPBIKTHIK);

JEPHICUIIIK;

MeTtaMopdo3;

IOBEHWIB/I1 (KBIHBICTBIK AKTaH IICII KETLTY Joyipi);
Ke0ero J19yipi;

byn kesennep Oip-OipiHEH KaKChl aXKBIPAJIBIN, OMBIPTKAIBI >KaHyapJapablH
JaMyBIHBIH O0apJIbIK TONTAPBIH/A KAUTATAHBII OTHIPAJIbI.

IMOPHOHAJIBIBIK Ke3eH. byl syMbIpTKaIayIbl CYTKOPEKTUIEpE YPhIKTaHy
YaKbITBIHAH YPBIKTBIH JKYMBIPTKA KaOBIKTAphIHAH MIBIKTAPbIHAH IIIBIKKAHFa
(axxbIpasFanra) JEHIHT1 HEMECE aHa OpPraHW3MHIH KypCaFblHaH TIpUIEH TybUIFaHFa
JIEWIHT1 KAMTH/IBL.

JepHacingik  ke3eH. byn  1oyip  OMBIpTKachei3gapiblH  JAaMYbIHBIH
KOIIIIITHIE KoHe Kel0ip OMbIpTKaIbLUIapaa (MUHOrajgap CymMeKkTi OambIKTapabiH,
KOCMEKEHAUIEepiH KenuIirinae) kesaeceni. Cede0i onapaplH )KYMBIPTKACHIHAFbI
KEHeyJl 3aTrTapAblH KOpbl MOp(OTeHe3Al askray YIIIH XeTKulikci3. XKapTeuiai
SMOpHOHFa KOpIlIaraH opTaaa Jepbec »kacay YIIiH aHa OPraHU3MHEH KaJlFaH
«vmypa» oTe a3. COHIBIKTAH >KYMBIPTKA KAaOBIKTaphIHAH aXKbIpall IIbIKKAH
JEPHACUIIEPIH KalbIMTacybl OipiKoiana asKTraliMaraHAbIKTaH AepOec TIPIIUTIK
eryre kKabumerri. COHIBIKTaH JESPHOCUIAI KeWie epKiH TIPIIIIK €TeTiH YPBIK el
aTalabl.

Metomop¢o3 — Oyl AEPHICUIIIH TOJBIKTAM JKETUIICTIETEH Japara aiHaybl.
MyHzaa apHaylibl TOPMOHAAPABIH dCEpIHIE JapaHblH OYKUT KYPBUIBICHIH]IA
esrepictep Oaiikamanpl. YakpITIIa OpraHAapiblH bIABIPAybl, OpTraHIapIbIH
KalTaJlaH KaJBINTaCybl, OPTaHBIH AaKBIPFbl KaJBINTACYBIHAAFBl  ©3TrepicTep
Oalikayanpl. Erep Oyn  e3repectep OIpTiHIAEN OpbIH ajica, MeTomMopdo3
DBOJIIONMSIIBIK JIeN atajianbl. Erep opranmapAblH KalTa KYpBUIBIMBI IIEKTEH THIC
KapKbIHIBI oTce, MeToMop(03 KaracTpodaiblk nen artanansl. Erep meromopdo3
KE31HJIe JIeHE KYPBUIBIMJIAPBIHBIH Olp KaTtapbl Tyreijaeil xacajca, OHJa
MeToMOp(}h03 HEKPOOMOTHKAIBIK _JISN aTrajajabl. AJaMHBIH 3MOpPHOHAIbBJIBIK
JTaMybIHBIH 4 anTachlHIa KYHPBIKTBIH JKOFaldybl Oac OapMak IMEH CYK caycak
apachIHIAFbl KJIIETKAHBIH PETPECCUSICHI.

FOBuHUABAIK 73yip. by ke3eH MeToMOp(hO3IbIH asgKTaTybl MEH >KbIHBICTHIK
KaKTaH »JKETIMyl YyakbITbiHA cail kenmemi. Tikenedl HmaMHUTBIH KaHyapiapa

abrwhE
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IOBUHWJIBIIK KE3€HHIH 0achl YaKbITTBIH JKYMBIPTKAaH CHIPTKA IIBIFYbI HEMECe
TOJIIIH TYbUTy YaKbIThl €CENTeNeAl. OpTYpJl >KaHyapiapIblH >Kac aapajapbl
KETUTICY Jopexesnepl OoibIHIIa (KYMBIPTKAIaH IIBIFY HEMECE TYbUTY YaKbIThIH]IA)
Oip— OipiHEeH alpIpMaIIbUIBIK Kajiaael. Kaabangbsliapra TYbUIFaH aHACKIHBIH KYPCaK
YKarbIHIAFbl TEP1 KaTmapja — Kanraja skeTiael. KOBUHUIIBIIK Ke3eHHIH asKTalybl
KBIHBICTBIK >KaKTaH JKETUIICY MEH KoOet0 Ke3eHHIH OacTayblHa cail KeJe/l.

Ko0erw nayipi (ke3eHi). by ke3eHHIH y3aKThIFbI MEH €pEKIIENir TyTacTan
TYPZiH K6OCtiHIH OMOJIOTHUACHIMEH aHBIKTaNaIbl. OMBIPTKAIAPABIH KOIIIIUTITIH/IS
kebero epte, eMipiHiH 1-2 xbUIblHAA OacTananbl (YU THIMIKAHBI, €reyKYHPBIK,
XOMSIKTap 5-8 anTabIK Ke3iH/e) )KOHE Ke3€H OJIAPABbIH OHIMIMEH asKTasla/bl.

OwmbIpTKadbIap apacbiHia 2 Typii Tom Oap. OMipiHiH imiiHAe Oip per
KeOeleTiHaep (meHreneKk aybI3AbUIapAaH JKbUIFAa MHUHOTAChl, OajbIKTap/aH
€BpPONAJIBIK YrOpb, KUBIP LIBIFBICTHIH auOBIPTTAp) *OHE KoIl peT KeOeuleTiHiep.
bynapna TybputFaH caH MeJiiepi Kell TeJIEpAiH caH MeJIepl AeHe TYPKbl YIKEH
MaHbI3ra ue. Erep onapabiH JieHe TYpKbI YIKEH 0oJica, TYpAiH JdapajlapbIHbIH eMIp
Y3aKTBIFbI KbICKA 00T Ibl.

Tikenelt gamy >xaHyapiap JIyHUECIHJE KeH TapanraH. OMBIPTKACHI3IbIH
apacblHaH aji IMIEeKKYbICThUIApa, KeMmaToJaTapaa, OO0asKThl MalltocKaiap/a,
OMBIPTKANBUIAPABIH ~ KOMIIUITIHAE, KeHOip OanbIKTapaa, KOCMEKEHIIep/Ie,
KOpranaylibliaga, Kycrap/a, CYTKOpeKTuIepae.

JlepHoCUIIIK 1aMyFa TOH Oenriiep:

1. sSMOpHOHANBIIK KE3EHHIH KbICKA OOTYBI;

2. ecim ’KaTKaH JEpHICUI aHacblHA YKcaMaiael. OuapAblH —apHayJIbl
JNEPHOCUIIIK OpraHaapabl 00Jabl.

3. nepHocut AepOec TIPUIUIIK €Tyre KaOiaeTTl.

4. )KyYMBIpTKQJIapAbl KOPEKTIK 3aTTHIH KOPHI a3.

5. AepHACUIIIK Ke3€HHIH Y3aKTBIFbI op aiyaH. KopekTik 3arTap >KyMbIpTKaaa
a3 06oJica, YMOPUOHANIBIK JaMy KBICKA KOHE KEPICIHIIIE.

6. NEpHOCUIIIH epeceK aapara aiHalybl OHBIH YJIMAJApPBIHBIH, JACPHICIIIIK
MYIIIEJIEPIHIH BIbIpall, KalTalaH Ty31Iy MPOIeCiMEH OPbIHIAAIbI.

Erep ocel e3repicTep TypakThl cuniaTka ue 00sca, METoMOP(03 IBOTIOUSIIBIK
HEeMece IIaJa TypJeHin jaamy femn aranaabl. JKYMBIPTKalaH MIBIKKAH JAEPHICLIT
miana TYpJEHIN JamMyna eTe epTeleri TeriH ecke Tycipeni.(ryOkanap,
IIEKKYBICThIIAP, KIPMIKII KYpTTap, Majtockanap, KeuOip OyHakaeHemuiep,
JOHTEJICK aybI3AbLIap, KOCTHIHBICTHI, CYHEKT1 OanbIKTap, KOCMEKEHILIED).

Kalita KypbUIbIM KapKbIHABI 6TCE, OHJIa MeTOMOP(]03 KaTacTpodaibiK HEMECe
TYpJeHin __jgamMy jaen arananael. (ryOkamap, TIKEHTepuiep, TUIPOUATAp,
OyHaKJCHEINJIep, HOHTENICK aybI3IbUIap, KOCTHIHBICTBI, CYHWEKTI OasbIKTap,
KOCMEKEHILIEP ).

Metomop}o3 OipkaTap KYPBUIBIMHBIH KOFaTybl MEH OPBIHIANIATHIH 00Jica, O
HEKPOOMOTHKAJBIK JICTT aTaxabl.

Anamma KyHi OypbIH OCNTiICHIN KOWFaH YJIIaHbIH PEITPECUsIChIHA aJaMHBIH
AMOpPHOHAIABl TaMybIHBIH 4-111 anTachlHAa KYUPBIFBIHBIH Kofanybl. CoHmai-ak
Oac Oapmak IMeH CYK caycak apachIHJIaFbl KIIETKAHBIH KOFAIYHI.
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TonbIk TypneHin naMy keOlHe KapamnaibIM jkaHyapaapFa ToH.

Tipi ar3anmapablH TYpPJIEpIH cCakTal Kalybl YIIiH KeOerw Kaxer. KebOero
IPOIICCTEPIHIH €Ki Heri3ri

THUIT 0ap: )KBIHBICTHI )KOHE JKBIHBICCHI3 (BET€TaTUBTI-TIPLIY, 6CY).

KbinbicchI3 kobOeto OeniHy, OYpIIIKTeHY, (QparMeHTanus J>KOHE CIIOPOTY3Y
apKbUIbI Ky3ere acanbl. bip kieTkansl >xkanyapiap (OakTepusi aMUTO3 KOJBIMEH)
KBIHBICCHI3 KOOCI0 Ke31HJe eKire OeJiHIN, jkaHa ar3ajapra aiHaiaabl. bypinikreHy
KacuerTepi -0ip KIETKadbl ’KOHE KON KJETKaJIbUIap allbITKbl CaHbIpayKyJIaKTaphbl,
ruapa, ¢parMeHTanus — ara- aHACBIHBIH JACHECi (Kalmak KypTTap) OelmekTepre
BIIBIPAY HOTIDKECIHJIC JKaHa aF3alapiblH maiiaa 6omysl. Criopa apKbUIbl ©CIMIIKTED
MEH >KaHyapJIapIblH KOJAWChI3 KarmaWjaapaa TYPJIEpiH caKTall KajaThlH TYpJepi
KaTapl.

JKBIHBICTBI KOOCI0 JKBIHBIC KJICTKAJapBIHBIH KOCBUTYBI HOTIDKECIHIIE IKYy3ere
acanpl. KeiOip ar3amap IKbIHBICTBI KOOCIOMEH KaTap O KBIHBICCHI3 Ko0e€ko
(lmexKywICThIIAp) KaTapiaca xypeni. KelOipeynepi apHaiibl KOCBUTY OpbIHIAphI- €Ki
KJIETKAHBIH KOMYJSIUACH (KapamaibIMIap) HEMEcCe VyaKbITIIa €Ki KJIETKaHBbIH
opekerTecyiM (MHGY30pHs) KOHBIOTAMACH (KOChUTY) kypeai. M: undy3opusiiap
aybI3 KYBICTBIKTAphl apKbUIbI Oip-0ipiMeH s1po OedmiekTepid anMacTbipaabl Keibip
ar3ajmap  repMapoAUTH3M  OMBIpTKAChI3Napra  (IMIEKKYBICTBUIAp,  KYpTTap,
MOJUTIOCKAJIap, YCTpHIla) OaliKanaapl, sFHU Oip 0COObTa aHAJIBIK Ta, aTalbIK KBIHBIC
KJICTKJTAPBIHBIH 00Jybl. JKBIHBICTHI JTaMyABIH €peKIe Typl OOJBIN MMapTEHOTCHE3
eciMaikTep (0ak0ak) MeH >kaHyapiapra (keibip MoJUTIOCKaliap, TOMEHTI
asHTOpI3AIepre, OalbIKTapra, KycTapra) ToH. [TapTeHore3niy  TaOufru
(yppIKTaHOAFaH >KYMBIPTKAJAaH aF3aHblH JaMybl) KoHE (akyJIbTaTUBTI (YpPBIKTaH
KOHE YpbIKTaHOaraH JKYMBIPTKAJaH ar3aHblH JaMmybl) Oonblll  OemiHeni. M:
VpPBIKTaHFaH KXYMBIPTKAJIaH apa MEH aHaJbIFbI, ajl YpbhIKTaHOAFaHHAH TPYTEHBIEP
TaMujbl.  ¥PBIKTaHOAFaH >KYMBIPTKAHBI KACAHJbI >KOJIMEH MEXAHHMKAJBIK JKOHE
XUMUSIIBIK CTUMYJISIIIUSIIAPAB KOJIJIAHBIT JKy3ere achlpyra OoJazbsl. OHBI JKacaHIbI
IIapTEHOT€HE3 JIeT aTau/Ibl.

3. TykbIMabI 6ciMAIKTEepaeri KOC YPHIKTAHY

JKaObIk TYKBIMIBI OCIMIIKTEp/EC YPBIK KaJITACBIHBIH ImIHAe OipjaeH eki
KJIETKaHbIH YPBIKTAHYbIH KOCAapbIHAH YPBIKTaHy JAen araabl. 1898 KbUibl OpbIC
raneiMbl C.I. HaBamivH amrsl.

KocapbiHan yYpBIKTaHy HOTHXKECIHIE VYPBIKTaHFAaH aHAJIBIK >KYMBIPTKA
KJIETKaChIHAH 3UroTa TY31Iedl e, OfaH YPHIK Mmaiiaa 0onaipl.

OpTanbIK KIETKaAaFrbl €Ki MOJSIPIBIK SAPOFa CIIEPMUSHBIH SIPOCHl KOCBUIBII,
TPUTIOUATHI SHIOCIIEPM TY3UIE/I].

TykbIM Oypi TYKbIMFa aifHaIa/1bl, )KaThIH KEMICKE aifHaJIa IbI.

I'ynal eciMaikTepaiH TYKBIMBI JKeMICTIH imiiHae xetuieni. CoHabIKTaH Oy
OCIMIIKTEpal >KaObIK TYKBIMIBLIAP JCT aTalIbl.

XKabbIK TYKBIMIBI ©CIMAIKTEpAE Tyl KeOet mytieci O0obim Tadbutambl. Tek
’KaOBIK TYKBIMJIBI ©CIMIIKTEp/IC FaHa TYJIIEp TY3UIS/I].

Ocwl rynaepae aTaJbIKTap MEH aHaJBIKTap JKETieAl. AHANBIKTHIH JKAThIHIA
TYKbIM OypiiikTepi opHanackad. JKaObIK TYKBIMBIHBIH TYJIAEpiHIH Oip-OipiHeH
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MeJIIepi, MIIIHI TYCl *oHe KYPBUIBICHI JKaFbIHAH albIpMachkl Oosansl. bip xaObIK
TYKBIMBIHBIH T'YJIIEP1 dKEMMEH TO3aHJaHAIbI.

Kannmaif >xonMmeH To3aHJaHyFa KapamMacTaH TO3BIH TYHIpJEpl aHaJbIKThIH
ayb3blHa Keunin Tycedl. Ocbl Kepjae ojap eHil, To3aH TYTIKTEpiH Ty3enmi. To3aH
TYTIKTEp1 apKbUIbI aTaJbIK KBIHBIC KJIETKAJNap TYKbIM TyHipiiirine etyi. Ochl xkepae
TO3aH TYTITIHACT1 €Kl aTajbIK JKBIHBIC KJIETKACBIHBIH Oipi KYMBIPTKA KJIETKACHIH
YPBIKTAHbIpaAbl. AJl 2-1111 aTabIK KbIHBIC KJIETKAChl TYKbIM OYPIIITiHIH €H YJIKEH
OpTaJbIK KIETKACBIMCH KOCBHUIAIbl. Y PBIKTaHYABIH TEK TYJII OCIMIIKTepre ToH
MYHIAl TYpiH KOCapJIaHBIT YPBIKTAHY JEM aTaibl. YPhIKTaHFaH KJIETKaJaH YPBIK
naija 0onanapl.

OpTasiblk KJIeTKa 2-TI aTajblK JKBIHBIC KJIETKACBIMEH KOCBUIBIIN, YJIFANBII
sHAocepM Ty3edi. OHma yphIKKa KaKETTI  KOp 3aTTaphl JKWHAJIAABL. |YKbBIM
OYpIIIKTEpIHEH TYKbIM, aJl >KaThIHHBIH KaObIpFajapblHaH KEMIC Kall TY3LIe/I].

'yl eciMaiKTepaiH MaHbBI3IbI €PEKIIEIIITT — KOCapiIbl YPHIKTaHY .

CnopodutTi ryngep imiHae 0oyiaapl, an ojiapa MHUKPO KOHE Meracropasiap
xetineni. Cropanapbl CIOpaHTUIIEPIHIH 1HIHAE ocilm rameTouTTepre anHamaabl.
ATanblKk raMeTouT — TO3aH, €Ki KJIEeTKa/laH, ajl aHAJIbIK raMeTOPUT — YPBIK KaObl,
Ceri3 KJIeTKaiaH Typajibl. JKUHACTBIK MPOIECTIH HOTHXKECIH/IE TYKbIM TYPIHEH JIoH, all
Iyl TYyWiHiHEH (KaThIHHAH) OHE TYJJIIH Oackajaa OeJKITepiHEeH >KeMic maija
0oJ1abl.

Mopic Ne 10 (2 car.)

Cabak TakpIpbIObI. ['ameTOreHE3.
Cabak xocnapsbi:

1. ¥poIkTany.

2. DMOpuoTreHes.

3. lactpynsnusi.

4. Helipynsauusi.

1. ¥poIKTAaHy.

JXKbIHBIC KIIETKACBHIHBIH JaMybl HEMECEe raMeTOTeHEe3, all KJIETKaHbIH Maiiia
0ony yakepIThIHaH Oacrarl, OJapIblH YpPBIKTaHy KaOijgeTiHe ue OosFaHra JEHiHT1
Ioyipai KamMTuabl. bacTamkbl KieTKadapabl ajFailKbl JKBIHBIC KIETKAJaphl JIEIl
aTanabl.

CrepmaroreHes HOTWXeciHAEe ¢ rTameTanap (CHepMaTO30MATap HEMeECeE
CIIepMHUsIIap), OOTEHE3 HOTHXKeciHAe ¢ rameranap (KYMBIPTKA KJIETKaaaphbl)
TY31JI€11.

Cnepmatorenes3/iiH 4 ke3eHiH Oalikayra OoJiajbl: KeO€K Ke3€Hi, ecy, IMiCim-
KETLTY, capaliany (KIKTeIy) Ke3eHIepi.

Kebero ke3eHinae MUTO3BIK 06J1IHY OpbIHAANAAbl. OCy Ke3E€HIHE MUTO3IBIK
OeniHy OpbIHAANAAbl. OCy KE3CHIHIE KIETKaHbIH TYPKbI yikeheni. [licim-xeTimy
Ke3eHl Meno3nbiH -1, [1-mmi GesiHyiH JKOHE KETUTICKeH ramMeTanapblH TY3UIyl
KJIETKaHBIH XKIKTEIIY1H 03 1I1iHE KaMTHU/IbI.
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AnamMaarpl criepMaTOreHe3 aJlaMHbIH KBIHBICTHIK JkarbiHaH (16-17 sxac) micin-
KETUTICKEH IIaFblHAH OMIPIHIH COHbIHA JeWiH KaMTHUJbl. JKBIHBICTBIK JKETLTyCy
Ioyipi OacTanFaHra JIeWiH KBIHBIC KJIETKajapbl ©Te KapamaiibiM Oonaabl. Onap
TYKbIM O€31HIH epekie Oip e3eKTepjie OpHAIAChIN, TOJBIK JaMbIMaraH KOMEKIII
KJIETKAMEH KOPIIAJbII, KalTaJbI TYPaIbl.

JKBIHBICTBIK >KaKTaH MICIM-KETUTYJE *KBIHBIC KIIETKAJIaphl KapKbIHABI TYpIle
keOeieni. CeliTin criepMaTOroHusiFa aiiHanaael. bynap canbicThIpMalibl TYpie oTe
ycak kieTkamap. TykpIM 0e3l ©3eKTepiHIH >KHEKTepiHae opHamackaH. KeOero
KE3EHIHCH COH CTIEPMATOTOHUSIIAP 6CYy Ke3eHIHE OTIm, [-111 peTTiK crepMaToIuTKe
alfHamaabl HEMECE OJIapJbl AJFAIIKbl CHEPMATOUUTTEP Jnem aTaiapl. OmapabiH
TYPKBI YJIKEH OoJaapl. AJFalIKbl CIIEPMATOIUT MICIT-)KETITy Ke3eHine oTim, [I-mm
pPEeTTIK 2 crepMaToruTTepre OemHeml. 2 peT OOMiHyAIH HOTHKECIHIE TaruIOUIThI
KBIHBIC KJETKajap cnepmartuarep tysuienl. Onap [-mil peTTik cnepMaTOLMTTEH
Kitii 00J1ajibl.

Ochl KJIETKaHBIH 1IIIHAC KYpAedl KalT Kypy mporeci xypeai. Hotmxkecinae
cnepMusiap — crepmaro3ouarap jAen araiasl. CrepMusiiapiablH YpbIKTaHya
OPBIHJIAUTHIH KbI3METTEPI:

Bonamax opranusmre J reugepai Oepeji, epekiie KO3FalbiC annapaThiHbIH
KOMETIMEH KYMBIPTKA KJIETKACBIMEH ae3/1eCy Il KaMTaMachI3 eTe/Il.

['monyponugaza KeMEriMEH >XYMBIPTKA KJIETKachblHa Oapblll >KaHACAThIH
aliMaKThl Ta3AJIANbI.

CnepmusinapAblH KYpbUIBICKI Oip THOTE: 0ac, MOWBIH, apajiblK O0eiMm,
KYUPBIKTBIH aJIILIHFBI 00J1iM1 (TaNIIbIK), TATIIBIKTHIH aKbIPFbI 00TiMI.

[mTeH ypBIKTaHATHIH JKaHyapiiapAa CIEPMUSHBIH 0achl aCCHUMETPHSIIBI
0omaapl. O KO3FAJIBICTBIH TIKEJIEH KYpyIMEH OallIaHbICTHI.

bac OemiMiHIH alAbIHFBI JKaFbl— akpocoma. OHBIH CBIPTHIHAA KaOBIFbI
6onaapl. Akpocoma ruamypoHuaasa ¢epmentine OaitmanbicThl. COHBIH ocepiMeH
MYKOTIOJIUCAXOPHUJ >KYMBIPTKAHBI Opan >KaTKaH (GOJMKYISPIBIK KIETKaIap bl
piIbIpaTaabl. COUTIN CHEpMUSUIAp KYMBIPTKA KJIETKACBIMEH YKaHACHIMN, OaislaHbIC
TY3€/Il.

Oorenes 3 (azanbl 0acTaH oTKize/i: kKo0et0, 6Cy KoHE MICIM-KETITy Ke3eHI.

Oorenesze ko0 Ke3eH! KypCaKTarbl YPBIKTA OTII, OHBIH TYBUIYbI KE31HJE
asktangaapl. OmaH opl JKBIHBIC KIIETKACBIHBIH CaH MOJIICPiHIH Keberol
Oalikanimaiipl. COHIBIKTaH KOOEI0 KE3€H1 JKBIHBICTHIK KAKTaH KETUTYACH KOl
OypeiH askranagbl. KeOelin >kaTKaH >KbIHBIC aHAJIBIK KJIETKAChl OOTOHMsLIIAP,
CaNBICTBIPMAJIBI  TYpJA€ YyCaK, IIMTOIUIa3Machl KEJeH, OOTOHMSIAp YCak,
dbouMKyIaapbIMEH CBhIPThIHAH KopiainraH. Ocy (a3acbkl ajgaMHBIH OOTEHE3
nporeciHae SMOPUHANIBIK JaMyIblH 3-111 aiblHIa eTell. Ocy da3ackiHAarbl
KieTkanzap [-um peTTik oOLUTTEp HEMECe ajFallKbl OOIUTTEp Jen aTtanaabl.Onap
Meio3ra paibiHaanaasl. Keneymi 3arapabl skuHaiabl. [licim-xketiny daszacs
YKYMBIPTKAHBIH KYMBIPTKA KJIETKAaChIHAH IIBIKKAHHAH KEHiH oTel, KeH karmaiiia
KYMBIPTKA KJIETKAChIHAH CIIEPMUSIIAp CHE/II.

[ perTik ooruTTEpIEH MiciM-KeTiny mporecidae ipi Il peTTik oorut HEmece 2-
111 OOIUT TY31JI€/1 JKOHE MOJISIP JECHENTIT1 00IaIbI.
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2-111 PeTTIK OOLUT Kejeci 0eliHy MPOLECiHe 1pi KYMBIPTKAIbI KJIETKaChIHA
YKOHE 2-1111 MOJISAPIIbI JIeHE 2 KIIIKeHe TrarjIouAThl KIeTKanapra 0eiHenl. bapisik 3
NOJISIPJIBL  JIeHeNnep eHedl. Meio3apiH  2-m1  OesliHyl 2-11  PeTTIK  OOIUT
CIIepMUSIIApMEHEH KOCBUIFaH Ke3J/I¢ FaHa OTe/Il.

YpBIKTaHy — JIeTeHiMi3 3 - Q raMeTaHbIH KOCBLTY IPOIECiH/E TY31IETiH 3UroTa.
On xaHa opraHus3M OOJIBIII ecenTeNie/ll. ¥ PBIKTaHYABIH MOHI CIEPMaTO30MITHIH
SIIPOCHI MEH JKYMBIPTKA KJIETKACHI SAPOCHIHBIH KOCBUTYbIHIA. OCBIHBIH HOTHXKECIHIE
XpOMOCOMAJIApABIH CaHbl KaWTajaH JUIUIOMATHI OOJaabl, OJIAPIABIH TOMOJIOTTHIK
KYIITaphl KaJIblHA KeTel.

YpoIKTaHFaHHAH KEH1H KYMBIPTKA KJIICTKACBIHBIH OOJIIICKTEHY1 OacTanapl.

CoHbIMEH VpBIKTAaHy »JKaHa OpraHW3MI€ TYKBIM Kyajgay KaCHETTEpiH
TaChIMAJITAUTHIH IICTTYTII KE3€EH.

2. IMOpuoOreHe3/ie YpbIKTHIH JaMYbIHBIH alFalllKbl Ke3eHI — 0eJIlIeKTeHy
Oacranabl.

JKyMBIpTKa KJIETKACBIHBIH TYpPJIepi

1.CapblybI3IbIH MOIIIEp] OOMBIHIIA :

a) aJlelIUTAIIbIBI—CaphIYbI3ChI3. MyHIal CYTKOPEKTUICPIl, JKajmakK KypTTrapaa
Ke3aecenl.

0) OJWroJICIUTANBIbI—Caphlybl3 a3 — Owiap KaHAaysIpiia  MeH
TIKEKTepUIlIepae Ke3ece/I.
B) ME30JCHHUTAIBABl — OpTalla CapblybI3Jbl JKYMBIPTKA KJICTKACHI.

Kocmekenainepae, Oekipe TYKbIMIac OAIbIKTapbIH/1a, MUHOTAJIapAa Ke3Aece/Il.

T) MOJIMJICIIUTAIIBIBI — CAPBIYBI3bl KO )KYMBIPTKA KIIETKACHl. bynap Kyctapaa,
MOJIIOCKaIap/aa, JKoprajlayibluiap/a xoHe Keioip OanbIikTap/a.

2. CapblybI3/IbIH OpHAIACYbl OOMBIHIIIA:

a) 2-1I PeTTIK M30JCIUTAIBAbl JKOHE M30JICIUTAIbIbI-CAPBIYBI3AbIH TCHICH

OpHAaJacysl,

0) IICHTPOJICHUTAIBBI — CApbIYBI3bl OPTA/a OPHATIACKAH;

B) TEJOJNICHUTAIBIABl — Capblybl3 KYMBIPTKA KJICTKACBIHBIH KHEKTEPIHIIE
OpHAaJaCKaH.

JKyMBIpTKa KIIE€TKAChIHBIH KYPBUIBICHIHA IMOJISAPIBIK OaiKanaasl. JKyMbeIpTKa
KJIETKACBHIHBIH CapbIyBI3bI a3, AJIPO OOJIIT1 )KYMBIPTKA KJIETKAChl aHUMAJIb MOJTIOC]
nen atanajbl. JKYMbIPTKA KJIETKACBIHBIH CAPBIYbI3bl THIFBI3 KOIT OOJIBIN OpHATACKAH
Oemiri BereTatuBTl Modtoc jAen aranaabl. Ochkl 2 MOMIOCTI TYTACTBIPHIN TYpPFaH
CBI3BIKTHI AaHUMAaJIbI1-BEN€TATUBTI OUIIK A€M aTanbl.

beninynin Tuntepi. ToNBIK )KoHE TOJIBIK €MeC OOJIIIEKTEHY

TonbikTali OOJIIHETIH JKYMBIPTKA KJIETKaJapblHA TOJIO0JIACTUKAIIBIK
OOJIIIeKTEeHY  TOH. KyMmpIpTKa ~ KJIETKaJapbl  TOJIbIKTall  OesiHOece,
MepOoOJIaCTUKAIIBIK OOJIIIEKTEHYTE KaTabl.

TonbIK GeseKkTeHyAe TOMBIK OIpKEIKI OOJIIEKTEHY XKOHE TOJIBIK JPKEIKI
OenmiekTeHy axbIpananasl. bipkenki OemmexTeHyne OapiiblKk KIeTKaiap —
OyactomepiiepAiH TYpPKbl Oipaeil Oosambl. An opKenki OemeKTeHye aHuMab
MOJTFOCTET1 KJIETKAIap BET€TATUB MOJIFOCTET1 KJIeTKaIap ycaK 0oabl.
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Toneik emec OemmekTeHy — Oerki (imiHAe OOIIEKTEHOETEH CapbhlybI3
KQJIBIIT ~ KOSIABI  KOHE JUCKOWJanbAi(aHMMallb — Oenjeyneri  JWcKi — FaHa)
OeJIIIeKTeHE T ).

benmiexTeny TUNTEPiHIH OarbITTap OONBIHINA aXKBIPATHUIYHI:

1. Pagnanpapl (coyneni) — OiacToMEpiep/iiH >KOFapFbl KaTapbl TOMEHTI
KATapbIHBIH YCTIHAE JI9JIME-9J1 OpHAACAIbI.

2. Cnupanbapl (opaiMa) — OiacToMepiiep/iH >KOFaprbl KaTapbl TOMEHTI
KaTapJarbl 0JIacTOMEPIICPAIH apabIFbIHA COMKEC KeIe/Ii.

3. bunatepanpapl — OiacTomepriep anFfamikbl KIETKAaHBIH OyHipiHze
opHajacaapl. beekTeHy mpoleciHae Kem KIeTKalapbl, O0ip KaOaTTh
YPBIK Oacmyna naiiaa 001asl

bnactynanslH THOTEDI: .

1. TonbikTail Oipkenki OesmekTeHyAe Leaobsactyna Ty3uneai. [limnHi map
TOpi3al, imiHAe OJacToueNb (JIGHEeHIH alFalllKbl KYBICTBIFBI) OpHAJACaIbl.
bnacrynanbiy KabaTel O1acTosiepma Aen aranajsl. byjgap kanaaysipiiara ToH.

2.Ampubnactyna — KocMekeHuIepae 0onaapl. MyHa 6iacToresnb aHUMalb
MOJIFOCKE AaybICKaH. BereraTtuBTI MONIOCTIH KJETKajJapbl aHUMallb MOJIOCTIH
KJIETKaJIAPbIHAH 1p1 OOJIBIN KEJEe/I.

3.Iuckobnactyna — TONBIK €MEC JUCKOWAANIbIbI  OOIIEeKTeHY/IH
HOTWXKECiHAEe maiina Oomanbl. MyHJa YpBIKTBIH JHUCKI aHUMalb IOJIIOCTE
OpHaJacKaH. AJI BETETaTUBTIK TOJIFOCTE OOJIIEKTCHOSTEH CaphIybI3 KAJBIT KOS
brnactouens aHuMalib TOJIOCKE Kapail OpbIH aybICTHIPFAH KoHE oTe Olp caHbLIay
TypiHe OeitHeaeHTeH. ( KycTap MEH KoprajaylibliapFa ToH. )

4.CtepobmnacTyia — TYpKbl TeH OipHemie ipi OjacTtomepriep Ty3UIEIl.
bnacronens OnacTynaHbIH 1IIIHAE KIHIIIKE CaHbUIAY TYpIHJIE OCHHEeNeHe].

5. Ilepubnactyna — OyJ1 OjacTyna TOJBIK eMec 0eTKl OeIIeKTeHyre ToH. by
Oactyna keioip OyHakAeHeIIepIe Ke3aece .

6.Ilnmakyna — Oyn OesieKTeHreH TakTamiaHbl ecke Tycipeni. Keioip
KypTapJarsl Ounarepanb OOJIIEKTeHy HOTWKeciHae Ty3uieni. Kypibikra
KACAUTBIH OJIUTOXETTEPre TOH (a3 KbLITAHIbI KypTTap).

7.Mopyna — KaFaHakKThl CYTKOpeKkTuiepae kesmeceni. bipaeme ipi
6macromepiiep Ty3uteni. bnacronen 6onmaiinbl. Capblybi3 KOK.

3. Tacrpyasimusi. bip KabaTThl YPBIKTHIH TY3UTy MPOIECIH OMacTyISAIuUs Iem
ataiabl. byn mpouecten kediH 2 KaOaTThlH Ty3Uly mnpoueci xypeai. OHbI
racTPYJSIUS AT aTaiIbl.

['macTynsamusSHBIH THIITEPI:

[-da3za

1. VuBaruHaiusi HeMece 1IIKe Kapad ecin HIbiFy. BeretatuBTi MOJIOCTIH
KJIETKAChIHBIH OJacTOIebAlH 1lIHEe Kapail ecim ImbiFaabl. HoTmkecinae NTeHeHIH
2-1T1 KYBICTBIFBI TaCTPOIEb TY3UIEHl. ¥PBIK DHTOJEpMA >KOHE DHTOJEpMA JIeM
aTananpl. 2 KabaTka re 00Jabl.

2. Dnmbonusa — (KanTam ecy) BEreTaTUBTI MOJIOCTIH KJIETKaJapbl OYJI THUIITE
ipi OosbIml Kemnemi koHe OeiiHy mpoiieci Oasy >Kypenmi. Al aHUMallb TOJIOCTIH
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KJIETKQJIAphl ©T€ YCakK, IIamiiaH OeJiHe Il ¢ BETeTaTUBTI MOIOCTIH KICTKACHIHBIH
CBIPTBIH JKAYBII KeTe . biacTorens ®oubuaapl. AJl racTpoIeb TY3UIMEH/I.

3. HWmmurpamus — (kemripiidy) OsacTpoJiepMaHbIH KEKEe KJIETKalaphbl
OnacTolenbaiH KyBICTBIFBIHA Kapail kemieni. HoTmxkecinae sKTo-3HI0AepMa JKoHE
ractpouenb Ty3uieal. On  yHunonsipibl (0lp HYKTEAEH), OUMONSIPIbl  (eKi
MOJTFOCTEPICH ) )KOHE MYJIBTHUIIONAPIIBI (KOIT) O0Jybl MYMKIH.

4. NlensMuHaIus - HeMece KabaTttapra Oeniny. by ke3ne Onmacrogepma Oip
yaKbITTa 9KTO >KSHE dHJ0AepMara OemiHeni. HoTmwkecinae ractpouens Ty3iIei.

[I-¢paza
byn dazana ymr kabatTel YpeIK Ty3iiemi. 3-11i KabaT Me30aepMa Jem aTalabl.
Me3omepMaHblH ~ TY3UIy  JKOJNZAphl:  TENOONACTBIK,  JHTEPOICIBII,

AKTOACPMAIbI, apajac

TenobmacTel TocUT — 3KTOJIEpMa MEH IHAOJAEPMAaHbIH apachblHAa €Ki YJIKEH
KJIeTKa KajeinTacaasl. On Meio3 xoJibIMeH OeiHeal. HoTmwkeciHae ycak KilllkeHe
KJIeTKajnap — TenoOiactap maiiga Oomaasl. Onap 3KTojAepMa MEH DHJI0JEepPMaHbIH
apacelHAAFbl  KYBICTBIKTBI ~ TONTBIpanbsl. HoTwxkeciHme Me3oaepma KabaThbl
KaJIBIITACabI.

DHTEpOoLeNbIl — MyHJIa Me30JIepMa dHTOJIEPMaJiaH Ty3iieai. DHTOASpMaHbIH
KJIeTKaJapbl aHUMajb IIOJIOCKE >KAaKbIH KEpAe CBhIPTKAa Kapal ocill IIbIFabl.
CeliTinn 6CKIH 2HTOJIEPMaJIaH aXKbIpaAJIaJibl J1a, EKIHIIIHIH apachIHAaFbl KYbICTHIKTHI
TOJITBIPATBI.

OKToAepMabAl — MeE30JIepMa JSKTOJEpPMaJlaH Ty3uiedl. ODKTOAEpPMaHbIH
OynacToliesnibre KaparaH >KaFblHJa IIIKe Kapail ecy Oalikananbl. Con  ke3zie
AKTOZEpPMa KIIETKACBIHBIH SMHTPAIUSACH OpbIH amanbl. CeuTim oiap 3KToIepMa
MEH JHTOJICPMaHbIH apaChIHAAFbl KyBICTBIKTHI TOJITHIPAIBI.

Apanac — MyHJa aHUMalb TOJIOC OOJILICBIHAAFBl  YHTOJIEPMAaHbBIH
WHBarvMHAIMs JKOJBIMEH Me30jepMa TY31Ie/l, eKIHII JKaFbIHAaH JHTOACPMaHbIH
Ka0aThl KTOIEPMAaHbBIH KJICTKAJAPhIH CHIPTHIHAH KalTall oCe/Ii.

4. Heiipyasiumusi.

Helipynsaius skemini  »kaHyapiap MeEH aJlaMHBIH YPBIKTapblHJIa HEPB
TYTITIHIH KaJbIITacy mporeci 6omabim ecentenemi. Heps TyTiri Ty3iaeTiH Ke3eH/II
Helpysa aen atananasl. Hedpynsiius mpoliecinid HOTHKECIHIe OLTIKTIK opraHaap —
Keyuiep, COoMUT, HedpoTaMm, CIUIAHKHOTOM  Kaibimracaisl. HepB  TyTiri
AKTOJIEpMaJIaH TY3UJIeIl.

Hoapic Ne 11 (2 car.)

Cabak TakbIpbIObI. [ NICTOJIOTUSA FBIIIBIMBI.
Cabaxk xocnapbl:
1. ¥nnanappIH >Kajmbl CUIIATTaMAachI.

2. ¥nmanapabIy KIKTEyi.

1. YanajapabiH KaJanbl CHIATTAMACHI.
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['ucTonorus- KeMKIETKAIBI OPTaHU3MIEPIIH JKEKE JXOHE TapuXu JaMybIHAA
KJIETKA, yiInanap, MYIIENepAiH KYpbUIBIMIBIK €peKIIeTikTepl, (YHKIMICHL >KOHE
JaMybl Typajibl FHUIBIM.

['uctonorusa MiHIETTEPl- YINAIAPABIH HBOJIOIUSACH], OJAPJBIH OpraHU3MJIe
OpHaJacybl MEH JIaMyblH, KJIETKaJIAp/IbIH, YJIMATapbIH, MYIIE JKOHE KJIETKa apabIK
3aTTapbIH KYPHUIBICHI MEH (PYHKIUSCHIH, O1p YNajgara KIeTKalap/IblH e3apa KapbIM-
KaThIHACBIH KapacTbipaabl. Manbsnuruii MmeH ['pro 1671- 1682 xplngap apaiblFblHIa
OCIMJIIK MYIIENEpIHIH KYPBUIBIMBIH CHOATTan ka3apl. ['pio  ¥Ynma yYFBIMBIH
eHri13a1. ' ncTonorus )Keke KoHe KaJIIbl O0JIbIN KIKTEne Il

XKanmel  TUCTOJNIOTHSI—YJIMAHBIH ~ JaMybIH, KYPBUIBICHIH,  IPUHIIUNTEPIH
KapacThipabl. JKeke THCTONOTHA- KOIl KJIETKAIbl OPTaHU3M KYPaMBIHIAFbl YIIIajaap
KUBIHTBIFBIHBIH KYPBUIBICHIH KapacThIPAIbI.

Jlamy OapbIChIHIAa VPBIK JKallbIpaKIIalapblHAH MaMaHJaHFaH YJITaJIapiblH
TY31UIyiH THCTOTEHE3 JIeTl aTaliMBbI3.

¥nna (opvicwa-mkans, cpekuie hystos) nereHimiz —Oenrim Oip artkapyra
apHAJIFaH KYPBUIBICHl YKCAC TapuUXW KAJbINTACKaH KIETKaJIap MEH KJIETKaapaibIK
3aTTap KeIleHl.

¥nana KIeTKajgaH, OHBIH TYBIHABUIAPBIHAH KJIETKAApalblK HEMECE apaiblK
3aTTapaad typanasl. COHFBI 3aTTap KJIETKAHBIH TIPIIUIIK ©HIMI OOJBIN TaObLIaIbI.
OMOpHOHAIBIK JaMy Ke3€HiHAE TMaiia OosiraHHAaH Oactam yimanap OapiibIk
OHTOTEHE3/IK JaMy Ke3eHi OoiibiHa namuabl. Jlamy OapbicbiHIa OlpbIHFal
KJIETKaJIapAaH >KOHE TYBIHIbI 3aTTap/laH TY3UIN, ©31HE TOH MOP(OIOTUSIBIK >KOHE
OMOXUMUSIIBIK KbI3MET aTKapaThIH J€HE OOIIIKTEDI.

Bapnwik yimanap ypeIK JKambIpaKiiaJapblHAH MMai1a 00FaH: OYIIIIBIKET KOHE
JIOHEKEp —Me30JiepMajiaH, ajl 1MeK KabaTTapbl —3HTOJEpPMaJiaH, SIUTEIUN MEH
KYWKE YiImacel OKTOJAEpMaaaH Taimga OonFaH. AF3aHBIH JlaMy KE3CHIHIE
KJIeTKanapabiH AuddepeHIusInAChHIa KIeTKanap nepeauddepeHmpiik Hemece
neauddepeHIupIiK  ©3repiCcKe  VINbIpalIbl. SFHM Ke3-KelIreH yimalapabiH
KJIETKaJIaphl IIBIFY TErl JKarblHAH MYJIJEeM ajbic Oosica, Oacka KJeTKara aifHana
aJMamgbl.

AfF3aHbIH JaMy OapbIChIHJIA ajIFalllKbl MaMaHJaHFaH KJICTKAHBIH ©3repiCiH
VIMaHbIH KaJlblHA KeTyl HEMece pereHepanusichl JIeN aTaMbl3. ¥imalapibiH
KaJITIbIHA KeTyl (PU3MNOJIOTHSUIIBIK JKOHE PENapaTuBTI pereHepaius apKbUIbl XKYpe/l

OU3HONOTHSIIBIK pereHepaIsa— VI, KICTKaHBIH TAOUFH KaHAPYHI.

PenapaTtuBTi pereHapanus- >kapakaTTaH KEWIHT1 yJITa, KJIETKaHbIH KaJIlblHA
KeJyl.

¥YnnanapAaslH ©cCcyiMEeH KaTap, oJiapja UWHTerpamus (TOJIbIFY) JKOHE
OIpTYTacTBIK JKy3ere acajpl. ¥JMalapAblH TapuXd daMy Ke3eHiHJe OapiiblK ar3a
OIpTYTaCTBIFbI YJIFAUbII, )KYHKE )KYHECIHIH epeKIIeniKTep OaiKanabl.

2. YananapablH KiKTesyl.

¥manapaelH MUKPOCKOMUSIIBIK KYPBUIBICHI MEH (YHKIMSICHIH 3€pPTTCYIIH
Herizinne ®panc Jlelnur 1853 xbputbl onapnbiH OipiHIl KiaccUu(PUKAUASICHIH
yehIHABL. 1855 kbl AnbOept Kemmkep OHBIH KiIacCH(UKAIUACHIH KOJIAHBIII,
©31HIH THUCTOJIOTHsI OKYJBIFbIHAQ TaimananraH. AjaM ar3achIHIAFbl  YJIanap
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KYpPBUIBICH JKOHE KbI3MeTiHe Kapai Jleiinur men Kemnmmkep ynmanapast 4 Tomka
OeJreH:

1. Onurenni

2. JHoHekep

3. bynmisiker

4, Kytike

¥nnanapaeiH ockl TOPT TUIIH A.A.3aBap3UH €Kl TONKA O1PIKTIPYAl YChIHFaH:
1. YKaJITbl MaHBI3BI Oap yinanap (AMUTENTUH K9HE T9HEKeP)

2. MaMmaHAaIFaH ynanap (OYJIIIBIKET )KoHE KYUKe)

DBOJTIONHS TIPOIIECIHIE ANIBIMEH JKaJIbl MAHBI3BI YIITANap maiga OoJFaH,
a MaMaHJaIFaH yinaiap (pUiIoreHeTUKANBIK JaMY/IbIH KeHiHT1 Ke3eHIHae OomiHIn
MIBIKKAH, OpO0ip WINaHBIH KypaMmblHIA JaMyAbIH Op TYpil Ke3eHAepiHaerl
KJIETKAJIBIK AJIEMEHTTEP Ke3/1eCe/Il.

Japic Ne 12 (2 car.)

Cabak TakbIpbIObI. DINUTEINN YIIIACHI.
Cabak xocnapbl:

1. Tepi snurenuiii.

2. lmex snuTenuifi.

3. bes snurenwmiii.

4. Bein MbIFapylIbl SIUTEINN.

1.Tepi snuresniii.

Onurenuit ymnackl HEMECe SMUTENNII KIeTKalapAaH TY3UI, JEHEHIH ChIPTKBI
KOHE 1IIKI OpPTAaMEH IIEKTEeJIEeTIH OETTepiH KamTam >KaTajbl, COHJBIKTaH OHBI
wexkapanvlk yana Aem T aTaubl.

Onurtenuii yimacel eHEeHIH O€TiH JKaybIl TYPabl, 1K1 OpraHAaapbIH KIJIereii
KOHE CEpO3JbIK KaOBIKIIAJapblH acTapiiaiifipl, O€3epAiH KOMIIUITiH Ty3el.
Onurenuil KaObIHABIK XKoHE cekpeT Oemymni (0e3mik) memn sxikrenemi. KaObIHIBIK
yiIma 1Kl OpTaHbl CBIPTKBI OpTajaH Oejiel, 3aT anaMmacyfa KaTbicaapl. besmik
AMUTENHNHN CEeKpeT 00Ty KbI3METIH aTKapabl.

JKaOBIHABIK anuTeNuid OIpKaOaTThl JKOHE KemKadaTThl Jenm  OeJlHeIl.
Bipkatapnael snutenuit  OipkaTapiibl KOHE KemkaTapyibl Oomnanbl. bipkabarTsl
AMUTENNNA KJIeTKaJTapbIHBIH MINIiHI KyO, MUIUHIP, Kajldnak 0oJiajbl, ajJ KeIKaTapJbl
OinriHl - 9pKenki. Onurenud  eH  OipiHmi  gambeiFan yiana. Onx ypeIK
JKarbIpaKiaJapbIHbIH OOpIHEH TaMUJIbI.

[IIpry Terine Kapail 3 TOIKA: SKTOACPMAIIBIK, SHTOJACPMAIIBIK, ME30IePMAaIIbIK.
OKToAepMaZaH-TePi, aybl3, OHEII, JHTOJACpMaaaH- ImIeK, OyHpek, YHKbl 0e3,
Me3o/iepMaiaH- KbIHBIC Oe3/1epl maiiga OonraH.

OnuTenuil MbBIFy Teri, KYPbUIBICHI, KbI3METIHE Kapail: MOpP(}OJIOTHUSIBIK, OHTO-
(buIOreHETUKAIIBIK KoHE QYHKITUSIIBIK KIIacCU(DUKAIUSACKH Oap.

Mopdonorusnsik kinaccuukanus OOWBIHINA: dMUTENUd  OipKaOaTThI >KOHE
KemnkabarTel gen Oesemi. bipkaGaTTel smuTeNuid OipKaTapibl *KoHE KOIKaTapJibl
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Oonanel. bipkatapiel 3nUTENUil KIETKaJapbIHBIH MilIiHIHE Kapald KyO, HIMHAD,
JKaJIak Jiem oeel.

OHTO- QUIOTEHETUKAIBIK KIACCU(PUKAIUACHL: SKTOACPMAIIBIK, YHTOIEPMAIIBIK,
Me30IepMaJIbIK OO0JIbIN O6IiHe/I].

OYyHKIMAIBIK ~— KJIacCH(UKAIUACH:  JKaOBIHIABIK  Tepl, KUIETeH, JeHEeHi
acTapianThIH T.0.

Ken xabarTbl MyHI3ACHyIIl SMUTEIUH Tepi OETIH JKayblll TYpajabl. OHBI
AMUACPMUC AekMI3. DnuaepMuc OipHelle OHAaraH KieTKauap KabaTblHaH TYpPaJlbl.
omap TomTajblll S5 Kabarka OipikTipreH: Oa3anbIblK, KaHATThI, TYHIPIIIKTI,
KBUITBIPAK, MYHi3.

Tepi osnurenuiliHiy TybIHABUIAPBIHBIH Oipi— mam. [Mam gepmara eHreH
SMUACPMHUCTIH KICTKaJIaphlHAH Takga Oomanel. [llamTeiH TYOl sSnurenuit MeH
JIOHEKEp VJIMAChIHAH TY3UITE€H KAIIIBIKIECH KanTaifad. [mriHe mam eMi3iKienepl
KIpII TYpaThIH I1ail 6agaHackiMeH askTanabl. [llann mamn 6aianacekiHaH ece/l.

2.Jmek anuTeanmi

ACKOPBITY >KOJIBIH aCTapJIalThIH SHTOACPMAIIBIK IIMIMHP MIIIH/1 O1p KaOaTThI
SMUTEINII- 1IIEK SIUTETUH Jen ataiMbl3. [1ex anuTenuii CiHipyi, cekpeT 0oyl
kietkanap. CiHIpynil 1K SMHUTEIMHIHE TOH EPeKIIeNiK, OHBIH KJIeTKAaChIHBIH
anmuKaldbAbIK OETIHJIe KyTHKyna (JIaT. Tepi) Jem aTajaThlH KOJJICHEH ChI3bUIFaH
KypeUIbIM Oonaapl. Imek smurenuitinin Oip kinetkaceiHaa 3000 mukpoOyp Oap.
MukpoOypiep/iiH OeTiHAe TJIUKOKATUKCTIH KajlblH KabaThl OpHalackaH. by
aliMaKThl CIHIpY MpOIECiHE KaTblcaTblH (hepMeHTTep Oosanpl. lmek snuTenuiiiHae
CIHIpYIIl KJETKajapaaH OacKa KIKTeJIreH Oe3/IK KIETKAaJIbIK 3JIEMEHTTEp O0Jajibl.
OnapapliH 11IiHAET1 eH ko01 Ooka murHAl 0€3/1K KiIeTKaiap.

[lmex »snuTenuiliHiH KypamblHIa KeOer KaOUIeTIH cakTaraH KpunTajiapaa
OpHaJaCKaH Ilajia >KIKTENreH KieTkanap Oonaabl. Ocbl KieTKanapAblH O6JHYIHIH
HOTHXKECIHE Taia OOJFaH kac KIIeTKalap OJIII TYyJereH KJIeTKajlap OpHBIH 0acajbl.
[mrex snurenuitiHiz 6apJblK KiaeTkanapbl 30-36 caraTThIH II1HJIE )KaHAPBITT OTHIPAJIbI.

3. be3ai anurenuii

be3ni snurtenuiinen "6e3", Aen aTanarbiH apHayJbl Mylenep Tysiieni. besmeri
SMUTENNN KIETKaJapAblH KbI3METI OpPTraHW3M TIPHIUITIHE KaXeT 3aTTapibl TY3el
Oemin mkIFapy. besaep ar3ama cexper 0oy KbI3METIH atkapanbl. be3nep sxk30kpuHi
KOHE IHIOKPUH/II OOJIBIN OOTiHEe .

DK30KpUHAIK Oe31ep kebiHece 1IeK, Tepl SMUTEINIHIH TybIHIbICHL. OnapFa cyT
0e3nepi, TepiHiH Tepi, hic, Mail 0e3/1epl, aCKOPBITY >KOJBIHBIH, THIHBIC >KOJIIAPbIHBIH
Oe3nepl Karaabl. IK30KpUHIK Oe3/ep- CeKpeT Ty3ylll Hemece Oe3dik OeiiMi MeH
IIBIFAPYIITBI ©3CKTEH TYPaJIbl.

OK30KpUHAIK  Oe37ep HK303MUTEIUN IKOHE  DHAOIHIOIMUTETUN  OOJIBII
JKIKTEIE].

DK303MUTENIITIK— O€3/T1IK KJIETKaJap IbIH TOOBI YMUTENNAIaH ACThIHIAFbI YIIara
eTeTiH 0e3 (Tepi, cinekeit). byn exire GemiHemi Oip KieTKaasl (OMBIPTKACHI3IApAA)
KOHE KOIl KJIIETKAIBI (CLIeKeH, KO3 JKachl, YUKbI 0€31). IK30KPUH/IIK SK30IMUTEITUNAIIIK
KOIl KJIETKaJbl 0e3/iep ©3€TiHIH KYPBUIbIChIHA Kapail xabaiibl, Kypaeni 6e3aep 0ol
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Oemineni. TapmakTanran Oip FaHa e3eri 0ap 0e3/1 Kabaiibl, al ©3€KTIH TapMaKTaIFaH
XKyhecl 0oJsica Kypaeni aenmis.

DK30KPUHAIK SHJOAMUTEIUNAIIIK Oe3ep Oip KICTKAIbl KOHE KOIl KIICTKAaJIbI
OoaIml.

DHIOKpUHAIK 0e3zep ecy, Aamy, 3aTTap ajqMacy mpouectepin perreiai. by
Oe3ziep TikeJeH KaHFa TYCETIH ropMmoHmap Oesexdl, O€3/iK KJIeTKajJapaaH TYpPaJbl,
HIbIFapy ©3ekTepi 6onmaiiapl. bynapra: runodus, snudus, KaakaHiia, KaaKaHCepiK
T.0.

4.beJiin WbIFapymbl SMUTETHI

Cekper OemymIi 3MUTENNH KIETKANapbIHBIH MimmiHI Typiaime. Cekper Oesyri
KJIETKaJapJblH KIETKaapaJdblK KEHICTIrt Oipmama yikeH. beimymii KieTkajgapblH
AIPOCHl 1pl, XpOMAaTHHI Kell, SApOIIbIFbl YyIkeH. bapabirbiga OTP, ronpmxu
ammapaThl KaKChl JKeTuUIreH. MUTOXoHpus caHbl kem. CekpeT Ty3y TOCUTiHE Kapal
MEPOKPHH/IIK, AITOKPUH/IIK TOJIOKPUH/IIK Oe3/1ep Oomabl.

be3 6ip Hemece OipHemie KkieTkagaH OeyiHyl MYMKiH. lmiek snuTenuiiHig
KYTHIIIAa TOPI3/1 KJIeTKanapbl Oip kieTkanbl Oe3aepre skarannl. Ciekeil 0e3i, YIKbI
0e31 Topi3l apHAyJIbI TYTIr1 6ap 6e3 Mymienaepi Kom KIeTKaabl 0e3 O0JIbI TaObLIa Ib.
besnepain Kaii-kalchIchiHAa 0oJica J1a OHIMII KJeTKamap OeJIil IbIFapaasl. OHIMHIH
OemiHIN WIBIFYbIHA Kapall Oe3gep ymr Tomka OemiHemi. Onap: Oy3wuLiMalimulH
(MepoKpuHOi), KaninvlHa KelemiH (anoKpuHoi) >KOHE HCOUBLLIAMBIH (2010KPUHOI)
be30ep nen aTaiabl.

bysviivmaiimoin  Hemece mepokpunoi 6e30ep. MyHna KIETKaHBIH IUTOI-
na3MachklH Oy30ail eHIM Ty3uIeAl Je, 01 KYObUIbIC KalTalaHbIl OThIpabl. lmiek
0e3nepi — Oy3bLIMaMTHIH Oe37ep.

Kannvina xenemin nemece anoxkpumoi 6e3zdep. MyHJIarbl ©HIM KJIETKAHBIH
YCTIHr1 06JliMi MEH IUTOIUIa3Ma OeniMAepiHiH OY3bUTYbl apKbUIbI maiiga Oojaibl.
Anaiila KJIeTKa IMTOIUIa3Machl Te3 KaJlblHA KeJiell, OHIMHIH KHHAKTaTybl
KalTalgaHbIl Typaabl. Amamaa CyT KoHE Tepl Oe3jepi OChIHIAW KaJblHA KEJICTiH
Oe3nepre kaTapl.

Kotiviiamvin Hemece 20a0kpundi Oezdep. OHIM SAPO MEH ITUTOIUIA3MaHBIH
OyY3bUTYBIHAH TY31JIE/I1, COUTIN Oe3 KOMBUIBIN KeTel. TepeHipek KadaTTa KaTKaH e
KaOBIKIIAIBl 3aTTapAaH OCIN KETIICTIHIIKTEH, 0e3 KJIeTKalapJblH YCTIHT1 JKaFbIH/A
Oy3bLIAIbI.

Ceiirtin, OY3bUIMaNTBIH JKOHE KaJMbIHA KEJIETIH 0e3Aepie oHIMI1 OOJIil MIbIFapy
KUIPEK KalTallaHaThIH 00JIica, )KOWBUIATHIH O€3/ep/IIH KJIeTKalaphl OHIM/1 Olpak per
06 IbIFapaibl.

Mopic Ne 13 (2 car.)

Cabak TakpIpbIOBbI. /[oHEKED YIITACHI.
Cabaxk xocnapbl:

1. Kan

2. Jlumda

3. Illlemipmiex yimacse

4. Cyliek yimnacsl
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1. Kan.

KanHbIH HEr13r1 KbI3METTepi:

Tiprriikke KaxeT 3aTTapiAbl TIHAEPre >KETKI3eAl, ajl 3aT ajaMacy eHIMJIEpIH
CBHIPTKA YaKBITBIH/IA IIBIFAPBII OTBIPAJIbI (MACLIMAIOAY Kbl3MeEmi).

OTTeriH exmeneH TIHIEpre, KIeTKalapAarbl KOMIPKBIIIKBUT Ta3fbl OKIIere
KETKI3e Il (mbinbic any Kolzmeni).

[mrek-KapplHHAH KOPEKTIK 3aTTapibl, BUTAMUHACPII, Cy MEH TY3Aap/bl
(MEHEpaIapabl) TIHACPTe KeTKi3eml (mpoguranvlk, SIFHA HaPAEHOIPY Kbl3Mmeni).

3at anmacy OapbIChIHIA Maiia O0JIFaH OHIMIEPIl, MOCEJICH, agaM JIeHECIHET1
YBITTHI 3aTTap, a30T KAJJIBIKTApbIH TiHAEp/EH OYyHpekke, okmere, Tep Oe3nepiue,
imekke anapaspl. CONTIN oap bl MIBIFAPBIN TACTANIBI (9KCKPeYUsIbIK Kbi3Mem).

Kan xmerkanapsl (JeHKOUMTTEp), IJIa3Majarbl AHTUTOHACP JICHET€ EHICH
MUKpPOOTap/bl, BUPYCTapibl, TaOWUFAThl >KaT, YyJbl 3aTTapjbl OeiTaparTaid bl
(kopeanviw Kbizmemi).

AJllaM JCHEeCIHJIET1 KOmTereH opeKeTTepl, YPIICTEepAl pPEeTTeyre KaTbicabl
(eymopanowix pemmey).

Kannarel OHONOTHANBIK ocepl KYIITI 3aTTap - TOPMOHAAp, Meauaropiiap,
METa0OJUTTEP aF3ajiap MEH TIHJEpre OTiN TIKeJeW HeMece KaHTaMbIpJIapbIHBIH
1K1 O€TiHJIe OpHATacKaH XeMOPEIenTOPIap bl TITIPKEHIPY apKbLIbI dcep eTel
(peprnexcmix pemmey).

Kan kierkamapel (TIOIHAL 3JIEMEHTTEP) TIH KIETKaJapbIMEH KpEaTOPJIIbIK
OalinanpicTa Oonaabl. KpeaTopiblk OailiaHbIC JKaHApFaH KIETKaJap/AblH TaOUFU
KYpBUIBICBI MEH KEWIHIH CaKTalyblH KamTamachl3 eteal. KaHa kieTkanap
KYPBUIBICHI KaFblHAH €CKUIEpiHE YKcac OOdy YIUIH OJapJarbl akKiapaTTapblH
MaHBI3BI ©Te 30p. TiHAepre KaXeT MarymMaTTapIbl MAaKpOMOJICKYIajap TacHIbl.
Marnymarrap Oip KJIETKagaH EKIHIIICIHE apaliblK apHajlap apKbUIbl IKOHE
[IUHOIIMTO3 JKOJIBIMEH JKETKI31IE 1.

Kan Oykin geHere ToH roMeocTas/ibl CakTail OTBIPBIN KJIETKadap MEH TiHAPaJIbIK
CYMBIKTBIKTBIH KOJUIOUJTBHIK, OCMOCTBIK TYPaKTBUIBIFBIH CaKTaiabl. OCMOCTBIK
TYPaKTBUIBIK Oy3blIica KJETKajap icim He Oypicinm Kanaabl. pH TypakThUIBIFBIH
cakrayzaa Oydepiik pes aTKapaibl.

10. Kan kem sHeprusi MIBIFAPBIN KbI3bII KETKEH ar3ajiapibl CYBITAJbl, al CybIFaH

ar3anapbl )KbUIbITaAbl. COUTIMN, IEHE KbI3YbIH O1pKaJbINTa caKTayFa KaThICaibl.
Kan caprpuiTay KelreH CyMbIK 3aT - IJIa3MaJaH >KOHE OHBIH IIIHAE XKY3iM

KYPreH KaH KJeTKaJlapblHaH, SSFHU MIIIH/I dJIeMEHTTepieH Typanbl. Epecek agamaa
KaHHBIH KeJieMi caJMarbIHbIH 6-8%-biHa TeH (5-6 nutpaeil). Kan kieTkanapbl Kbl3ol1
mytuipuixmep (opumpoyummep) MeH ax myuipwixmep (netkoyummep), KaH
IUTaCTUHKaJIapbl - TpoMOouutrep. Ilnazma kaH KypambiablH 52-58%-biHa, KaH
KJeTkaapel 42-48%-bIHa TEH.

Ipumpoyummep: 1673 xbuibl A.B. JleBeHryk amikaH. DpuUTpouuT - (Tpekuie

erytros - KbI3bu1, Cytos - KJI€TKa) KaHHBIH KbI3bUT TYHIpIIikTepi. ONapsiH CaHbl epKEK
neH oiienne Oipaelt emec. Ep amam KaHbeHbIH op jmrpinge 4,0-5,0x102 spurpount
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Oosazbl. Olien KaHbHAa Oyl KepeeTkim aznay: 3,7-4,5x102. Dpurpouur - aapocki3
€K1 JKarbl OMBIC KEJITE€H JAOHTENIeK KIIEeTKA.

Oputpouut 120 ToymiKTeH TIpUIUTIK eTel.

Jeiikormrrep. 1673 sxbputbl A.B.JIeBenryk amrsl. bip nutp kanaa 4,5-9x10%
nerkonuT 6osanbl. Jletkoyum (leucocytus) kaHHbIH aK kacymachkl (leuco - ak, cytus
- JKacymia). DpUTPOLUUTTEH aWbIpMAIIBUIBIFBI - SAPOCHI 0ap,  JPUTPOLUTTEH
yikeHaey (nuamerpi 12 MkMm), ame0a CHSKTBI MPOTOIIa3MachblHAH KalfaH asKTap
LIBIFApPBII (IICEBIONONMN) KO3FaIa ibl.

Kanga neifikonuT caHbIHBIH KOOCIO1 Jetikoyumo3 €T, a3atobl J1etKoyumoneHus
nen ataynajsl. JISHKOIUT caHbl cay ajgamaa 1ia, aypy ajaM/ia a e3repin OThIPaIbl.

JloHEKT1 JIGHKOIMTTEp HeMece TrpaHyiouuTTep. byn kimerkamap aumamerpi 15
MKM — re JeiiH. J[OHEeKTI JICWKONMTTEep KaH alHaIbIMAa, IMICKEH JPUTPOIUTTED
CHUAKTHI OOJIIHYTE KallaeTcis3.

DozuHoduiiep  Hemece  303uHOGWII  (AUUMAOQUIBAL)  TPAHYJIOUUTTED.
DozuHobunaep guamerpi  12-11  MrM. Do3uHOGUIACPAIH  IUTOIIA3MaJIbIK
TYMIPIIIKTEpl MIap TOpi3Al Hemece comak mimiaal, auametpi 0,7-1,3 mxMm. byn
TYUIPIIIKTEP/IIH TUAPOIUTUKAIBIK (epMeHTTepi 0Oap, COHIBIKTAH JU30COMara
KaTabl.

bazodwiniep — Tyci KeI3FbuUIT - KyariH. Juamerpi 11-12 MKM, IUTOIIa3MaIbIK
TYHIPIIIKTEP1 MAPTIPi3al HeMece comnak auameTpi 0,8-1 mxMm. Jledikouutrepaiy 0,5-
1 Kypaiiapl, aapanapsl ipi.

Hetitpodunnep en Tapanran sedkonurrep Typi. Jleiikorurrepnen  50-60
Kypaiasl, uamerpi 10-12 mxm. Tylipurikenepl ycak, onapasiH gusMeropsl 0,2-
0,5 MM, conak minrHAl. Sapo mimriHi *KacklHa, 3aT aiMacyFa OalIaHbICThI.

JloHekci3 — JeHKoUuTTEp HeMece arpaHyjlouurtrep. bynapna MamaHmaHaany
OHJIal >Korapbl emec. J[oHekci3 nedkouutrep AMMEPOUUTTEPre, IMIA3MOLUTTEPTe
YKOHE MOHOIIUTTEpre OOeJIHEe ],

Kan Takramamapel. Amampaa Tyccis, cepalibl ASHENIKTep, MoIepl 2-3 MKM,
sapocki3. Anamaa 1 mMm-ge 250-400mbiH. Tiproiaik Mep3iMi 8 TOYIIK.

[emorpamma >koHE JICMKOIMTApAbIK (opmyna. Kan sneMeHTTEpiHIH apa
KAaThIHACBIH KaH (opMyJlackl HEMece TeMorpaMma JICHml, all JICHKOIUTTEPAiH apa
KaTbIHACKI JIeWKouuTapiasl (opmyna nen artanaabl. Cay agamaa JIEWKOIMTAPIIbI
dbopmyna wmeiHanaii: 6azoduisaep- 0,5-1%, ro03uHodumnnep- 3-5%, nernTpoduiaep-
50-60%, mumdorutrep- 25-35%, MmoHOIIUTTEP-5-8%.

Kan nnazmacel. Kypameinga cy 90-93%, akysi3- 7-8%, ritoko3sa- 0,1%, Ty3aap-
0,9%. Op Typm akyei3map anbda, Oera >KOHE TamMMa-rIo0yIuHAEP, aTbOYMUH,
munonporeunaep, ¢ubpuHoren Oap. byaan Oacka miuasmazna: MOYEBMHA Hecem
KBIIIKBLIBI, KpeaTUH, OUIUPYyOUH KoHE OacKaiap Oap. ¥JmanblK CYMBIKTHIK JUMQa
TaMbIpJIapbIHa Oapblll, Kalipa KaHra KanTazel. JIumda TameipiaapblHIarsl duMda e
atananbl. OJ capFhIII TYCTI, KYpambl OPTYPJIL.

2./Tumepa

¥nmanelK CYWBIK TIeH KaH IJIa3MachIHBIH apachliHa YHEMI 3aTTap/bIH aIMaCybl
Kypirn oTbipaabl. OMBIPTKATBUIAPABIH OPraHU3MIHJIE KaH TambIpiap >KYHECIHEH
Oacka mumdansiK >kyhe Oomampl. JluMdanbik KydeHIH TaMmbIpiaapbl JTUMQaTbIK
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KaMMITSUUTAPMEH «KBUITAMBIPIAPMEH) TIOHEKEP YIIMAChIHA TYWUBIKTAIIBIN asKTaIa Ibl.
Ochl  KanuyusipaapblH KYKa KaObIprachl apKbUIbl YJIMANApAaH YJMalbIK CYHBIK
etelll; IUMdanblK I1a3Ma KyWiHJe JUMQalbIK TaMbIpJIapMEH arblll €H aKbIPhIHJIA
BEHAJIBIK KYHEMEH KOChLIa/Ibl.

JIumbanblH KypamblHIa J9HAI JICHKOUMTTEp MEH a3faraH  MeJIepie
APUTPOLUTTEP Ke3aecedl. XHUMHSUIBIK KypaMbl >KaFblHAH KaHHBIH I1JJa3MachblHA
’KaKbIH, Olpak OesokTap a3 0oJiajipl, TJIOOYJMHHEH aIbOYMHUH KOIl; AuacTasa, JuIas3a
dbepmenTTepi MeH THapoym3Aeyil (pepMmeHT Te Oonampl. Jlumdba mIa3mMachIHBIH
KYpPaMbIHJIa HEUTpaJIbAbl Mannap, Kaul KaHTTap MEH MUHEPAJABIK TY3IapJbIH
epiTiHauIepi ae 6omambl.

3. lllemipmex. byn ynna kiaeTkanapiaH >KoHE KJETKaapaliblK 3aTTaH TYPAJlbl,
OHBIH KJICTKaapaJbIK 3aThl ©TE THIFBI3. YJIIara TIPEK KbI3SMET TOH, COHJBIKTAH
KaHKaHbIH opTYypiai oOpHbIHAa Oomanel. [lemipmexk ynnacel 3 Typre OesiHeni:
THAJIMH/IL, DJIACTUKAJIBIK JKOHE TaJIIIbIKTHI.

[MManuHIl yanackl MIBIHBI TOPI3Al memipiiek Ty3eai. Ol eH TaparaH meMipiiex
yinacel. AJlaM MEH CYTKOPEKTUIEp YPBIKTapbIHBIH KaHKACHI TYTEIeH OChl YITaaaH
KypaJFraH, OJI epeceKkTep/e CYWEeKTIH OybIH OeTiH kabasbl, KEHIpJEK KaObIpFachIHa
KOHE 1pl aya >KOJJapbIHAa, KaObIpranap yiibiHAa. Tyci CYTTi, KOKIIUI, »KapThUlai
MOJIIIP.

['manuui yinna 6acka meMipIIieK CUSIKThI XOHIPOOIACT dKOHE XOHAPOIUT JIereH
KJIeTKaJIapaH, TaFbl KIIETKAaPaIBIK aMOP(THI KOHE TANIIBIKTHI 3aTTaH TYPaIbl.

DJIaCTUKAJBIK MIEMIPIIEK  YJNAChIH 3JaCTUKAIBIK HEMECE TOPJIbl HIEMIpIIEK
Ty3eni. byn ynma Kynak KaJKaHbIHAA, CBHIPTKBI JIBIOBIC KOJIBIHJA, €CTYy TYTITIHJE,
KeMelikeiie ke3neceni.

TaNmbIKTEl  MEMIpIIeK  VIIMACHIH  TAJIIBIKTBI HEMECE JOHCKEp YJIAJIbI
meMIpIIeK Kypalael. byn wima oMBIpTKaapalblK —Terepimrepae, KaMOacThiH
JOHTeNICK OaliaHbICBIHIA, JKaM0ac CYHMEKTepiHIH  KOCBUIBICBIHAA TOMEHT1 Kak
OybIiHAa, Tec OyFaHanbl OybIHIA, Tarbl IMEMIPIIEK CYHEKKe OEKITKEH 3XepJe,
COHBIMEH TAJIIBIKTHl IIEMIPIICK YJINAchl THIFBI3 IMIIIHAI KOJJIAreHAl IoHEKep
YIMaJaH albIpMalIbUIBIFEI TeK (UOPOLIMTTEp OpHBIHA W30TEHAl TOM TYPIHAC
XOHJIPOIUTTEP Oap.

4. Cyiiex ynnacwt. byn ynmna 6apiablK OMBIPTKAJBI KaHyapiapaa >KoHe ajgamiaa
oomaapl.  Cydlek yiamacel TipeK KbI3METIH aTKapajabl, MUHEpaIIbl ajaMacyfa
KaThICa/ibl, al KbI3bUI CYMEK KEeMIrl KaHHBIH 3JIEMEHTEPIHIH TY3UIy OpPHBI KOHE
KOPFaHBIII KBI3MET aTKapajbl, OUTKEHI OHJa Makpodarrap Ty3uIeai, Mail aamacyra
Kareicanbl. O  KJIeTKaJap-ocTeo0siacTap/iaH, OCTEOLMTTEpJIeH (osteon-cyiiek),
OCTEOKJIaCTapIaH JKOH KJIeTKaapaJiblK 3aTTaH TYPAJIbI.

Kvan  manuvlkmel  Hemece  pemukyno@uopososl,  cyiieKk  Yandacwl
OMBIPTKAJIBUIAPABIH YPBIFBIHA KOHE JKac OpraHu3MIe TOH. byn yimama kosuiareHmi
TAJIIBIKTAP KyaH MIOFBIpJapFa XKUHAJIFaH, aMOp(ThI KIETKalapaliblK 3aTTa SpTYpIi
OarpITTa OpHamackaH. TyTik cydek amagu3aiH CBHIPTKBI  KabaTbl  cyiiek
TerepimrepiHiy OipHelie KabaTbIHaH TYPaIbl.
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Hopic Ne 14 (2 car.)

Cabak TakbIpbIObI. BYJIIIBIKET YIIaCHI.
Cabak xocnapsbi:

1. BipsiHFaii cananebl.

2. KoenneneH »K01aKThI.

3. XKypek OyJIIIbIKeTI.

1. BipbinFaii cajaJbl.

Opranm3mzeri OpHaJacyblHa Kapail OVIIIBIKET YJIACBIH BHUCIEPATbIbl (1ITKi
oprasjap) ’KoHe COMAJBIK (JICHE) OVJIIIIBIK €TTEePl e KIKTEIe/i.

bippiaraii  camanmel  OYIIIBIKET YJIIMackl —  IIKI  OpPraHAapAblH  KaH
TaMBIPJIAPBIHBIH, aC KOPBITY JKOJBIHBIH auadparma, THIHBIC JKOJIAPBIHBIH, IIIIEK,
OHEIII, HECEM-KbIHBIC OPTaHIAPBIHBIH OYJIIIBIK €T Ka0aThl TY3UITEH.

Bipbinrail cananel OyIIIBIK eTTep OYHIpIi >KOHE MKYJIJBI3 MIIIHAL, Y3bIH/BIFbI
60-200MkM, muameTpi 4-8MKM €T KIEeTKaJapbl- MUOUMTTEpACH Kypairad. [limriHi
YpIIBIK ~ TOPi3Zi  COMAaKIIAJIaHBII  CO3bUIFAaH  OIpbIHFall  cajajabl  OWIIIBIKET
KJIETKAJIApbIHAH TY3UIT€H. SIIpOChl KIIETKAJAPBIHBIH JKalMaK OeJiriHjae, opTachiHa
Kapail oOpHaJacKaH. ByJIIBIK €T KJIeTKachl MHOJEMMa JIeTl aTalaThlH KaOBIKIIAMEH
kanrtanrad. ChIPTKbI )KaFbiHAH 0a3alibJbIKk MeMOpaHaMeH KopinaiFaH. by 6a3anbbi
IJJACTUHKA MEXaHWKAJIbIK, TOMEOCTa3 KbhI3METIH aTKapaibl. YIJIBTPACTPYKTYPACHIH
KaparaHja KIETKaJapbl LUTOIUIa3MaJa MUTOXOHIPHS, pubomocanbi, ['A
OOJIaTBIHBI aHBIKTAIFAH. byHa KIIETKAIapBIHBIH CapKOILIa3MachIH/Ia Y3BIHIBIFHI 1-2
MKM IlIaMaCchlH/Ia aKTUH >KOHE MHO3UH TMpoToguOpwianapel kesaecedi. Omap
KJIETKaHbl Ooilylaii opHanacaabl, Oipak MuoQuOpmiuia Kypanmaiiabl. OcbkIMeH
OaliaHbICTBI OlpbIHFAM cajiajibl OWIIIBIKET TAIIIBIKTapbIHIA KOJIJICHEH OJIaKTap
OoonmMaiiael. lluTomnmasmama KyaHIBIFBI 7 HM, SKIHIIIKE >XoHEe 17 HM KyaH
MUOGUIAMEHTTEP/IIH OOJaThiHBl  aHbIKTaNFaH. JKiHilkKe MUOPUIAMEHTTED —
aKTUHIIK, JKyaH- MHO3MHIIK Jen artamanpl. JKiHImKe MuOGUIaMEHTTEPIIH
KypambIHJla aKTHHHEH Oacka 2 OelloK: TPOMOMMO3HWH, TPOMOHMH Oonanbl. bym 2
OeJIoK KaNbIMil HWOHJAphl OoJIMaraHa aKTWH, MEJIO3WHHIH apa OpeKeTTeCYlH
OacenaeTel.

2. Kes1ieHeH &KOJIAKTHI.

KenaeHeH »XomakThl OVIIIBIKET — KaHKAa HEMECE COMAJBIK JeM aTajajbl.
bynmibik eTTepain Oyl TYpIHIH KYpPbUIBICHIHBIH 3JIEMEHTTI KJ€TKa eMec, OipiHe —
Oipi cabakTamnblill *oHE Te3 OONIHETIH, KOl SAPOJbl OYIIIBIKET TallIbIKTapblHAH
Kypasiajibl. TaiamblK YIIbI TOFaJ, >KHEri Teric, MIHI IIMHP TOPI3/l, Y3bIHABIFHI 1-
40 MM pediin, an okyaHaeiFbl 0,ImMM sketemi. TanmbIKTapsl I1a3MajieMMaMeH
IIEKTEJITeH, CBIPTHIH Oa3zanbAik MeMOpaHa, KOJUIAreHJIK TaJIIBIKTapIbIH >KYKa
Kabatbl 60maapl. OChl KYPBUIBIMIBI capKojeMMa (Tp.CapKoc-eT, JeMMa-KaObIKIIa)
JISTl aTaJIaThIH TAIIBIFBIHBIH [TUTOIUIA3MACHIH capKoIuia3Ma Aceiai. Smpockl mimmiHi
TasKiIa Topi3ai. Kypbuibichl Oacka KieTKajgapIblH SHIOIUIA3MANIBIK PETUKYTyMBIH/IA
yKcac OOJFaHABIKTaH, OHBI CApPKOIUIa3MaJIBIK PETUKYIyM Jen araiasl. byHna
TJIMKOTEH, Kbl NOHBI CUHTE3/IEIIE]I.
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['mukoren — OYJIIIBIKET JKUBIPbUTYbIHA KaxKeT 3Heprus ke3l. Capkoruiazmana
Muodubpuiianap kem, Meiepi e3repmeni. Keitbipeynepinae a3, MuopuoOprIianap
Ken OyHJal TaJlIbIKTapAbIH KUBIPBUTY KYII1 KOFaphl, *KYMCAJIFaH SHEPIUSHBI TE3
KaJITIbIHA KENTIPE ajJMaraHIbIKTaH Te3 IapIIai bl

3. AKypek OyJIbIKeTi.

Kypek eti —muokapa. XKypek eTiHIH KYPbUIBICBIHBIH — (PYHKIIMOHAJIIBIK O1pJIiri
Kypek OymmbikeTi. Kierkacel — xapanoMuonutT. MyHaa OYIIIBIKET TaJlIbIKTAPhI
IIOFBIpJIaHOall, TapMaKTaHbBIN, TapMaKTap[blH YIITapbl OipiMeH- Oipi Kairacy
apKpUIBI TOp Ty3edl. JKypek OYIIIBIK eTTepiHIH TaIIIBIKTaphl Oip sxepae OipiHe- Oipi
THIFBI3 EKIHIII JKEpAe CHpPEK OpHaJacaabl Ja apalblKTapblHa JOHEKEp yJIrmanap
ToJIafbl. MUKpPOCKOMIEH KaparaHJa >KypeK eTiH OipiMeH- Oipi »KaJFachlll KaTaThIH
OYJIIIBIKET  TaJIIBIKTApBIHAH  TYpPaThlH CHUMIUIACT JjAen  ataiasl.  JKypek
OWIIIBIKETTEpIHIH Oip epeKIieniri — OWIMIBIKET TallIbIKTapblHAA KOJJICHEH
ChI3aTTap/blH HEMece KOJIJICHEH OpHAJlaCKaH apajiblK JKOJIaK JIeN aTajJaThlH €peKIle
KYPBUIBICBIHBIH,  00JIybl. Al cbi3aTTap Muo(uOpuiLIanap ToObIH op TYpJl JAeHreiae
KUBIII OTEI].

Mopic Ne 15 (2 car.)

Cabak TakpIpbiObI. JKyiike yiamnacsl.

Cabaxk xocnapsbl:
1. HertpoHap KYpbUIBICHL.
2. Cunaricrap, perentopiaap »KoHe HEMPOCEKPETOPJIbI KIETKauap.
3. Heitpornus.

1.HeiipoHaap KypbLIBICHI.

Kyiike ynnacel-Kyiike >kyiecin Kypaiapl. JKyike >KyHeciHIH KYpPBUIBICHI O©Te
KYpJeJi, CBIPTKBI TITIPKEHIIPTIIITEepAl KaObUIJayFa JKOHE OJiap/bl ar3ara OTKi3yre
Oeilimaenren yimanapjaaH TYpaabl, JKYWKe KJIETKachl XYHKe >KYWECIHIH HETI3ri
KypaM Oemiri Oousbimm  TaObuiagpl. JKyHlKe KIeTKachl TapMaKTalaabl Ja CoJ
TapMaKTaphl apKbUIBI MyIenaepai OipiMEeH-O1piH JKOHE OpTaJbIK XKYHKE KyleciMeH
OailTaHbICTRIPBINT Typajbl. JKyiike Kyleci AJIeKTPO- XUMHSUIBIK UMITYJIBCTEp TY3Yl
apKBUIbI CBHIPTKBI OpTaMeH xabap ajaMachin, OYKLT ar3aHblH >KYMBICBIH OacKaphill,
pETTEem OTHIPAIbI.

Kylike ynnacel »KYHMKE KIETKAachl —HEWpPOHHAH,  KOCBIMILIA HEUTNIHSAAH
Kypanaael. JKyilike KiIeTKachl >KYJIAbI3IIA MIiIIHASC OOJbIM Kenal. ATKapaThiH
KbI3METIHE Kapail >Kyike KJIeTKachl KO3Fayllbl HEMECe MOTOPJIbI dKOHE OHIM OOJIETIH
(cexpeTopiibl) KiIeTKajgapra OesiHe .

Kyiike yimacel pereHepanusra Karblcaibl. TITIPKEHIIPTIIITEPAIH OPEKETIH
KaObU1/1a11, OFaH kayarl Oepin, ACHEHIH op TYPJIi MYIIeJIepiHe HeMece HeHpPOHIaphIHa
OTKI3eTiH, Oenrim Oip OarbiTKa OeHiMaeNnreH >KyWKe KIIeTKajdapbl HEHpOH jaem
atamanbl. HeWpoHHBIH [deHECI »XoHe TapMakTapbl Oosanel. [luTorumasma, smpo
OpraHOMJITAp XKOHE TEK ©31HE FaHa TOH apHAyJbl TY3UIICTEp JEHEIe OpHaIacajbl.
HeilipoHHbIH TapMakTapbl- akKCOH (HEMPUTTEH) JKOHE JACHIAPUTTEH TYpPajbl.
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HelipoHHBIH Y3bIH TaIIIBIFBI — aKCOH (JIATBIHINA- OCIHIII), aJl TAPMAaKTaJFaH KbICKA
TaJIIBIKTAPhl JEHJAPUT (TpeKIle —TapMaKTaJlfaH) Jen aTanaabl. AKCOH KIHIIIKE,
V3BIHJIBIFBI  OipHeIe caHTtuMerpaeH 1-1,5 merpre neiiH JKETETiH, JKaH- KaKkKa
TapaJiaTblH JKYHKE KJIETKAChIHBIH TapMarbl. AKCOH- TapMaKTaJfaH HMITYJIbCTEP/l
KJIETKa JCHECIHEeH aJIbITI 63 JICHECIHEH OTKI3e/l. AKCOH- CBIPThIHAH Mail TEKTI MUEJIMH
KaOBbIKIIAChIMEH KaIlTaJFaH.

Heliponnap e3iHeH TapaiaTbhlH TapMaK CaHbIHA OAJIaHBICTBI 9p TYpJIi aTaiajibl.
Erep tapmakrap caHbl kem 0ojca- MYyJBTHIOJSPIBI (KO YINTHI), €Ki TapMaKThI
6osca- Oumonspasl (€Ki yImTel), Oip TapMakTbl Oosica- YHUMOJSAPIbBl (Olp YINTHI)
HelpoHaapra OesiHesl.

2.CuHamncrap, penenTopJiap kKdHe HeiipoceKPeTOpPJIbl KjieTKajaap

Heiipongap Oip- OipiMeH cuHAmnCTap apKbuibl Oaitmanbicansl. byn Tepmunbmi
1897 xputbl LlleppuHrTon eHrizreH. MopoJoTrUsIbIK TYPFBIIaH CUHAIIC HEUpOHAAP
[IUTOIJIa3MAChIHBIH MHUKPOCKOMUSIJIBIK OCIHJICI OOJBIN caHajaAbl. DJIECKTPOHJIBIK
MUKPOCKONTHIH KOMETIMEH CHUHAICTBIH KYPaMBIHAAFbl UMITYJIBCTI OTKIZYIIl KOHE
KaObUIIayIIbl KYPBUIBIMAAP apachlHAa IUIa3MajblK TPE JKOHE TMOCTCUHAICTHIK
MeMOpaHaJlapMeH KalTaJlFaHbIH CHHAICTHIK CaHbUIAYAbIH Oap €KEHl aHBIKTAJIJIbI.
[IpecunancTeik MeMOpaHa MMIYJILCTI OTKI3yre MaMaHJaifraH OipiHIT HEUPOHHBIH
KJIETKAJIBIK MeMOpaHachIHBIH y4ackeci. l[locTcHHAncCThIK MeMOpaHa UMITYJIBCTI
KaObUIJIayIIbl €KIHIII HEWPOHHBIH KJIETKAJIBIK MEMOpaHACHIHBIH MaMaHJAaHFaH
yuackecl Ooubln ecenreneal. CUHancTap apKbuibl KO3y HEMPOHHAH €KIHII HEHpPOHFa,
OWIIIBIK €TKe, Oe3/1epre oTeIl.

Kyppuiblc m1eH opHanacy epekulenirine Kapad 3 TOIKa aKblpaTajbl:
HeUpOHapasbIK, pelenTep- HEHPOHBIK KoHE HEHPOIPDEKTOPIIBIK.

HelipoHapanblKk cHHanCTap[bl aKCOH- COMAJIbIK, AKCOH- JEHIPHUTTIK, aKCOH-
AKCOHJIBIK CUHAIICTap Jen Ooie/l.

3.Heiiporaus

Hetlipornusi —HepB yJIMAachIHBIH KOMEKII >KOHE MAaHBI3Jbl KypamJibl OeJiri.
HelipornusinelH KJeTKaJapbl HEPB HUMIYJIbCTEPIH ©TKI30ela1, Oipak oyiap HepB
VINAachlHAA TIPEKTIK, KOPEKTIK, KOPFAHBIII KbI3METTEPIH aTkapanbl. Mu smudwusi,
runou3iHe HEHPOTJIHS HET13r1 MacCachlH KYPaWIbl JKOHE CEKpeT 0oy KhI3METiH
aTkapanbl. HeWporiusHbIH KJIeTKalap caHbl HeWpoHAapra kaparanga 10 ece ker.
byn «kmerkamap opTanmblKk HEpPB OKYHECIHIH KJIETKaJIapblH KOPIIAM, OJapIbIH
apachIHAaFbl KEHICTIKTI TOJITHIPBIN MEXaHUKAJIBIK TIPEKTIK KbI3MET aTKapaJibl.

Helipornust eki Typi Oap: HEpB TYTIMHEH NAMUTBIH MaKpoOryus (TJIMOLUUTTED)
MEH ME3E€HXMMaJIaH maiija 00JaThiH MUKPOTIHS (TJIHAJIBIK Makpodarrtap).
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Kazakcran Pecnybnukacbiabiy bisliM jkoHE FRIJIBIM MUHUCTPJIIT]
. YonuxaHoB atbiHaarel Kekieray MeMIIEKETTIK YHUBEPCUTETI
buosnorus xoHe OKbITY 9aicTeMeci Kadeapachl

BEKITEMIH
OOK menrimMimMen
Tepara

[Pt
Coe3apikoBa b.P.
«07» 09 2012 x.

HNypmekoaesa [IsrHap HypiibiOeKKbI3b1
[axupsxanoBa Mu3upa CepikKbI3bl

KakynoBa Acenb AMaHKBI3bI

5B011300 «buonozus» MmaMaHABIFBIHBIH CTYIEHTTEP] YIIIIH
«Ilumonozus »cane zucmono2usny 1MoH1 OOMBIHIIIA
3epTXaHaJbIK KYMbICTapFa apHaJIFaH
OAICTEMEJIIK HYCKAYJIAPBI

OKBITY TYPI - KYHII3T1

Kexkmeray, 2012 »xpbu1
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«lluTonmorus >KOoHE THUCTOJOTHS» IIOHI OOWBIHINA 3ePTXAHAIBIK JKYMBICTApFa
apHaJIFaH onicTeMenik Hyckaynapsl. Kekmeray: KMV, 2012 x.

ojicteMenik  Hyckaynap  «lluTomorus  JkoHE  THUCTOJIOTHS»  IIOHIHIH
OarymapiaMacbl MEH OKY JKOCIApBIHBIH TajanTapblHA COMKEC KYpPBUIFAaH JKOHE
KYPCTBIH 3€pTXaHaJbIK >KYMBICTAPBIHBIH TaJanTapblH OpbIHJAayFa OapibIK KaKeTTi
MOJIIMETTEP OFaH Kipe/ii.

«utomoruss oHe rucToNOrus» MoHI OoibiHma 5B011300 «buomorusy
MaMaHBIFBIHBIH CTY/ICHTTEP1 YIIIH apHaJFaH ICTEMENIK HYCKayIaphl.

buonorus sxoHe OKbITYy 9icTemMeci KadeapachHbIH OTHIPHICHIHAA OCKITITeH
« 07 _» 09 2012 x./Ne 1 xarrama/

J
Kadenpa menrepyrici M Hypmexo6aena I1.H.

JKapatbuibicTaHy-11e 1arorukaiblK pakyIbTeTIHIH OKY-9dICTEMENIK KOMUCCUSICHIMEH
MaKyJIJlaHFaH
«07» 09 2012 x., xarrama Ne 1.
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LGl

OOK Teparacsl 7 Ceasikosa b.P.
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3epTxaHaiabIk cadak Ne 1 (2 car.).

Cabak TakpIpblObl. ONTHKAIBIK KypajdgapAblH TypJiepi >KoHE OJapAbIH
KYPBUIBIMIAPHI.

Cabak Maxkcarbl. ONTHKaJBIK KYpalJapAblH TYpJEpIMEH TaHBICBHIT KaHA
KOMMai, oJlap/iblH KYPBUIBIMIAPBIH MEHTEPY.

Tancsipma.

1. OnTukanblK KYpalmapAblH TYpJEpiMEH TaHBICHII, VJIFAUTKBINI KOJ OWHETIHIH
KYPBUIBIMBIH MEHTEPY.

2. ¥nrallTKpIl KOJ OWHETIHIH KYPBUIBIMBIH MEHIEpreHHEH KeWiH >KapbIK
MUKPOCKOTIBIHBIH HET13T1 06IIMIepIMEH TaHbICY.

3. ¥nrallTKpIl KON OWHETiHIH OHE MHUKPOCKOITHIH KYPBUIBIMAAPBIH TOJIBIFBIMEH
MEHIE€PreHHEH KEWiH HEeri3ri OeJlIMIEpiH KOpCeTe OTBIPBIN, CHIPTKbI KOPIHICIHIH
ChI30aHYCKACBIH CYPET CaJlaThIH aIbOOMFaA CaJIbIN KOO KEpEK.

KaxerTi Kypaa-xkadabiKTap.

Cypemnen OelineneHeen Kypanoap: YIFAUTKBIINI KOJ OWHErl MEH >KapbIK
MUKPOCKOIBIHBIH KYPBUIbIMIAphl OCHHENIEHTeH ChI30atap.

Kocvimwa xypan-sicabovixkmap: YIFARTKBIIT KOJI OWHETI, KapbIK MHUKPOCKOIIBI
(exi ctynentke Oip-OipjieH Oepisiesii), CypeT canaThlH albOoM, jkail KapbIHalll, Kapa
TYCTI1 Kajam, TYpJii TYCTI KapbIHaITap.

1-ranceipma. ONTHKAIBIK KYPaIJAapAbIH TYPJICPIMEH TaHBICHIIN, VJIFAWTKBIII
KOJI OITHET1HIH KYPbUIBIMBIH MEHTEpY.

3epTxaHanblK cabakTap/a YJIKEHTIIT KOPCETETIH TYpJll ONTUKAIBIK Kypaiaapibl
nanmajsaHaabl.

YaralTKbIII KOJI diiHeri. ¥ IFalTKBIII KOJI 9ifHer1 6acka ONTUKANIBIK Kypajgap
CHUSKTHI, €Kl 0O6JIIMHEH - €Kl JKaFbIHAH JIOHEC JIMH3aJlaH TYPAThIH ONTHUKAJBIK JWHEK
KOHE TYTKAJaH Typaabl. ¥JIFAUTKBIIN KOJ OWHETiHIH MeJIepl KIlIjey HeMmece
YJIKEHeY 00JIajbl.

2-TanceipMa. ¥JIFalUTKBII KOJ OWHETIHIH KYPBUIBIMBIH MEHITEepPreHHEH KeiiH
KapbIK MUKPOCKOTIBIHBIH HET13T1 06JIIMIEpIMEH TaHBICY.

Kapbik (HeMece ONTHKAJIBIK) MHKPOCKONBI - 3€pTTEIETIH 3aTThIH Kepi
OeiHEeCIH YIFANTHIN KOPCETETIH Kypall.

3epTXaHalbIK cabakTapia OMOJIOTHSIIBIK MHKpOcKomnTap imiiHeH MBY-4A xwui
KOJIAaHbLIAIbI.

Kanmbl MUKPOCKOITHIH HET13r1 0eiMi OOJIBbIN ONTHUKAIBIK KYyHecl, KOChIMIIIA
OOJIBIT KaPBIK OEpPy KOHE MEXAHUKAJIBIK KYPbUIBIMBI TAOBLIA IbI.

OnTUKaIIBIK KYHeciHe OOBEKTHB JKOHE OKYIISIP JKATaIblI.

O0bexTHB OipHElEe JMH33JaH KYPACTBIPBUIBII, MHUKPOCKON TYOYCHIHBIH
TOMEHTI1 JKaFblHJIaFbl PEBOJIBLBEP JIeN aTajaThlH OeJliIMiHE OpHANIACTHIPBLIFAH.
PeBonbBepre onerre 3-4 00BEKTUB OpHANACTHIPHUIAAL. OOBEKTUBTIH VIIFAUTYHI §,
20, 40 xone 90. bys cannap 00BEKTUB MIWJIMHIPIHAC KOPCETIITEH.

OkyJsip 3epTTeNeTiH 3aTTapAbl OipHEIIe ece YIKEHTIN KOPCETETIH MIIUHIPTE
OpHAJACTBIPBUIFAH €K1 JIMH3adaH Typazawl, oHAa 3x, 5x, 7x, 10x, 15x xoHe T.0.
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yiraitynap kepcerumreH. On TyOyCTBIH KOFapFbl JKaFbIHIA OPHAJIACTHIPHUIFaH.
OkyJsap apKblIbl OOBEKTHUB KOMETIMEH YJIFAUTBIIFaH 3aT OeHHECIH Kopyre 001aibl.

MUKpOCKOIT ~ apKbUIbl  3€PTTENETIH  3aTThlH TaOWFWM  MeJIepi  KaHIla
VIFAUTBUIFAHIBIFBIH  OUTy YIIIH OKYJAp MEH OOBEKTHB KOPCETKIIITEPIH e3apa
KeOelTenl Jie, OHBbIH KOOCWUTIHAICI OHBIH YJIFAUTBUIFAH MOJIIIEPIH KepceTe/Il.
Meicansi: 15 x 40 = 600 ece.

Kapbik Oeprim KypblIBIMBI JKapBIKTBIH OOBEKTIre OarbITTAybl YIIIH >KOHE
KapbIK KYIIIH peTTey yiriH KaxeT. OraH aiiHa, 1radparMa »oHe KOHACHCOP KaTalbl.

MUKpOCKOITHIH JKapbIK TYCIPETIH aliHAChI KO3FaJIMalbl OOJIBII OpHATacKaH, Ol
KAPBIKTBl PETTEUTIH €Ki JWH3aJaH KypajdfaH KOHJCHCOp YCTENIICCIHIH acThIHA
OpHaNACThIpbUIFaH. AWHAHBIH OMBIC >XKoHE Teric Oerkeili Gap. JKapbIKThIH 9iCi3
KO31H]Ie aifHaHbIH JOHEC, alllbIK JKapbIKTa OMbIC OETKEHIH KOJIIaHy KaXeT.

JMuadparmMa KOHICHCOPABIH TOMEHT1 JIMH3ACBIHBIH aCThIHAA OpHATACKaH.
JuadparmMa 1WIUHIAPII, JUCKUIL JKOHE TakTadbl Oombin Oemineni. Juadparma
KO3FaJMasibl METasll MJIACTUHKAJIaH TYPAJIbl, OJ1 )KapblK MHTEHCUBTLIITIH PETTEY YIIIH
KaXKeT.

Kongencop kxemerimMeH apHaiibl OypaHaa apKbpUIbl alHAJaH OTETIH KapbIK
coyJenepi kKoHueHtpieneni. Konaencop 2-3 nunazanan typaibl. XKapblk KYPHUIBIMBIH
JYpBIC TalanaHy 3epTTENIETIH 3aTThIH HAKThl JKOHE JKAKChl KapbIKTAJIFaH KECKIHIH
oepei.

MexaHukanelK OejiiMre IITaTUB, 3aTThIK YcTenme, TyOyc, peBOJIbBED,
MakpoOypaHjia, MUKpOOypaHIa KoHE KOHJECHCOPAbIH OypaHaachl KaTaibl.

IITaTuB Heri3 )koHe TyOyC YCTarblllITaH Typaasl. Heriz MUKpOoCKONKa OEpIKTIK
Kacuer Oepemi. TyOyc  ycTarbimika OKyJssp  OekiTUireH.  MUKPOCKOITHI
TachbIMaJJlaraHaa TyOyC YCTaFbllll pPeTiHAe KojaaHbuiaabl. OKylsipFa Kapama-Kapchl
TyOyc OeJiMiH/Ie OOBEKTHUB LMIMHAPI OEKITUIETIH YAIIBIKTapbl Oap ailHaIMabl
peBosibBep OpHasiackaH. Erep MukpockomnTa TyOyc BEepTHKallb OpHANACCA, JKYMBIC
1CTey BIHFaIIBI OOJYHI YIIIIH CTY/ICHT OHBI ©31HE Kapail Oypa anajbl.

PeBonbBep acThIHAArbl yCTEINIIEre mpenapaT KOWbUIATHIHIBIKTAH, OJ1 3aTTHIK
ycrenie aen atananbl. OHbIH OPTachIHA KAPBIK COyJeNiepl OTETIH caHblIay OOIaIbl.
MUKpPOCKOTIUAJIBIK TpenapaTThl 3aTTHIK YCTENIIere KOWBIT, apHaWbl OEKITKIII -
KJIEMM apKbUIbl OekiTeqi. YCTelmIeHl aiHanaManbl KO3Fay OHBIH OYHIp »KarbIHIa
OpHaJaCKaH €Ki OypaHaa apKbLIbl ’KY3€re acabl.

3epTTeneTiH 3aTThl aKbIH KOpY YILUIH KOHJIEHCOPJIBIK OYpaHJaHbl TOMEH HEMECE
YKOFapbl Kapail Ko3ray KaxxeT. MakpoOypaHa apKbUIbl TyOYCThl OIpTIHJIET aKbIPBIH
TOMEH TYCIpiN, 3epTTEJCTIH 3aTThl aHBIK KOPreHjae faHa Tokraraabl. CollaH COH
MUKpOOypaHAaMeH XyMbIC icTeneai. MakpoOypaHia 3ep3aTThl a3zfamn YJIKEHTKEH/E,
aJ MEKpOOYpaH/1a OHBI KOIT YJIFAaWTKaH Ke3/1e FaHa IMai1aaHblIa b,

3-TanceipMa.  YJIFaWTKbIIII  KOJ ~ OWHETIHIH  JKOHE  MHUKPOCKONTBIH
KYPBUIBIMIAPBIH TOJBIFEIMEH MEHIepreHHEH KEeWIH Heri3ri OeNiMIepiH KepceTe
OTBIPBIT, CHIPTKBI KOPIHICIHIH ChI30aHYCKACHIH CYpeT cajaThlH aIbOOMFa CaJIbIl KOO
KEpekK.
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Bakvinay cypakmapuor:

1. MuKpOCKOIT KaH/1ai KypaJjl, OHbIH KOpCeTy MYMKIHIIT1 KaHaai?

2. MuKpOCKOINTHIH HET13r1 OesiMiepl Kanaan?

3. MUKPOCKOIITHIH ONTHUKAIBIK 06JIMIHIH KYPBUIBIMBI MEH KbI3MET1 KaHan?
4. MexaHukaJblK O6IIMIHIH KYPBUIBIMBI MEH KbI3MET1 KaHak?

5. XKapsik Oeprimn 6ea1MiHIH KYPbUIBIMBI MEH KbI3MET1 KaH1aii?

3epTxaHaiabIK cadak Ne 2 (2 car.).

Cadak TakbIpbIObl. ONITUKAIIBIK Kypajiaapabl Haiiaiany ToCcIepi.

Cadak makcatbl. ONTHKANBIK KypajaapAbl Maiganany TOCUIIEpIMEH TaHBICHIIM
KaHa KOoWMai, MUKPOCKOIITICH KYMBIC 1CTeY TOPTiOiH MEHTepY.

Tanceipma.

1. ¥nFallTKbIII KOJ OMHET1H Maianany TOCUIIH MEHTepy.

2. ¥YnraWTKpIl KOJI OWHEriH IaijajiaHy TOCUNH MEHIepreHHEeH KeWiH KapblK
MUKPOCKOIIBIH MMai1ajany >KOJIJIapbIMEH TaHbICY.

3. ¥IFallTKBIII KOJI OWHETIH KOHE MUKPOCKOIITHI Maianany TOCUIAEPIH TOJIBIFBIMEH
MEHI'epreHHEeH KeWiH oJiapibl Maialany TOCUIIEPIH TYCIHIIPE OTBIPHIM, ONTUKAIIBIK
KypaJIlapMeH >KYMBIC JKacay.

KaxerTi Kypaa-xkadabiKTap.

Cypemnen Oeuinenencern Kypandap: YIFAUTKBIII KOJ OWHETT MEH >KapbIK
MUKPOCKOIIBIHBIH KYPBUIBIMAAPbl OCHEIEHTeH ChI30altap.

Kocvimwa xypan-orcabovixkmap: YIFaUTKBII KOJI OWHET1, >KapbIK MUKPOCKOTIIBI
(exi cryneHTtke O1p-OipaeH Oepineni).

1-Tancbhipma. ¥IFailTKBIII KOJ OWHET1H MaiilajiaHy TOCIJIIH MEHTepy.

Y nralTKBII KOJI OWHETIH KO3re aKbIHJATHIT, 3€p3aTThl VJIFAUTKBII OWHEKKE
VIFAUTBUIFAH KECKIHI aMKbIH OOJIFaHINA JKAKbIHIATYy KepeK. 3epTTElCTIH 3aTThIH
CypeTiH calfaHHaH KEWiH OHBIH KaHIla ece¢ YIFAaUThUIFaHBIH aHBIKTANIbI.
¥ IFalTKBINI KOJI OMHETIHIH JMH3aChlHA Kapail YIKEUTIN KOPCETy IIaMachl dp Typii
6oubin (2-20 ecere neiin) Keme/l.

2-TanceipMa. YJIFAWTKBII KOJI OWHEriH maijanaHy TOCUIIH MEHrepreHHEH
KEWiH >KapbIK MUKPOCKOTIBIH Mal1ajaHy O0JIJapbIMEH TaHBICY.

MUKpOCKOITHI Maii1ajaHy Ke31H/1e TOMEHJIET1 dKYMBIC PETIH €CTE CaKTay KaXKeT.

MUKpPOCKOIT TYPHIC KOHE YKBINTHI Kapayasl Talam eTeTiH Kypaidl. OHbI KypFak,
Taza ycTay Ka)KeT JKOHE OFaH PEaKTHB TaMybIHa JKOJ OepMmey Kepek. YcCTenre Koo
KE31HJIe KOHE TachkiMaljayaa abail 0oy kepek. MUKPOCKONTHI apHaMbl KOIIIKTE
CaKTall, THIFbI3 MaTaMCH HEMECE MOMAITHIICHMEH YKaybITT KOSITbI.

MUKpPOCKOIIIEH XYMBIC ICTET€HIe JeHiH, OHbl THUSHAKTHI OpBIHFA KOMBIII,
mryOepeKIeH CYpTil, IIaHHAH Ta3apThill, KOHACHCOPABI JKOFapbl KOTepirl,
nuadparMadbl aIibIl, PEBOJIBBEP/Il ayJapblill, Killll YIFAUTKBIIITH TYOYCTBIH O
aCThIHA TYCIPY KaXKeT.

MUKpPOCKOIITIEH )KYMBIC ICTETEHTE JICHiH 00BEKTUBKE KapbhIK Tycipy kepek. O
YIIIH Killll VJIFAUTKBIIITH 3aTTHIK YCTEINIIEHIH TECIriHe Typajam, OHbl 63 OpHBIHA
TYCipim, OKYJISIPMEH Kapan TYPHII, )KaphIKTHIH IlIaMachlHa Kapail 0ibIC HEMECe JKa3bIK
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KAFbIH KENTIPiN, Ke3re apblK KOpiHTeHIIEe NeHiH alHaHbl KO3Fail Oepy Kepek.
JKapbIk KepiHTeH COH AalbIHAAIFaH MpenapaTThl MUKPOCKOI YCTEIIECIHIH TeCIT1HEe
719N Koo Kepek. [IpenapaTTsl opHaNacThIpFaH COH, MaKpoOypaHaa apKbUIbl TyOyCThI
3ep3aTKa TUMEUTIHIEH eTilm TeMeH Tycipy KaxeT. byi ke3ne TyOyc apKblIbl emec,
3epTTEeyIll KIlll YIFaWTKBIITHIH Oip OyHipiHeH Kapan TypraHbl keH. CojaH KeiH
OKyJIIpJlaH Kapar, MakpoOypaHJa KeMEriMEeH IpenaparTarbl 3ep3aT KepIHTeHIe
nelin TyOyCThl aKbIpBIHAAN >KOFAphl Kapail keTepy Kepek. bypanpanbel enten
KOFapBI-TOMEH KO3Fay apKbUIbl 3€PTTEHTIH 3aTTHIH 07 KYPBUIBICHIH aWKbIHIAyFa
0omanpl.

MuxkpockomnTarbl 3ep3aTka KaparaHJa €Ki Ke3 ¢ allblK OOJybl Kepek, Oy
Karjaiiia coil Ke30€eH 3aTThl Kepil, OH Ke30€H CypeT callaThlH albOOMFa 3ep3aTThIH
CypeTiH canyfa 6omaasl. bip ke30eH KaparaHa ajaM Te3 IIapIianibl.

MUKpOCKONTHI 3€pTTey OITHENIHIIE OPHBIHAH KO3FayFa O0IMaibl.

3ep3arThl OipHEIe ece YIFAUTBIN KOpy YIITH MUKPOCKONTHIH TYOYCBIH KOFaphl
KOeTepiN, peBOJIbBEPAbl KO3FaIl, YJIKEH YIFAUTKBIITHI (x40, x90) Killll yJIFalTKBIIITHIH
OpHBIHA ayBICTHIPHINT KOsANbl. OmaH KeWiH OChl YJIFAUTKBINI IpenapaTka TUTCHIIE
TyOyCThI TOMEH TYCIpil, OKYJspAaH Kaparl, 3€pTTEJIETIH 3aT KOPIHIEHIIE KOFaphbl
keTepeni. Coi Ke3/ie 0J1 alFaliKblIaH OipHele ece 1pi O0IbI KopiHedl.

3-TanceipMa. YJIFaUTKBIII KOJ OWHETIH OHE MHKPOCKOIITHI IaiIaiaHy
TOCUIZICPIH TOJILIFBIMEH MEHIEpreHHEeH KeWiH oyapJpl MaijanaHy ToCUIIepiH
TYCIHAIPE OTBIPBIN, ONTUKAJIBIK KYpalIapMeH KYMBIC Kacay.

baxpinay cypakmapoi:

1. MUKpPOCKOIIIEH )KYMBIC 1CTETE€HIe IeWIH KaHJall JalbIHIBIK KYMBICTAPBIH KYPrizy
KaXeT?

2. Okynsipra IyphiC Kapay JE€reHiMi3 He, OHbIH MOHI1 Hefle?

3. [IpenapatTarbl 3ep3aTThl KilIIl VIFAUTKBIIINECH Kalai Kapaib?

4. YKapblKk MUKPOCKOIBIHBIH 3aTTHIK YCTENIIECIHIH XKUETIHAET1 OypaHaaiap He YIIiH
KaXKeT?

5. IIpenapatthl galibiHAQY TEXHUKACHI Kallaid )Ky3ere acajbl?

3eprxaHaJbIK cadak Ne 3 (2 car.)

Cabak TakbIpbIObI. OCIM/IIK KJIETKACBIHBIH KYPBUIBICHI.

Cabak MakcaTbl. OCIM/IIK KJIETKACBIHBIH KYPBUIBICBIH MEHTEPY.

Tanceipma.
1. bBacrer mwmsaz rtyiininen (Allium cepa) yakpiTmia Tnpenapat JAadbIHIAY
TEXHUKACBIMEH TaHBICY.
2. bactel musa3 (Allium cepa) kieTkanapblHaH IMTOILIA3Ma, PO, BAKYOJb JKOHE
KJIETKa KaOBIKIIACHIH Oaifkay.
3. Bactel musas (Allium cepa) kimerkajgapelHaH HUTOIIa3Ma, SAPO, BAKyOJb YKOHE
KJIETKa KaOBIKIIAChIH aHBIK OaliKaraHHAH KEWiH CypeT CalaThlH ajJhbOOMFa CypeTiH
CaJIbIN KOO KEPEK.
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KaxerTi KypaJa-kadabIKTap.

Tabusu kypanoap: 6actel musa3 Tyiini (Allium cepa).

Cypemnen Oelineneneen  Kypanoap. ©CIMIIK KJIETKACBIHBIH  KYPBUIBICHI
OeitHesieHreH chi30a.

Kocvimwa xypan-orcabovixkmap. sxxapblK MUKPOCKOTIBI (€K1 CTyAeHTKE O1p-0ip/ieH
Oepineni), 3aTThIK JKOHE KAOBIHABIK IIBIHBUIAP, CaNThl HHEJEP, 1CKEKTep,
TaMIIybIpJIap, Cybl Oap IIBIHBI BIJBIC, COPFBILI Kara3, CypeT CajlaThlH ajdbOoM, Kaii
KapbIHJAII, Kapa TYCTI Kajam, TYpil TYCTI KapbIHAaITap.

1-tanceipma. bactel mms3 rtydiminen (Allium cepa) yakpiTmia mpemnapar
TaNbIHIay TEXHUKACBIMEH TAHBICY.

3aTThIK HIBIHBIFA TaMIITYbIpMEH Oip Tamiibl cy Tambi3aabl. Con Kosira 0acThl
nus3aelH TyHiHIH - (Allium cepa) amelm, canThl MHEHIH YIIBIMEH CBIPTKBI JIOHEC
’KarbIHaH KaOBIPIIAKTHI )KOFAphl KOTEPIN, ICKEK apKbUTBI CHIIBIPHITT ajaabl a, TAMIIIBI
CyFa cajblll, canThl MHeMeH Ty3eial. JKaObIHIBIK MIBIHBIMEH aya KaJiMalThIHIan
aKbIpbIH FaHa >kabaapl. On yIIH canThl MHEHI COJI KOJILIMEH YCTal, OHBIH VIIbIH
TaMIIIbI CYJIBIH COJI JKaK YKUETiHe Kapail KucaiTa Tipey KaxkeT. Co/laH COH OH KOJIMEH
aOBIH/IBIK IIBIHBIHBIH O1p JKMETiH CyFa TipeyJli MHere Takam Oapbin kaly Kepek.
Myxkuar xaObUIFaHIa 3€pTTECTIH 3aT MEH CYJbIH apachlHla aya KemipIIiKTepi
KaJManabl.

ConbiMen Oactel musi3abl (Allium cepa) exire Oeirn, OHBIH CBHIPTKbBI YKarbIHAH
IIBIPBIHABI  KAOBIPIIIAKTHIH SMHASPMACBIH ICKEKIICH ajaabl. 3aTTHIK IIBIHBIHBIH
OpTachlHa TaMIIIbl CYy TAMBI3BII, OFaH MHICPMAHbI CaIa bl 1a, )KAOBIH/IBIK ITEIHBIMCH
KaYBITT KOSIJIBI.

DnuaepMa KIETKaJapblH aJJIBIMEH MHMKPOCKOINTHIH Killli, OfaH COH VJIKCH
VJIFAUTKBIIIBI APKBUTBI Kapaibl.

2-tanceipma. bactel nusz (Allium cepa) kierkamapbslHaH IUTOILIA3MA, SO,
BaKyOJIb JKOHE KJIETKA KaOBIKIIIAChIH Oaiikay.

Bacter musa3 (Allium cepa) mbIpbIHABI KaOBIpIIAKTaphl - SHHICPMAHBIH Tipi
KJIETKaJIapbl MUKPOCKOIT apKbUIBI PO KOHE IMTOIUIa3Ma, COHBIMEH KaTap KJIeTKa
KaOBIKIITACKI, BAKYOJIbI1 OKBIN YHPEHY/ € ’KaKChI 3ep3aT OOJIbIN CaHAIa b,

Anpo ceIpThIHAH AP0 KAOBIKIIACBIMEH KallTajFaH, 11l SIpo SApO IILIPHIHBIHAH
Typaasl. OHJA XPOMOCOMAJBI-AIPOJIbI KEIIeH OpHalacKaH. Auaiiga OesiHOereH
KJIeTKa/la XpomocomMainap kepinOeiai. Onapapl KIETKaHBbIH O6JiHYyl Ke3iHJe, SFHU
KBICKApHIM, XKyaHaaranaa Oaikanaael. SAapombiktap (caHbl 2) OeiHOEreH KieTKaaa
aHBIK KOpIHE/].

Kietka kaObIKIIaChl MUKPOCKOI apKbUIbI ChI3BIKTAP TYPIHJIE OailKanaibl.

OnuaepmMa  KIeTKajJapbl CO3bUIBIHKBI —MIMIHAI JkoHE Oip-OipiHEe  THIFBI3
OpHAJIaCKaH, KJIETKa KaOBIKIIACHIHIA CaHbUIayJap KepiHeni. Sapo muToriazMaMeH
Kopmanrad. OHAa sSapoILIBIKTap ablHK KepiHeal. bip kieTkana Oip HeMece OipHere
snpombikTap 6ap. Knetkana 6ip Hemece OipHeIe KiIeTKa Bakyosai 001aibl.

3-tanceipma. bacter musasz (Allium cepa) kieTkagapblHaH IUTOILIA3Ma, SAPO,
BaKyoJIb JKOHE KJIeTKa KAaOBIKIIACKIH aHBIK OalWKaraHHAH KEWIH CypeT calaThlH
aIbOOMFa CYpETIH CaJIbIN KOO KEepeK.
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bactet mma3z  (Allium cepa) omuaepmachiHBIH — yakKbITIIa — IPEMapaThiH
MUKPOCKONTBIH KIII YJIFAUTKBIINIBI apKbUIbI Kapam, CypeT cajaThlH OeJiKTepi
aHBIKTAy KaXeT (MbICajbl, KJICTKaJapAbIH MIIIiHI, KJICTKAHBIH 1MIKI KYPbUIBICHIHBIH
epekmemkTepi). JKall KapbIHAAIINIEH KOCBHIMINA CBHI3BIKTAp apKbUIBI  CYpeT
IIIEKApaChIH CHI3BIN, OJIaH COH HAKThl KeCKiH1 Oepine/i. Exi KIHIIIKEe ChI3bIK apKbLIbI
KJIETKa KaOBIKIIACKIH, ITUTOIIa3MaHbI, SUIPOHBIH CypeTiH caaabl. OOBEKTUBTI YIKCH
VIFAUTKBIIIKA ~ayBICTHIPBIN, KJICTKAa KaOBIKIIACBIHBIH CaHBUIAYBIH, SAPOIAFhI
SIPOIIBIKTHI KOPYTe 00JIa IbI.

bakvinay cypakmapur:

1. Menmiepine 6aitylaHbICTBI KJIETKATAPBIH KaHaal TypJiepi 6ap?

2. IlpoTomnact KypamblHIa KaHJad opraHouarap OoJiajbl (SAIpoLIbIFBl Oap sSApo,

SHAOIUIA3MANIBIK TOp, IUIACTHATEp, prOocoma, ['onbIKK KemleHi, JM30coMa, T.0.)

’KOHE OJIapAbIH aTKapaThIH KbI3METI?

3. OciMAIK KIETKAaChIHbIH KaObIKIIAChl KaHal 3aTTapAaH Typasbl?

1. 4. JKapplK MHKpPOCKONBI apKbUIBI KJIETKA KYpPbUIBICBIHBIH KaHJal OeJKTepiH
Kepemiz?

3epTxanaabik cabak Ne 4 (2 car.)

Cabak TakpIpbIObl. XpOMOIUIACTTAPIBIH KYPBUIBICHI.

Cabak wmakcarbl. [lickeH kemic  KIETKaJapblHAAa  XPOMOIUIACTTAp
KYPBUILICBIMEH TAHEICY.

Tanceipma.

1. ToMaTThIH MICKEH KeMICTepl KypaMbIHIaFbl XPOMOILIACTTApP bl Kapay.
2. ToMaTTBIH MICKEH >KEeMICTEP1 KYpaMbIHAAFbl XPOMOILIACTTap bl Kapan OOJFaHHAH
KEWiH CypeT callaThIH alIbOOMFa CYPETiH CaJIbIN KOO KepeK.

KasxkerTi Kypaa-xadabiKTap.

Tabusu Kypanodap: TOMATTHIH IICKEH KEMICTEPI.

Cypemnen  OeliHelleHeeH — Kypanoap:  XpOMOIUIACTTAPABIH  KYPBUIBICHI
OeifHeNIeHreH ChI30a.

Kocvimwa xypan-sicabovikmap: »apblk MUKPOCKOTIBI (€Ki CTy/IeHTKe Oi1p-0ipeH
Oepinesl), 3aTTBIK JKOHE JKAOBIHABIK IIBIHBUIAP, CANThl HMHENEp, 1CKEeKTeED,
TaMITybIpJIap, TIUIEPUH, COPFBIII Kara3, CypeT CalaThlH aabOoM, >Kail KapbIHJAII,
Kapa TYCTI Kajam, TYpJIi TYCTi KapbIHJaITap.

1-ranceipma. ToMaTTbIH MICKEH »EMICTEepPl KYpPaMbIHAAFbl XPOMOILIACTTAPAbI
Kapay.

3aTThIK IIBIHBIFA TJIMIEPUH EPITIHAICIH TambI3aabl. OJ XpOMOILIACTTapAbIH
aHBIK KOPIHY1 YIIIH KaFraai xacaiasl. CanTbl MHE apKbLUIbl TOMAT >KEMICIHIH KYMCaK
O6JIIrHEH ablll, 3aTTHIK IIBIHBIIAFBI TIWICPUH TaMIIBICBIHA canaabl J1a, OCTiH
KAOBIHIBIK IIBIHBIMEH J>Kayblll KOsiAbl. KileTkamap Te3 biabipay YIINIH >KaOBIHIBIK
IIBIHBIHBIH O€TIH CallThl MHEHIH YIIBIMEH aKbIPBIH COFBIN, Mallepanus KyOBLIBICHIH
KYPrizy KaxeT. AJIIBIMEH MUKPOCKOMTBIH Killll YIFAUTKBIIIBI apKbUIbI Kaparm, O/1aH
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KeWiH YJIKEH YJIFaWTKbIIMIKA aybICThIpaabl. KiieTkamap mimniHi AeHIeNeK, COMakiia,
OHJIa XpOMOIIaCTTap MIlIiHI JOHTEJIeK, HHE Topi3Jiec.

2-TancbipMa. TOMaTTBIH MICKEH JKEMicTepl KYpaMbBIHAAFbl XPOMOILIACTTAPAbI
Kapar OOJIFaHHAH KEHiH CypeT cajaThlH ajl0OMFa CYpPETiH CalbII KO KEPEeK.

baxwpinay cypakmapoi:

1. ©ciMaikTepaiH KaH1ail MyIIeJIepiHiH KIeTKaIapbIiHIa XpOMOILIACT KHl Ke3aece11?
2. XpOMOIUTACTTHIH MUTMEHTTIK KYpaMbl KaH1ai?

3. XpoMmomacTTap MilliHi Here 9p TypJii 60maab1?

4. XpoMoImIacTThIH OMONOTUSIIBIK MaHbI3bl KAaHIAM?

3eprxanajnbik cabak Ne 5 (2 car.)

Cabak TakbIpbIObI. [{UTOMNIa3MaHBIH KO3FAJIBICHI.

Cabak makcaTsl. [[uTomiasMaHbIH KO3FAJIBICHIH OaKbLIay.

Tanceipma.

1. Cyxansipak ecimuairi (Elodea canadensis) skambiparbIHIaFbl ITUTOILIA3MA
KO3FaJIbICHIH OaKbLIaY.

2. Cyxansipak ecimairi (Elodea canadensis) skambiparbIHIAFbl ITUTOILIA3MA
KO3FaJIbICHIH OakKblIaFaHHAH KEWIH CYpeT cajaThlH aJlOOMFa CYPETIH Cajiblll KOO
KEpeK.

KaxkerTi Kypas-xadabiKTap.

Tabueu kypanoap: Cyxanbipak eciMairinig (Elodea canadensis) »amnsipakTapsbl.

Cypemnen Oetineneneen Kypanoap: NTWATOIUIA3MAaHBIH KO3FAJIBICHl OCHHENEHTEeH
chI30a.

Kocvimwa xypan-orcabovixkmap. sxapblK MUKPOCKOTIBI (€K1 CTyAEHTKe O1p-Oip/ieH
Oepinesl), 3aTTBIK JKOHE JKAOBIHIBIK IIBIHBLIAP, CaNThl HMHENEP, 1CKEKTep,
TaMIITybIpJIap, Cybl Oap HIBIHBI BIJBIC, COPFBIII Kara3, CypeT CajaThiH ajibOoM, Kaii
KapbIH/AII, Kapa TYCTI KaJiaMm, TypJil TYCTi KapbIHIaIITap.

1-tanceipma. Cyxansipak eciMziri (Elodea canadensis) sxambiparbiHmarbi
[IUTOTJIa3Ma KO3FaJIbICHIH OaKbLIay.

Cyxansipak ecimuiri (Elodea canadensis) sxac epkeHiHiH yIiblHaH 1-2 cM
TOMEH OpPHAJIACKAH »KaIbIPAKThIH O1peYyiH 1CKE€K apKbLIbI aJIbIM, 3aTTHIK HIBIHBIIAFbI
TaMIITbI CyFa CaJibIl, adaiiam >kaObIHABIK IIBIHBIMEH >KaybIll KOsbl. IIpemaparTsr
MUKPOCKONTBIH 3aTThIK YCTEJIIECIHE ANbIPAKThIH IIETI KOPIHETIHJEH KOI Kepek.
ANBIMEH MHMKPOCKOITHIH Killli, OJaH KEWiH YJIKEH YJIFAWTKBIIIBI apKbLUIbI Kapay
kepek. JKampIpak mIeTiHAE KIeTKaiap Oip Karap OpHalacKaH, COHABIKTaH OJIApIbI
3epTTey/Ie *KYKa KECIHILIEp )Kacay KaKeT eMec.

JlaiiblH TpemaparTaH Killli YJIFAUTKBII apKbUIBl IMTOIUIa3Ma KO3FaJIBICHIH
Oakputayra Oomanpl. On yIIiH OpPTaNbIK y3apraH KIETKalap JKaKChl KOPIHY YIIiH
mpenaparTtel  Ko3raiapl. bip  xmoporiacTka  OapiblK  HazapAael  ayAaphl,
IATOIIa3MaZarbl OHBIH KO3FaJIBICHIH Oakputaiinpl. Erep kimerkaga opTanblK Oip
Bakyoslb 0oJica, MHTOIIa3Ma KJIETKa KaOBIKIIACKIH >Karajail Kosfajaabl. by
IIATOIIJIa3MaHbIH POTALMSIIBIK KO3FAJIBICHI O0JIBIN TaObLIabl. Erep KiaeTkama OipHere
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BaKyoJib 0oJica, IMTOIUIa3Ma KaHIIA >epre OesiHce, oyapAblH opOip OemiriHae
[IUTOIUIa3Ma PETCi3 op Typii OaFbiTTa KO3Fajaabl. byJl IMTOIUIa3MaHBIH
UPKYJISIUSIIBIK KO3FAIBICHI OOJIBIN CaHAIAIbI.

2-tanceipma. Cyxanbipak eciMiairi (Elodea canadensis) »xambiparblHaarbl
IIUTOIIa3Ma KO3FAJIBICBIH OaKblIaFaHHAH KEWiH CypeT cajaThlH ajJ0OMFa CypeTiH
CaJIBII KOO KEepeK.

Cyxanbipak eciMmairi (Elodea canadensis) >kambIparbIHBIH Oip KJI€TKACHIHBIH
CYpeTiH CypeT cajaThlH ajdbOOMFa Caliblll, OAaFBITTAJFaH CBI3BIKTAD APKBLIBI
[UTOIUIA3MAHBIH KO3FaJIbICHIHBIH OAFbIThIH (POTALMSIIBIK HEMECE IHPKYJIISIIUSIIBIK)
KOPCETY KaxKeT.

baxbiLnay cypakmapeor:

1. lmronna3MaHbIH KaHAal KO3FaIbICE OOIaab?

2. lluTomna3MaHbIH KO3FaJIbICBIHBIH KaHal Typiepi 6ap?

3. lluTorurazMaHbIH op TYPJIi KO3FaIBICHl KJIETKa1a Kail yakpITTa 00J1a1b1?

3eprxaHaJbIK cadak Ne 6 (2 car.)

Cabak TakpIpbIObI. Kipmikimesni ke0iciie MUTOJOTUSIHBIH 3ep3aThl PETIH/IC.

Cabak makcartbl. Kiprikmieni keOICHIeHI IUTOJIOTHSHBIH 3€p3aThl PETIHJE
KapacThIpy.

Tanceipma.

1. YakpiTiia npenaparrap JaiblH1ay 91ICTEPIH YHPEHY.

2. Kipmikieni keOiciieHi 3ep3aT peTiHe KapacThIPbIIl, OHbIH CYpPETIH cally.
3. Kipnikuieni keOiclieHiH KO3FaIbIChIH KapacThIpy.

KaxerTi Kypas-xadabikTap.

Tabuzu xypanoap: Kipmikieai KeOiCIIeHIH TYPaKThl permapaTTaphl.

Cypemnen Oeiineneneen Kypanoap. KIPHIKIIEAl KeOICIICHIH KYPBUIBICHI
OeifHeNIeHreH ChI30a.

Kocvimwa xypan-sicabovikmap: *apblk MUKPOCKOTIBI (€Ki CTy/IeHTKe Oip-OipeH
Oepinesl), 3aTThIK JKOHE JKAOBIHIBIK IIBIHBUIAP, CANThl HHENEp, 1CKEeKTED,
TaMIIybIpJIap, Cybl Oap IIBIHBI BIJBIC, COPFBIII KaFa3, CypeT callaThlH ajabOoM, Kaii
KapbIH/AI, Kapa TYCTI KajiaMm, TypJil TYCTi KapbIHIaIITap.

1-rancehipma. YakpITina npenaparrap AalbiHAay 9IICTEPIH YHPEHY.

3epTxaHaNbIK Karmalga yakpITIIa MHKpPOIpEnaparTapiasl cabak aJiIbIH/Ia
HeMece cabak OapbIChIHAA JaWbIHAAI, 3ep3aTThl OakbLIan OOJFaHHAH KEHIH >KOSJIbI.
¥cak, Tycci3 KaHyapiapabl HeMece KaHyap OeJIKTepiH CyFa HEeMece TJIMIIEPUHTE
CaJIBITl, yaKbITIIIA TIpENapaTTap JabIHIayFa OOJIaIblI.

[Ipenaparrapra apHaJifaH IIBIHBLIAP (3ATTHIK KOHE *KAOBIHIBIK) Ta3za, KYpFak
6omysl kepek. Onapapl NIBIHBI OETIHE TUMEH, KapaMa-Kapchl OpHAJIacKaH €Ki IEeTIHeH
aJIBITT YCTAWIbl. YaKpITIIA TPEMapaTThl 3aTTHIK IIBIHBIFA TAMIIYBIPMEH YJTIHIH Oip
TaMIIBICHIH TaMbI3bIN JarblHAaiabl. ComaH KeWiH KaOBIHIBIK IIBIHBIHEI €K1 MIETIHEH
YCTam, OHBI COJ €HKEWTIN, OHBIH TOMEHT1 IIETIH 3aTTHIK IIBIHBIAAFbI TAMIIBIHBIH
YCTiHE aKpIphIH FaHa cajanbl. Con ke3zme 00C KOJMEH ICKeK apKbUIBI  KaOBIHIBIK
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IIBIHBIHBIH, JKOFApFhl IIETIH YCTall, OHBI AaKbIPhIH Tycipyre Oomampl. 3aTTHIK
IIBIHBIAFBI TAMIIbl YJIKEH OOJIMaybl THIC, SFHU AOBIHIBIK IIBIHBI OHBIH YCTIHJE
KaJKbIT JKypMmeyl Kaxer. KepiciHmie OosFaH >Karjaiiia yakbITIIa TpernaparieH
AKYMBIC Kacay KoHE 3ep3aTThl MUKPOCKONTHIH YJKEH YJIFAUTKBIIIBI apKbUIbI Kapay
KublHFa Tyceni. Erep yakpITiia mpenaparra CYMBIKTBHIK KO 0o0Jica, COPFBINI Kara3
apKbUIbl apTHIK CYIbl COPFBI3BIN ajafbl. Byl >KYMBICTBI TYTKAJIbl YIIFANUTKBIII
OWHEKTIH YCTENIIECIHAE 1CTey KaKeT, OWUTKEHI apThIK CYIbl COPFBIINI Kara30eH
COPFBI3BIIN, 3€PTTEIyTe TUICTI KapanaibIMIbLIap/IbI 1a Oaiikamaii CyMeH COpBbIIN amyFa
0omanpl.

Ipi kapanaiipiMbUIapMeH (KoAiMr1 ame0a, JOMaaHFbl, T.0.) )KYMBIC JKacaraH/a,
ojapibl JKAOBIHIBIK IIBIHBIMEH JKAalmKaH Ke3/le 3aKbIM KEeNTipy KayllnTuTliri
OONFaHABIKTaH, aTajfaH IIBIHBIHBI COJ KOTepil TypaThlH Oanaybl3 HeMece
COMSJIPOJIAH  KINIKEHTAl «asKIajap» >kacalapl. ASKIIaJapasl KeJecl oOJICICH
nadbIHaan el OlpiHIIAeH, OanmaybI3ael  yKaiam, >kymcapranbl. ComaH KeHiH
KAOBIHJIBIK IIBIHBIHBIH TOPT OYPBIIIBIHBIH OpPKANCHICBIMEH OajaybI3/ibl ChI3bI,
asiKIanap >kacaiapl. AsKIIanapbl NailblH OOJFaHHAH KEWIH KAOBIHIBIK IIBIHBIHBI
asiKIIagapblH TOMEH KapaTbhIIl KOS IbI.

Cy MukpompenaparTapblMeH >XYMBIC >KacaraH[a, >KYMBIC YCTEJNIHJIE KapbIK
KAHBIM TYpPFaHJIa HEMece TeMIlepaTypa JKOFapblUIaraHAa, OJapJblH Te3 Keyilll
KaJIaTBIHBIH ecKepy Kepek. COHIBIKTaH MpenapaTTapAbl IIaMFa KaKbIH JKepjie HeMece
KapbhlK MHUKPOCKOITBIHBIH YCTENIIECIHAE V3aK YaKbITKa KaJIJIbIpyFa OOJIMAanIbI.
[Ipenaparrarbl CyAbIH KEYill KeTyiHe Kapad TaMIIybIPMEH >XAOBIHIBIK IIBIHBIHBIH
IIETIHEH Cy TaMBI3BIT OTHIPAJIBI.

2-tanchipma. Kipmikmeni keOiciieHi 3ep3aT peTiHAE KapacThIPbIN, OHBIH
CYpETiH caiy.

Kipmikmem kebicuie Kipnikiienal WH(Y30pusiaapblH HEri3ri 3ep3aTbl OOJIbIMN
tabbutanpl. Jlene memmepi 30-40 mk-Han 1 mM-re sketemi. On Tyibl cylapia,
TomnbipakTa MekeHaeai. Kipmikmeni kediciie 0akTepusiiapMeH KOPEKTEHETI.

Kipmikmmen kebiciienep oCipiireH TYIIbI Cy/IaH 3aTTHIK IIBIHBIFA TAMITybIPMEH
1-2 Tammibl TaMbI3bIN, MUKPOCKONTHIH KIIll YJIFAUTKBIIIBI apKbUIbl KaparaHjaa TypJal
OarbITKa Kapail KO3FaJIbII KYpreH Kiprikiiesni kedicmenep kepinel. Com ke3/ie OHbIH
MIIIHIH, JEHECIHIH aJJIBIHFBI JOFall KoHE apTKbl CYHIp KarblH aHBIKTAIl Kapayra
0oJ1aIbl.

3-rancbipMma. Kipmikmem keOiCIIeHiH KO3FaIBICBIH KapacThIPy.

Kipmikmen keOiclieHIH KO3FalbIChIH OaKblIaFaHIa, OHBIH JICHECIHJETI
UTOIIa3Ma OCIHAUIEepl - KIpMIKIIeNepl apKbUIbl Te3 KO3FalaTbIHBIH Oailkayra
6onanel. KipoikmenepaiH yiaeciMal TONKYbl KIpMIKIIE i KeOICIIeHIH 1Irepi, KeuiH,
KaH-)KaKKa OYPBUIBII KbUDKYBIH KAMTaMachI3 €TEII.

baxwpinay cypakmapoi:

1. YaxpIiTiia npenaparrapabl Kajiail 1ailbiH1aiab1?

2. Asgxiianap/ bl KaHjaaid MakcaTIIeH sKacauibl?

3. Kipmikmeni keOiciieHiH KypbUTbICHI KaHai?

4. Kipmikieni Kiphikiie spOChIHbIH KYPBUIBICHI KaHIai?
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5. Kipmikmieni kebiciie Kaiai Ko3Faaaapl?

3eprxaHaJbIK cadak Ne 7 (2 car.)

Cabak TakpIpbIObl. [IWsA31BIH TaMBIp VIOBI  KICTKAJIAPBIHIAFBI MHTO3
Ke3eHIepl.

Cabdak MmakcaTbl. TaMbIp YIIBI MEPHCTEMAJBIK KJICTKAJTAPBIHIAFBl MHTO3
KE3eHJIEPiH OKBII YUPEHY.

Tancbipma.
1. TIus3aplH Tamblp YIIBI MEPUCTEMANBIK KIETKAJapbIHAAFbl MHTO3 KE3E€HIEPIH
AHBIKTAY.

2. MuTo3 Ke3eHIepiH aHbIKTaFaHHAH KEH1H CYPETIH CaJIbI KOIO.
KaxerTi Kypaa-xkadabikTap.

Tabuzu Kypandap: Tamblp VIIBIHBIH  Y3bIHHAH  KECIHMAICIHIH  JailbiH
npenaparTaphl.

Cypemnen belineneHeer KYpaioap: MATO3 Ke3eHiepl OeliHeNIeHTeH chi30a.

Kocvimwa xypan-sicabovikmap: ;apblk MUKPOCKOTIBI (€Ki CTyJIeHTKe Oip-0ipieH
Oepiniesil), CypeT caylaThlH aibOOM, *ail KapblHJaIll, Kapa TYCTI KajaM, TypJii TYCTi
KapbIHAIITap.

1-tanceipma. [1us3ApIH TaMBIP YIITBI MEPUCTEMAIIBIK KJICTKAJapbIHIAFBl MUTO3
KE3CHJICPIH aHBIKTAY.

bactel mus3 TaMmblp YIIBIHBIH Y3bIHHAH KECIHMICIHIH JailblH MpernapaThiH
MHUKPOCKOIITBIH 3aTTBIK YCTENIIeCiHe KOSAbl. MUKPOCKONTHIH Killli YJIFaHTKBITIBI
apKBUTBI TaMBIP VIIBIH KapaHbl3. ChIPTBIHAH O TaMbIp OWMAKIIACBIMEH KaIlTaJIFaH.
OliMakIa acTbIHJa MUTO3 MpoLect OeJICeH 1 KYPETIH MEPUCTEMATIBIK KJIeTKalap IbIH
TONTAapbl OpHANacabl. bys kineTkanap mimniHi OoibIHIIA YKcac, 1pl SIpOoChl 0ap xKoHe
Oip-OipiMeH  TBHIFBI3  OpHaJlacaabl. MepucTeManblK  KJIETKajdap  apachlHaH
uHTep(a3anblK AIpOChl 0ap KJIeTKaHbl TaObIHBI3. OHIA SIIPOIIBIK >KOHE SIIPO
KaOBIKIIachl aHBIK KepiHreH. OchIHIal KIeTKajdapAblH CaHbl KeI, cebebi MHTO3
Ke3eHJepiHe KaparaHaa, WHTep(dasa y3aK yaKbITKa CO3bUIAJbl. bBeNiHreH SApOHBI
MYKHUAT Kapamn, npodasza, meradaza, anadaza xoHe Tenodaza Ke3eHIepiH TaObIHbBI3.
[Ipodazana sapONIBIKTHIH KOFATybl MEH XpoMOcOoMaliap/bl KepceTiHi3. Metadasana
SIPO KaOBIKIIACKIHBIH O0O0JIMayblH, axpOMaTHUHII SKIMIIEIEPAlH aHBIK IIEeKapachlH
KoHE KO, XyaH XpomocoMmaiapabl OalkaHb3. AHadazama XpoMOCOMaTapIbiH
DKBATOpPFa TApPTHUTYBIH JKOHE aHada3a COHBIHAA KJICTKA IOJIFOCIHE >KAKbIH/IAYbIH
kepceTiHi3. Tenodaszana xaHa IPOHBIH TY311yl, SAPOLIBIKTHIH aHBIK OaKaTyhl )KoHE
SIpO KaOBIKIIACKIHBIH Taii1a 00sybl KepiHeal. COHBIMEH KaTap, KJIETKaHbIH 06JiHY1
IIUTOKWHE3 TIporeci ne Oaiikamanbl. [IpemapaTTraH MHMTO3 Ke3€HIEPiH aHBIKTAI,
CYpETIH CaJbIHbI3.

2-TancbipMa. MuTo3 Ke3eHACpiH aHbIKTaFaHHAH KEeWiH CYPETiH CaJIbI KOIO.
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3eprxanajnbik cabaxk Ne 8 (2 car.)

Cabak TakpIpbIObI. XJIOPOIIACTTAPABIH KYPBUIBICHI.

Cabak makcarbl. KieTkana XJIoporacTTap/blH MillliHI MEH OpHaJIACYbIH
YUpEHY.

Tancsipma.

1. Cyxansipak eciMairi (Elodea canadensis) »amnblpaFbIHIaFbl XJIOPOIUIACTTAPIbI
aHBIKTAY.

2. Cyxansipak ecimairi (Elodea canadensis) xambIparbIHIAFbl XJIOPOILUIACTTAPIbI
aHBIKTaFaHHAH KEHIH CYpeTiH Cajblll KOIO.

KaxerTi KypaJ-kadabIKTap.

Tabuzu xypanoap: cyxansipak (Elodea canadensis) ecimmiri.

Cypemnen  Oeuneneneen — Kypandap:  XJIOPOIUIACTTapAbIH  KYPBUIBICHI
OeifHeNIeHTeH ChI30a.

Kocvimwa xypan-scabovikmap: »apblk MUKPOCKOIIBI (€Ki CTyJIeHTKe O1p-0ip/ieH
Oepiniesil), 3aTTBIK JKOHE >KAOBIHIBIK IIBIHBLIAP, CallThl HMHENEp, ICKEK, Cybl Oap
KpUCTaLIU3aTop, 8% ac TY3bIHBIH €PITIH/IICI, COPFBIII KaFa3, CypeT CalaThlH aJbooM,
’al KapbIHJIaIll, Kapa TYCTI KajlaM, TYpJIi TYCTi KapbIHaIITap.

1-tanceipma. Cyxanbsipak ecimairi (Elodea canadensis) xambiparbiHIaFbl
XJIOPOILJIACTTApP/Ibl AaHBIKTAY.

Cyxanblpak eciMAII jXac OpKEHIHIH YIIbIHAH 1-2 ¢cM TeMEH OpHaJlacKaH
KaIbIPaKThIH OIpeyiH 1CKEK apKbUIbl ajblll, 3aTThIK OWHEKTErl TaMIllbl CyFa CaJlbll,
abailian >xaObIH oliHEKNEeH >kabaabl. [IpenapaTThl *KanblpaKThIH IIETI KOPIHETIHACH
MUKPOCKOIT YCTENIIECIHE KO KepeK. AJIJIBIMEH MUKPOCKONTHIH Killll, OJaH KEWIH
YJIKEH YJIFAUTKBITIBI apKBUTBI Kapaiel. JKambIpak MeTiHae conakiia, )iHIIIKe, aliblK
Kachll TYCTI KJIETKalap, ajl OpTachlHIa MapeHXWMAaJbIK KJIETKamap MXoHe Kapa
JKOJIAaKTap peTiHle KieTKaapaiblkTap Oap. XKambipak mieTiHae KieTkamap Oip Karap
OpHAaJIaCKaH, COHJBIKTaH OJapJbl OKBITI-YHUPEHYyAE >KYKa KEeCIHAUIep kacay KaKeT
emec. byilip ’xarplHIa OpHAJIacKaH XJIOPOIUIACTTAp MilIiHI JIMH3a TOpi3Aec OOJIbII
KOpiHEel.

1-tanceipma. Cyxanbipak ecimairi (Elodea canadensis) xambiparbiHIarsl
XJIOPOILIACTTAp/IbI aHBIKTAFAHHAH KEH1H CYpEeTIH CalbIIl KOO.

AJBIHFaH ©CIMJIIK KJIETKACBIHBIH CYPETIH CaJIbIM, XJIOPOIUIACTTap/ibl, COHBIMEH
KaTap KJIeTKa KaObIKIIachl, BAKYOJIb, SIIPO KOHE IIMTOTUIa3MaHbI OENTLIeN KO Kepek.

bakpbliay cypakrapbl:
1. XnoponiacTTblH MUTMEHTTIK KYpaMbl KaHIail?
2. XJIopomaacTThIH aTKapaThiH KbI3MET1 KaHai?
3. XJIOpOIUIACTTHIH AJIEKTPOHIBIK KYPBUIBICHI HEAEH TYPabl?

3eprxanajnbik cabaxk Ne 9 (2 car.)

Cabak TakbIpbIObI. JKBIHBIC KIETKAIAPBIHBIH KYPBUIBICHI.
Cabak makcaTbl. JKbIHBIC KIIETKAJIaPbIHBIH KYPBUIBICBIMEH TaHBICY.
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Tancbipma.
1. XKbIHbIC KiI€TKaTapbIHBIH KYPBUIBICBIH OKbIT YUPEHY.
2. XKbIHbIC KIIETKAIAPBIHBIH KYPBUIBICHIH OKBIIT YHPEHT€HHEH KEeWiH CYpeTiH Cajblll
KOIO.
KaxerTi Kypaa-xkadabikrap.

Tabuzu Kypanoap: *bIHBIC KIIETKAJIAPBIHBIH JalbIH TYPAKTHI IpenapaTTaphbl.

Cypemnen Oeiineneneer Kypanoap: SKbIHBIC KJIETKaJapbIHBIH  KYPBUIBICHI
OeifHeneHreH ChI30a.

Kocvimwa xypan-sicabovikmap: apblK MUKPOCKOTIBI (€Ki CTy/IeHTKe Oip-0ipaeH
Oepisesii), CypeT caylaThiH albOOM, ai KapbIHIAI, Kapa TYCTI KajaM, TypJii TYCTi
KapbIHAAIITap.

1-Tanceipma. JXXbIHBIC KIIETKAJTAPBIHBIH KYPBUIBICHIH OKBII YHPEHY.

Kanyapnap MeH ©CIMAIKTEP/IIH KOMIIUIITIHIH KOOCI01 JKbIHBIC KJIETKAIAPbIHBIH
(rameTtanap/ablH) KAaTbICYbIMEH SKBIHBICTBI JKOJIMEH KamTamachl3 eTiieai. by
KJIETKaJIap JKbIHBIC Oe3fiepinae aamuabl. JKyMBIpTKa KIETKAChl MEH aTalIbIK >KbIHBIC
KJIETKaJIaphl - JBOJIOLMS YPIICIHAE Taijga OOJFaH epeKile KbI3METTEep[ll, COHBIH
1IIH/E aTajbIK JKOHE aHAJBIK JKbIHBIC KIIETKAJAPBIHBIH KE3/1eCYiH, YPBIKTaHY/IbI, T.0.
aTKapyra OeHIMJIENreH >KOFaphl JOpexeae KIKTeIreH kieTkanmap. JKbIHBIC
KJIETKAJIAPBIHBIH, JeHE KIETKaJapblHaH OeNTiil albIpMallbUIBIKTapbl 0ap, COHBI
aHBIKTAy CTYACHTTEP/IC TANIChIpMa peTiHAe Oepiiei.

bakbuiay cypakrapsbl:
1. ZKymbIpTKa KIE€TKaChIHBIH KYPBIIBICHI KaHAN?
2. ATaJbIK KbIHBIC KJIETKACBIHBIH KYPBUIBICHI KaH 1ai1?
3. JKbIHBIC KIIETKAJapBIHBIH JIeHE KJIeTKaJapblHAH KaHAal allblpMallibLIbIKTaphl 0ap?

3eprxanajbIk cadak Ne 10 (2 car.)

Cabak TakbIpbIObI. JKyMBIpTKA KIETKACKIHBIH OOJIIIEKTEHYI.

Cabak makcaTbl. JKyMBIPTKa KJIIE€TKACBIHBIH OOJIIIEKTEHY TYPJIEPIMEH TaHBICY.

Tanceipma.

1. 2KyMbIpTKa KIETKACHIHBIH OOJIIIEKTEHY TYPJEPIMEH TAHBICY.
2. KyMbIpTKa KJIETKACHIHBIH OOJIIEKTEHY TYpJEpIMEH TaHBICKAHHAH KEHiH CypeTiH
caiy.

KaxerTi Kypas-;kadabiKTap.

Tabuzu xypandap: KYMBIPTKA KJIETKACHIHBIH OOJIIEKTEHYIHIH AalbIH TYPaKThl
npenapaTTaphl.

Cypemnen Oetineneneen Kypanoap: *KbIHBIC KIETKAChIHBIH OOJIIIEKTeHY TYpJiepl
OeitHesieHreH chi30a.

Kocvimwa xypan-sicabovikmap: *apblK MUKPOCKOTIBI (€Ki CTy/IeHTKe Oip-OipeH
Oepinesil), CypeT calaThlH albOOM, all KapblHIAIl, Kapa TYCTl Kajgam, TypJi TYCTi
KapbIHAAIITap.

1-Tanceipma. XXyMbIpTKa KJIETKACHIHBIH OOJIIIEKTEHY TYPJIEPIMEH TaHBICY.
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KymbIpTKa KJI€TKachl YphIKTaHFaHHAH KeHiH OeniHe Oactaiinbl. XKymbIpTKa
KJIETKAChIHBIH O6JIiHYy YJAepiciH O0eJieKTeHy Jen artaiabl. besiiekTteHy MHTO3
apKbpUIbl >Kypell. beiiekTeHy OapiblK KONKJIETKaldbl kaHyapiapra ToH. OHBIH
HOTHXKECIH/IE KOIKJIETKAIbl YPBIK Maiiia 06oaabl. TONbIK O6IEKTEHETIH KYMBIPTKA
KaeTKanapeiH ronooaactaneik (holos - Tosbik, blastos - ypwIK), an skapThUIai
OeJIIeKTEHETIHIEPIH MEPOOIACTUKANIBIK JICT aTaiIbl.

JKyMBIpTKa KJIETKACBIHBIH TOJBIK OOJIIEKTEHY1 OIPKAIBIITHI XKOHE O1pKAIBIITHI
emec Oosbim  Oeminemi. TONBIK OIpPKAIBINTH OOJIICKTEHY KAHAAYBIPIIAHBIH
KYMBIPTKA KJIETKaChlHA TOH, OWTKECHI OHJAa Caphlybl3 Meumepi a3 Oomambl.
benmekrenynin Oy TypiHAe IIaMaMeH Meniepi Oipaei KieTkamap Hemece
OmacTtomepyiep KanblnTacaabl. ToNbIK OIpKANbIITEI eMec OeNIIeKTeHy Keibip
JOHTENICK  aybI3BUIAPABIH,  IIEMIPIIEKTI  OaNbIKTapAbIH, KOCMEKCHIUICPIIH
KYMBIPTKA KJIETKajJapblHa TOH, OWTKEHI OHJA Capblybl3 MOJIIepi Kem O0JIasbl.
benmexrenynig OyJ1 TypiHIe Meimiepi o9p Typil OOJbIT KeJeTiH Ojactomepiiep
Kanbintacaabl. Con ke3ge OipiHIN ekl OeleKkTeHy OapbhIChIHAA MeJepi Oipaei
Oilacromepiiep KajbllTacca, COJAaH KEWIH aHMMAaNbJIK >KapThIIapja OpHajJacKaH
Omactomepiiep Te3 OemiHe OacTaliapl J1a, BEreTaTHBTI JKarblHJAa OpHaJIacKaH
OyiacromepliepAeH Kili OOJBIN Kanaabl. AHUMAaJb/1 KapThIlapAarkl OJacToMepiep/ii
MUKpPOMEPJIEP, ajl BET€TaTUBTIKTETIIEP Al MaKpoMepJiep JIeTl aTan/Ibl.

JKyMbIpTKa KIETKACHIHBIH XKapThljail OemekTeHyl OETTIK KOHE JUCKUIIK O0TybI
MYMKiH. BybIHasKTbIIapFa TOH OOJBIN KEJETIH XapTbUlail OeTTIK OeJIleKTeHy
KE31H/I€ KYMBIPTKA KJIETKAChIHBIH O€TIH/AET1 HUTOIUIa3MaHbIH KYKa Ka0aTbhl MEH SIAPO
MaHBIHJIaFbl OHBIH a3]IbI-KOITI JKUBIHTHIFbl FaHa OOJIIEKTeHEdl, all capblybI3Fa Oail
OpTaJIbIK OeJliMi OeIIeKTeHOeH 11 e, CO KaJIbIHAa e3Trepicci3 Kanaabl. Al CyHekTi
OanbIKTapFa, >Koprajaylbuiapra, KycTapra TOH OOJIbIN KEJIETIH JKapThulail JTUCKITIK
OeneKTeHy OapbIChIHAA >KYMBIPTKA KJIETKACHhl aHUMAaJbAIK >KapThiiap OETKEHIHIH
TEK KaHa JUCK Topi3ai Oesiri faHa OeJIIEKTEHEl, all Ccapblybl3bl KO Oeiri
e3repMe/i.

benmiekTenyiiH HOTHKECIHIE OPTAachl KYbBIC KOIKJIETKaIbl OIpKaOaTThl YPBIK
navima Oonaawl. byHmalt ypeIKTHI OJacTyJja Jnen aTtaijasl. biactyna KaObIprachiH
KaJIBIITACThIPAThIH KICTKaNap KabaThl Omactonepma (derma - Tepi), an OnacTyna
Kybichl OsiacTorienb (Koilon - Kybic) Hemece OIpiHINI PETTIK JEHE KYybBICHI T
aTajajpl. AJl OOJIIIEKTEHY HOTHKECIHJIC TYT aFalllbIHBIH HEMece OYJIIIPIeH JKHUICTiH
€CKE TYCIPETIH 1IIiHAEe KybIChl OOJIMANTBHIH IMIap TOpi3Al OOMBIN KEJNETIH YPBIKTHI
Mopyjaa (morula - TyrT aramibIHBIH KHAEri) JAen araWasl. MyHpai Onmacrtyia
KaFaHaKThl CYTKOPEKTLIepre TOH OOJIbII KeneIl.

JKyMbIpTKa KIIETKACHIHBIH OOJIIEKTeHY THUIlIHE OaiIaHbICThl OJIACTYyJIaHbBIH
MopyJiagaH Oacka antel Tum Oap. Omap: 1nenoOnacrymna, amduodiacrtyna,
cTeppoObacTyia, IMcKo0acTysa, mepudIacTysa xKoHe MiaKyJa.

Konimri 6mactyna Hemece IenoOiactyna jien 0iactoaepmachl KJIETKaHBIH Oip
KaOaTbIHAH TYPATHIH JKOHE OJIACTOIIENI OpTAChIHIa OpHAJIACKAH OJIACTYJIaHbl allTaIbl.
Mynpmait OGmactyna KaHaaybIpiiara TOH Oombim kenmemi. AmdbubnacTynaa KomiMri
Onactymanan OJacTONEbAIH AaHUMANbI KapThIIapFa, SIFHU Kilr OJacToMeprep
30HAaChbIHA BIFBICYBIMEH JKOHE OJslacTojepMaHbIH OlipHele KieTka KaOaThIHaH
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TYPATHIHABIFBIMEH epeKkieneHeni. bynmaii OnacTyna JeHreNleK aybI3Jbuiapra,
MIEMIPIIEKT] TaHOUATApFa, COHBIMEH KaTrap KOCMEKEHJIepre ToH OoJajbl.
CreppobiacTyiaa (Sterros - ThIFbI3) OJlacToAepMaHbIH ipi KICTKAJTapblHAH TYpajbl,
ofap OrnacToleNb KybIChIHA TEpPEH CHICHIeHAIKTEH, COHFBICHIHAH CIITEHE
KaJIMaFaH/IBIFBIH OalikayFra 0omaabl. MyHiait 6actysa keioip OybIHasSKThIIapFa TOH.
Jluckimik OeJNIIeKTEeHYAIH HOTHIXKECIHAE JIHUCKOOJAacTyja KaJbIITacaabl, OHBIH
Oyacroneni Tap caHpuiay Typinae 6epuireH. O capblybI3/IbIH apachlH/la OPHAJIACHIIL,
YpBIK JUCKiCI Jen atananasl. briacTynmaHelH Oysl TUOIH CYHEKTI OanbIKTapaH,
JKOpralaylibUiapiaH, KyctapaaH Oalikayra Oousanbl. JKYMBIPTKA KJIETKACBIHBIH
OeTkeilnik OeINIIeKTeHyl Ke3iHAe MepubacTyida KaiblnTacalbl, OHBIH OJacToaepma
KJIeTKaJapbl OeIeKTeHOereH capblybl3/laH IIETKI KaFblHA Kapail OpHajacajibl, al
Omactoueni Oonmaiinel. bractynanelH MyHAal Tuml KeiOip OyHakAeHemNiIepre ToH
Oonazpl. [lmakysna O€TKI €Kl )KarblHaH /1a OeJIIIEKTEHIeH TaKTalla TYpiHJae OepuIreH.
MyHnpait 61acTyia KypJibIKTaFbl OJUTOXETTepre TOH.

benmexkTeny yaepiciHe oHE COHBIMEH KaTap ar3aHblH JaMy Ke3eHIEpiHe
CBIPTKBI OPTaHBIH KaFaiaapbl 9cep €Te/ll, OUTKEHI aF3aHbIH JaMybl CHIPTKBI OpTaaa
Ky3ere acajbl. JKyMbIpTKA KIETKACHIHBIH OOJIIIEKTeHY1 Ke31H/1€ OPTaHbIH 63repyIHEeH
OJ OpTaHBIH >KaHa KarjaiyapbiHa Oeilimzene Oacrtaiiabl. Erep ChIpTKBI opTa
KarJainapbl alTapibIKTall e3repeTiH 0osica, OHAA JaMbIN >KaTKaH aF3a KaJbIIThI
JlaMy >KOJIBIHAH aybITKYbl HEMECE TIPIILIITIH KO0l MyMKIH. AJI OpTa CoJl e3repicTepi
TEK KaHa OOJIIIEKTeHY KapKbIHBIHA 9CEP €Te alajlbl.

JKyMBIpTKa KJIETKaChIHBIH OOJIIIEKTeHYI )KOHE aF3aHbIH 0acTamKbl K€3CHIIEPIHIC
CBIPTKBl OpTaJarbl OTTErIHIH Kypambl alTapiblKTail acep eryl MyMkiH. OTtreri
MeJIIepl azaiffaHna, OOJIIEKTEHYIIH IKbULAAMABIFBI Oasynaipl J1a, COHBIH
HOTMKECIHAE JaMbIll KaTKaH YPBIK TIPUIUITIH JKOSAAbl. AJI KOpIIaraH opTa
TEMITepaTypachiHBIH JKOFApbUIAYBIHAH JKYMBIPTKA KIIETKACBIHBIH  OOJIIICKTEHY
YACPICIHIH >KbULIAMIBIFBl Jla KOFapbljlaca, ajl TeMIepaTypaHblH TOMEHJIEYl Oy
YACPICTI TeXEH/I].

benmexkreny mopyna Hemece OnacTyjaHbBIH Taiga OONybIMEH asKTajJFaHHaH
KEeWiH KJIETKa MaTepUabIHBIH KO3FAJbI, OPBIH aJIMACYbIHBIH HOTIKECIHJIC
OylacromepliepAiH KeIl CaHbIHBIH TYpPaThiH OIpKaOaTThl YPBIK OJacTyiia €Ki KadaTThl
YpbIKKa - racrpyJjara ailHamajpl, SFHU racTpyJjsums (Tpekiie gaster - KapbiH)
€KIKa0aTThl YPBIKTBIH KaJBIMTACy YAepicli OoJbIn TaObUIaAbl. OMOPHOHATBIBI
namMynblH Oyl Ke3eHIHEe KapKbIHIbI MOP(OTEHETUKAIBIK KO3FaabIC TOH, OHBIH
HOTIDKECIHIC YimaiapAslH Oonamak KOCAJKbUIAPBI — aF3aHbIH  KYPBUTBIMIIBIK
YHBIMIACYBIHBIH KOCIApbIHA COWKEC OpbIHFA Ko3frananbl. ['acTpynsuus OapbiChiHAA
OjlacTyna KIETKaJapblHbIH Olp KaOaTblHAH, SFHM OJacToiepMmaiaH dp Typil
OMICTEpPMEH KJICTKaJapIblH €Ki KabaThl HEMeCE YPBIK KamlbIpaKiiajgapbl: CHIPTKBI -
skrosepMa (EKLOS - CBIPTKBI) *oHE imIKi - dHTOAepMa (entos - imiki), cofaH KeHiH
YIIIHIN - OPTaHFBI YPBIK JKaIbIpakIIackl HeMece Me3ojaepma (MEezZz0S - OpTaHFbI)
KaJbInTacaapl. by ypeIK skamblpakmiangapbl opi Kapal naMmy Ke3iH7e yimaiap MEH
MYIIIeNIep KaJbIITacaThlH SMOPHOHANIBIBI KOCAJIKbIIApFa OacTtay Oomajsl. ["actpyia
KE3EHIH/IC aJFalllKbl 1IIEK HEMECe apXEHTEPOH TY31Iedl. AJFAIIKbI IEKTI CHIPTKBI
OpTaMEH >KaJFacThIPAThIH TECIKTI aJFallKbl aybl3 Hemece Osactomop newmi. Typmi
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KaHyapaapablH OJaCTOTOPBIHBIH TaFIbIPhl TYPIINIE: TYPAKTHI aybI3Fa HEMECE aHaIIb
(apTKbI) TecikTepiHe aiHamybl MYMKIH. biactomopel Tikenel aybI3 TeciriHe
aliHanaThlH OoJica, OHJAM >KaHyapiap/bl aJFallKbl aybI3[bLIap Jen aTaijibl. byran
KaTaThIHJAp KYpTTap, MOJUIIOCKanap MeH OybiHaskTbuiap. biactomopsl aHaib
TECITIHE COWKEC KeJIETIH >KaHyapyiapJa TYPaKThl aybl3 YPBIKTBIH apTKbl YIIBIH/IA
»KaHaJlaH Maiia 6o1aTeiH 00JIca, OHIAM JKaHyapaap bl €KIHII aybI3IbLIap JCHII.

[acTpynauusiHpIH TOPT THUIIH HEMEce OMICIH aXKbIpaTaJbl: HMMUTpALU,
WHBarvHaIWA, STUOO0HS, ACIISIMIUHAITHS.

OWIOTeHETUKANIBIK JaMy YIEpiCiHIH OacTankel HEMECE TacCTPYJISIUSHBIH
KaparaibiM (opmachkl Kelly HeMece UMMUrpamus Oombim Tadbutaasl. Exi KaOaTTh
YPBIKTHIH KaJIBINTACYBIHBIH MYHJAil TOCUTIHIH MOHI - OeJeK KIeTKajap HeMece
KJIETKQJIap TONTAPBIHBIH OJIacToAepMaiaH OJIacTorenbre OeNCeHal TypHe Kelryi.
brnacronepMa KieTKalapbIHbIH 06JIIHYIHIH HOTMKECIH/E 1Kl YPBIKTHIK albIpaKila
- JHTOJEpMA Ty3UIe[Al Je, ajl ©3 OpHbIHAA KaJFaHIapbl CBHIPTKbl YPBIKTHIK
JKaTbIpaKIia - IKToAepMaHbl Kypaiisibl. Erep Oiactonepma kieTkanapsl 01acTolesnbre
OJlacTyaHblH TeK KaHa Oip jKaK BEreTaTuBTl OOJITIHEH OpBIH aybICTHIPCA, OHJAN
UMMUTPALMSHBL YHUIOIAPILI HeMece Oip MOJIIOCTI Jen, ajl OJacToJepMaHBbIH op
TYpJii OeJiMIEpiHEH KOIIKEH Ke3Je MYJbTUIOJSAPILI HEMEece KOl MOJIIOCTI e
aTanajapl. YHHUIOJSAPIBI UMMHUTpAIMS THAPOUATH TOJUIITEpPre, Meay3anapra >KOHE
OapabIK THApPOMEAy3ajlapFa TOH 0Oosanbl. MyJbTUNONSPIBI UMMHTPAUs CHUPEK
KE3[ECeTIH JKaFgad, OJ TeK KaHa KehoOlp Meny3anapaa OalKalybl MYMKIH.
NmMmurpanust 0apbICbiHAA TacTpaib KybICbl HEMECE racTpoLelib (O1piHII PETTIK 1IEeK
KybIChI) €Ki Ka0aTThl YPBIKTBIH KaJblITaCyblMeH Oipre Ty3uienl (Mbicalibl,
TUApOMENy3ajiap/la) HeMece OJaH KeWiH Kaabinracaabl (IMIEeKKYbICThUIAPIbIH
KOITEeTreH TypJiepi). [mekKybIcThUIapa O1acToepMa KieTKalapblHbIH JKanmnai OpbIiH
aybICTBIPYBl OaliKanaabl, COHbIH HOTHXKECIHE OJIacTOLENb TOJIBIFBIMEH >KaOBLIBII,
KYBICHI JKOUBLIAABI JIa, TEK KaHa dHTOACPMaHbIH O6JIIHYl HOTHXKECIH/E FaHa CHIPTKBI
opTaMeH OaiiJlaHbICChI3 OOJATBIH TaCTPOIENb KaJbIMTacaabl. [ acTpynsnusHbIH
KaJIFaH TOCUIIEP]l MMMHTPALMSHBIH TYBIHBLTIAPHI OOJIBIT TaObLIA b

Erep ractpynsius oiibuly HEeMece MHBAardHaIMs >KOJILIMEH OTeTiH Oosica (in -
OMbLITy, vagina - KaObIK), OH/Ia OyiacTynanbliH 0ipKaOaTThl KaOBIPFachl - OyacToaepma
OJlacTONENBIIH 1IIIHE OWBLIBIN KIPYIHIH HOTHXKECIHAEC KapaMa-Kapchl OpHaJlaCKaH
KaObIpraceiMeH OeTteceni. Oiblny OnacTyiajgaH 1pl KJIETKajdapbIMEH OalKalaThIH
BEreTaTuBTI OoJIIriHeH OacTanaabl Ja, aHUMaIbAIK OKapThIMIapblHA Kapai
OarpITTanafbl. MHBarmHalMSHBIH HOTIKECIHAEC €KIKaOaTThl YPBHIK TMaijga OoJajsl,
ONTKeH1 OJlacTo/iepMa KJIETKaJIapbIHBIH €K1 Ka0aThl: CHIPTKBI Ka0aThl - AKTOJEpMa,
ikl KabaTtbl - DJHTOJAEepMa KajbimTacanwsl. OilbUlygaH KeWiH dHTOAEpMaA
KJIETKAJIApBIMEH KOpIIAJIFaH ajFallKbl iMeK KybICHI Taiga Oomambl. Bysl KybICTBI
racTpajib KYBICHI JCT aTaiIbl.

Kanranm ecy Hemece p»nmbonus Ke3iHae OJacTylaHbIH aHUMAIbIIK OeJiri
BEreTaTHBTIK OOJIriH KanTam ecedl Je, SKTOASPMaHbl Kypaibl, ajl BereTaTHBTIK
KAPTHIIAP/IGIH KJIETKaJIapbl SHTOACPMAHbl Ty3edl. ONHOONHS >KOJBIMEH OTETIH
racTpyysiiusi  OapbIChIHAA OJIACTYJIaHBIH aHUMAJIBIIK OeJiriHjeri Oiacroaepma
KJIETKQJIaphl BETETATUBTI >KapPTHIMIAPBIH KIETKaJIaphiHaH Topi Te3 OemiHemi. CoraH
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OailaHBICTBI aHUMANbBJIK O6JNIriHIH ycaK KieTkajgapbl Oipre-0ipre OeiHim,
BEreTaTUBTI >KapThIIAP/ABIH 1pl KJIETKAJIapblH KamTam, 3KTOJEepPMaHbl Ty3edl, ai
BEreTaTUBTI KapTHIIAP/IbIH KJIETKaJapbl SHTOJAEPMaHbl Kypaiasl. Dnubonus kernoip
JOHTEJIEK aybI3/IblIapFa KoHE KOCMEKEHIIEPTe TOH 0O0Jabl.

Kabatracy Hemece aeasiMUHAIIMS >KOJIBIMEH TacTPyJISIIUS Ke3iHjae Onactoaepma
KJIeTKaJapbIHBIH O6JIiHyl HOTHXKECIHJE KaJbIlTacKaH KIETKalap OJacTorebre
BIFBICA/IBI /14, 1MIKI YPBIK >KalbIpaKIIaChlH HEMECE HHTOJIEPMaHbl Kypauibl, ai
O5acToIepMaHbIH ©3 KJIETKaJTapblHaH CHIPTKBI YPBIK KAMbIPaKIIAChl - 3KTOJAEpMa
KaJpInTacaasl. bemiHreH kierkanappH 0J1acTOENbre BIFBICYBI - Oy OIpiHII PETTIK
AensMuHaius OoJsica, aju eKiHIII PeTTIK AENsSIMUHAIMSA OapbIChIHA SKTOAECPMaHBIH
Oojamak KiIeTKalapbl KepICIHIIE CBHIPTKA BIFBICAAbI. [ acTpyIsIUSHBIH MYHAAW THITI
Ke3iHae OJlacTomop KalbIlTacnaybl HOTHXKECIHJE TacTPOIENb CBHIPTKbI OpTaMeH
Oailmanbica anmaiabl. Eki  KabaTTel  YpBIK  KaJbINTAaCybIHBIH Oyl THIII
IIIIEKKYBICThIIAP/Ia, COHBIMEH KaTap JKOFapbl KaraHaKThl  CYTKOPEKTLIEpIie
Oailikayiabl.

AlaM MEH S>KeNIl »aHyapjap YpBIFbIHAA HEPB TYTITIHIH TY3UIy MPOIECIH
Hehpyssiius neial. JamyabiH Oyi1 Ke3eH1 racTpysisius asKTalFaHHaH KeiiH Helpyiia
Jen aTajaThlH SMOPUOHABIK JaMy Ke3eHIHAe >xypeni. Hedpymsuus OapeicbiHaa
OUTIKTIK MYIIENEep/lH, SFHU JKeJlI MEH COMUTTEpHiH Mmaiia Ooiiybl XoHE Oacka
AMOpHOHAIIBIK OacTaMalapAblH OKIIayJIaHybl Oalikamaapl. BUTIKTIK Mylienepaiy
KQJIBINTACybl KEIUIUIEp THUIIHIH OapiblK ekKiiaepiHe ToH Oonanbl. Helipynsuus
Ke3iH/e Me30/epMa KIeTKalapbl KIETKAIApAbIH TOPT JKUBIHTBIFBIH Kypaiabl. Omap
MBIHA SMOPUOHAJBIBIK OacTaManapabl Oepesi: apka imerin Hemece >kenmini (chorda -
Kelli), CETMEHTTENTEeH Me30/iepMaHbl HEMece apKa CErMEHTTEepiH, HE COMHTTEpPII,
CEerMEeHTTeNIreH cabakTapabl Hemece HedpoToMasl (nephros - Oypimik) koHe Oyilip
TaKTalagapabl, He CETMEHTTEJIMETeH Me30/IepMaHbl HeMece CITIaHXHOTOMIAp/IbI
(splanchnos - irmi).

CerMeHTTEIMETEH Me307epMa HEMece CIUIAHXHOTOM  KJETKalaplAblH €Ki
Ka0aTblHA HEMECE €Kl KamlbIpakKillara aXbIpailJbl: CHIPTKbl HEMECe MapUeTaNbIbIK
(paries - kaObIpra) >KOHE IIIKI HeMece BHUCIEpalbIbIK (Vviscera -  ImIKi).
CIUTaHXHOTOMHBIH CBIPTKBI KOHE 1IIKI >KaIlbIpaKIIaIapbIHBIH apPAChIHIAFbl KYbIC
JICHEHIH eKIHIII PEeTTIK KybIChI HeMece ILIeJIOM jAen aranajibl. JKemiHiH ekl jKarblHa
CUMMETPUSIIbl OpHANACKaH ME30JIepMaHbIH KJIETKalap XUBIHTHIFbI CErMEHTTEITeH
Me307iepMa HEMECEe COMUTTEP OOJIBITT TaObLIAIBI.

2-tanceipMa.  JKyMBIpTKAa  KIETKAChIHBIH  OOJIIIEKTeHY  TypJepiMeH
TaHBICKAHHAH KEH1H CYpeTiH caly.

1. benuiexkTeny ypaici TypJiepiHiH ChI30aHYCKAChIH cally.

2. bnactyna TuntepiMeH TaHbBICKAaHHAH KEHiH 0JIapJIbIH CYpEeTiH caly.

3. lacTpynsiiust  TUOTEpIH MEHIEPreHHEH KEWiH  oJapiblH  CypeTiH >KoHe
HEUPYISAIUSIMEH TaHBICKAHHAH COH KyCTap/a OUTIKTIK Mylienep 0actaManapbiHbIH
KaJIBIITaCybIHBIH ChI30aHYCKACHIH ChHI3Y.

bakbu1ay cypakrapsbl:
1. Benmekreny nereHimis He?
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["ono6nacTUKAIBIK )KOHE MEPOOIACTUKANBIK JKYMBIPTKA KJIETKAJaphl AeTeH He?
TonblK OOIIEKTeHY/ IIH KaHal TYpJIEpIH aKbIpaTajbl?

TounbIK O1pKaIbINITHI OOJIIIEKTEHY KaHaak ar3ainapra ToH? He cebenti?
Mukpomepiiep MeH MakpoMmepJiep KaHai OeekTeHy Ke3iHae KalbInTacab?
TonbIK OipKaJbINITEI eMec OOMIMIEeKTeHy KaHaal aF3aiapra ToH?

JKapteinait 6emnekTeHy11H KaH1ai Typiaepi 6ap?

JKapteinait quckiiik OeJIeKTeHy KaH1ai ar3aiapra TOH OOJIBITT Keyei?
bnactyna, Mmopyna nereHimi3 He?

10 brnactynanbiy KaHgai Tuntepi 6ap?

11. Mopyna KaHaaii ar3anapra TOH 00aab1?

12. Kogimri 6mactyna HeMece 1eno0aacTysa JereH He?

13. AM¢pubnacryna gerex He?

14. Ampubnacryna kangail ar3anapra ToH?

15. CteppobiiacTynanblH €peKIIeNiria HeJieH Oaiikayra 6oani?

16. Cteppobiactyna kaHaail ar3aiapra ToH?

1. Kannaii 6emeKkTeHyaiH HOTHKECIHIE TUCKOOIacTya KaabInTacabl?

©ONOUIEWN

3eprxaHaJbIK cadak Ne 11 (2 car.)

Cabak TakbIpbIObI. ¥IIanap/IbIH KIKTEIYI.

Cabak MakcaTbl. YJInaaapaslH TYPJIEPIMEH TaHbICY.

Tanceipma.
1. ¥nnanapapIH TypJepIMEH TaHBICY.
2. YuanmanmapaelH ~ TYpJepiMEH TaHbICKAHHAH KEWiH  OJapAblH  KIKTEIYIHIH
ChI30aHYCKAaChIH KYPY.

KaxerTi Kypas-xadabikKrap.

Tabuzu xypanoap: yamna TypJepiHiH JalbIH TYPAKTHI penapaTTapsbl.

Cypemnen belineneneen Kypanoap. YJma Typiepi OCHHEIICHTeH chI30a.

Kocvimwa xypan-sicabovikmap: *apblk MUKPOCKOTIBI (€Ki CTyJIeHTKe O1p-0ip/ieH
Oepinesil), CypeT callaThlH allbOOM, JKai KapbIHAIIL.

¥nna (opeiciia TKaHb, rpekiie hystos) aereHiMmiz Oenriii KbI3METTI aTKapyra
apHAJIFaH KYPBUIBICHl YKCAC TApUXHW KAJBINTACKAH KJETKajlap MEH KJIETKaapasblK
3aTTapAblH  KelleHl. ¥YJmanapAblH MHUKPOCKOMUSUIBIK KYPBUIBICHI MEH KBI3METIH
3eprreyaid Herizinae ®panc Jleiaur 1853 Kbkl onapAblH OIpIHII JKIKTENYIH
ycohIHFaH OonatbiH. OHBIH KikTenyiH Anpoept Kemmnkep 1855 Kbuibl )KapblK KOPreH
©31HIH THCTOJIOTHSl OKYJIbIFbIHAA Taknananrad. Jleiiaur nen Kemnukep yimanapisl
TOPT TONKA OOJITEeH:

1. DnuTenuiik yimnanap;

2. Jlonekep ynnanap;

3. ByJIbIKeT yimnanapsi;

4. Heps yynachl.

bakbu1ay cypakrapsbl:
1. ¥nmanapnap! OipiHiii OOJIBIM KIKTETeH FaabiMaap?
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2. Ynmamapabl Kajai KiKTereH?

3. ¥YnmanapablH TOPT TUIIIH €K1 TONKA OIpIKTIPYAl KaH1ail FajabIM YChIHFaH?
4. YKanmbl MaHbI3BI Oap yJInmanapra KaHaai yimnanap skatajibl?

5. MamManaanran yinanapra KaHjaai yimnaisap Katajibl?

3eprxaHaJbIK cadak Ne 12 (2 car.)

Cabak TaKbIpbIObI. DNUTEINN VIITACHIHBIH JKIKTEYI.

Cadak MmakcaTbl. DTIUTENUH YINACHIHBIH TYpJepIMEH TaHbICY.

Tancbipma.
1. DnuTtenuii yInackiHBIH TYPJIEPIMEH TaHBICY.
2. DnuTenuii YInacklHbIH TYpPJIEpIMEH TAaHBICKAHHAH KEH1H OJIApAbIH CYpETIH Cally.

KaxerTi Kypaa-xkadabiKTap.

Tabuzu Kypandap: HSUUTENMM  YINAChl  TYPJEPIHIH  JalblH  TYPaKThI
npenaparTaphl.

Cypemnen belineneneer Kypanoap: SMATEIUN YIIMACHIHBIH TYpJiepl OciHEeIeHTeH
chI30a.

Kocvimwa xypan-scabovikmap: ;apblk MUKPOCKOIIBI (€Ki CTyJIeHTKe Oip-0ip/ieH
Oepiniesil), CypeT callaTblH abOOM, *al KapblHJAIll, Kapa TYCTI KajaM, TypJii TYCTi
KapbIHJIAIITap.

OnuTenuid YImacel HeMece dMUTeaui (epi - ycTiHri, teli - OypTik) agaMm MeH
OMBIPTKAJIbI YKaHyapJapAblH JeHe OeTIHJe OpHAJachll, AeHEHIH OapiblK KybICTapbIH
KanTaibl, CBIPTKbI OPTaMEH OaillIaHbICAThIH 1111 KYBIC 1K1 MYIIeJIepAl KOpIIanbl,
COHBIMEH KaTap ar3a Oe3/epiHiH KypamblHa Kipeai. Tepi anuTenuiil ar3aHblH Oacka
YINaJlapblH KapakaTTaHyJapAaH CaKTailbl, sSIFHU KOPFAHBIII KbI3SMETIH aTKapaspl.
[mex »muTenuiili  acKOpPBITY JKOHE KOPEKTIK 3aTTapiAbl CiHIpY MpOIeCTepiHe
KaTBICATBIH/IBIKTaH, OFaH TPOQUKAIBIK KOHE CEKPEHMUIBIK KbI3MET aTKapaJibl.
be3nep snuTenuiii CEKPENUSIBIK KbI3MET, al OYMpeK kKoHE Tepl SMUTENHiil Oeimn
HIBIFApYy KBI3METIH aTKapaabl. OKMe MEH Tepl JMUTENHidl Ta3 aaMmacy XKoHe T.0.
KBI3MET aTKapaJibl.

OnuTenui YIMAChIHBIH YII TYPJl KIKTENIyl aXbIpaTagbl: MOPQOJIOTHSIIBIK,
(UBHONOTUANIBIK KOHE TEHETHUKAJBbIK. ONUTENUH YIIMACBIHBIH MOP(OIOTHSIIBIK
KIKTENyl yul Oenrire Heri3JeireH: KiIeTKa KadaTTapblHBIH CaHbl, KJIeTKalap.bIH
MIIIHI JKOHE oJapAblH 00C jkaTKaH O€TiHIH KypbUIbIC epekmienikTepi. Kierka
KaOaTTapblHbIH CaHbIHA OalIaHBICTBl SIUTEIUN YJINMACBIHBIH O1pKa0aTThl JKOHE
KOINKA0ATThl TYPJEPIH axbIpaTanbl. KieTkamapiplH MilIiHIHE Kapall SIUTEeIni
VJINackl JKajmnak, Ky0 Topi3ji, mpu3Ma TOpi3/l JKOHE HWJIMHIAP Topi3zire OesiHel.
Onutenuii  yiamanapblHBIH 00C KaTKaH O€TiHIH KYPBUIBIC —€peKIIeNiKTepiHe
0allJIaHBICTHI KIPIIKIIENi, MUKPOTYKIIEI, KaybIPCHIHABI JKOHE TaJIIBIKTBHl TYPJIEPIH
aXbIpaTa/Ibl.

OU3NONOTHSIIBIK KIKTEeTyl OOWBIHINA IMHUTENNNA VITIACKIH Tepi HEMece KaObIH,
1IIeK Hemece TPO(UKAIIBIK, KBUITBIPAFaH HEMECE KIPIIKIIeNi, CEKPEIUsIIbIK HeMece
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0e31 TypJepiH axbIpaTaabl. DMUTEIUNAIIH TeHEeTUKAIBIK KIKTeTyl Oenrin 01p yphIK
KamblpakIacklHaH (9KTOAepMa, Me3oJepMa HEMEcCe JHTOAepMa) KeiN IIBIFYbIH
oenruieli. DNUTENUM YINAChIHBIH IIBIFY Terl OOWMBIHINA >KIKTEIYIHIH MBICAJIBI
peTiHIe MeToMIbl KalnTaWThIH Me30JIepMaJilaH KaJbINTACKAH JMHUTEIUH YIIAChH
KenTipyre Oonaapl. Me3onepmanan maiina OonybiHa OaliIaHBICTBI OHBI ME30TEJINi
JIeTI aTalbl.

MopGhoToTUSITBIK TYPFBIIAH ME30TEIN ©31HIH acThIHAA OpHAJACKaH JTOHEKEep
yiInackiMeH 0a3aibaik MemMOpaHamMeH OaillaHbICKaH jKalnakK KIeTKajdapJaH TYpaThIH
Tytac kabar. KieTkamapblHBIH JKueri Teric Oonmai, HpeK-hUpeK OOJIBIN Kememl.
OmnapaeiH keibipeyl eki Hemece Yl saposibl. MesoTenuiifiH Oacka yimanapaaH
naga OOJIMAMTHIHBI JKOHE OJlapFa aWHAJIMAWTBHIHBI OVHBIH JKOFaphl JIOpPEXKene
MaMaHJaJIFaHbIH KepceTeal. Me3oTenuil KieTKalapbIHbIH apachblHAa J1eCMOCOMABIK
OaitmanbicTap Oosagpl. lmiki mymenep Oip-OipiMEH KOCBLUIBIN, O1TICII-KaOBICKII
KaJIMayblHAa >KOHE OJIAPJbIH OPBIH ayBICTHIPHINT KO3FAIybIHA ME30TEIUN KOJANIbI
Karai TyFbI3ajibl. Me3oTenuiIiH perenepanus KaOiieTi aKoraphl.

bakbuiay cypakrapsbl:
1. Dnurenuii YINAckIHBIH aTKapaThIH KbI3METI KaHaait?
2. DNUTENUN YIMACHIHBIH KaHal YT TYPIIl KIKTETY1H aXXKbIpaTajbl?
3. DnuTenuii YIMacklHbIH TYpJiepl O1p-OipiHEH HEMEH epeKIIeaeHe 11 ?

3eprxanaibik cabaxk Ne 13 (2 car.)

Cabak TakbIpbIObI. J[oHEKEp YINACKIHBIH TYPJEPI.

Cabak makcaTbl. [[oHekep WINAChIHBIH TYpJIEPIMEH TaHBICY.

Tanceipma.
1. JloHekep YIIMAChIHBIH TYpJIEpIMEH TaHBICY.
2. Jlonekep yJIIMachIHbIH TYPJIEPIMEH TaHBICKAHHAH KEM1H OJIap/bIH CYpeTIH cay.

KasxkerTi Kypaa-xadabiKTap.

Tabuzu kypanoap: NOHEKEp YIMAChl TYPIAEPIHIH AalbIH TYPAKTHI IpEnapaTTapsbl.

Cypemnen Oetineneneer Kypanoap. TOHEKEP VITIACKIHBIH TYpJiepi OciiHeIeHreH
chI30a.

Kocvimwa xypan-sicabovikmap: *apblk MUKPOCKOTIBI (€Ki CTy/IeHTKe Oip-OipeH
Oepuiesil), CypeT calaTblH aibOOM, *al KapblHIAll, Kapa TYCTI Kajam, TypJil TYCTI
KapbIHIAIITap.

bakpbuiay cypakrapsbl:
1. JloHekep YITNachlHbIH aTKapaThlH KbI3MET1 KaH 1aii?

2. JloHekep YINAChIHBIH KaHAAM KIKTENY1H aXblpaTajbl?
3. JloHekep YIMAaChIHBIH TypJiepi Oip-0ipiHEH HEMEH epeKIeeHe 11?7

3eprxanainbik cabaxk Ne 14 (2 car.)

Cabak TakbIpbIObI. BYJIIIBIKET YIMachIHBIH KIKTETYI.
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Cadak MmakcaTbl. ByIIIBIKET YINAChIHBIH TYPJAEPIMEH TaHBICY.
Tancsipma.
1. BynmbIKeT yInachlHbIH TYpPJIEPIMEH TaHbICY.
2. ByImibIKeT YINacklHBIH TYpJEpiMEH TaHbICKAaHHAH KEWIH OJIApJIbIH CYPETIH cally.

KaxerTi Kypaa-xkadabiKTap.

Tabusu Kypanoap: OYIIIBIKET YINAchl TYPJEPIHIH  JalbIH  TYpPaKThI
npenapaTTapsl.

Cypemnen  Oelineneneen  Kypandap:  OYIIIBIKET  YIMACBIHBIH — TYpJepi
OeifHeneHreH ChI30a.

Kocvimwa xypan-sicabovikmap: apblK MUKPOCKOTIBI (€Ki CTyIeHTKe Oip-0ipaeH
Oepisesii), CypeT caylaThiH albOoOM, Kai KapbIHIAI, Kapa TYCTI KajaM, TypJii TYCTi
KapbIHAAIITap.

Bympiker yimacel - aF3aHBIH KO3FAJIBICKI MEH 1IMTKI MYIICNEPAIH >KHBIPBLTY
IPOLIECTEPIH KaMTaMachl3 €TETIH JKOFaphbl JOpEKe/le MaMaH aliFaH yiina. bynmsik et
yinajiapbiHa OipbIHFAM caialibl KoHE KOJJICHEH KOJAKThl OYJIIIBIKETTEPl KaTajbl.
Ar3anarpl OpHaJlacyblHa Kapail OyIIIBIK €T YINAachlH BUCHEpaidbAiK  (1IKi
MYIIENIEP/IiH) dKOHE COMAIBIK (JeHE) OYIIIIBIK €TTEP1 JIET aXbIpaTabl.

Bipbinraii cajajbl OYIIIBIKET YINACBbIHAH 1K MYIIETEpAiH - KaH
TaMBIPJIAPBIHBIH, aC KOPBITY KOJBIHBIH AuadparmMa acTbIHAAFbl OOJITiHIH, THIHBIC
KOJITAPBIHBIH, HECEM-KbIHBIC MYIIENEPiHIH OYIIIBIK €T KadaThl TY3UIreH. byJmibik
eTTIH OyJ Typli Me3eHXumaaaH JaMuibl. bipblHFail cananbsl Jen atainybl OHBIH
TAIIIBIKTAPBIHAA KOJJEHEH KOJIAKThIH OoJIMayblHA OaiaHBICTBL.  JKUBIPBLTY
KbI3METIH BEr€TaTUBTI )KYHKE JKyHecl peTTeHIl.

bBipbiHFail cananbl OYJIIIBIK €T YINACBIHBIH KYPBUIBIMIBIK AJIEMEHTI OlpbIHFail
canasbl OYJIIIBIK €T KJIETKAchl - OiphIHFal cajanbl MuonuT. KiieTka MarbIHACHIHIA
«TaIBIK» JEreH TEpMHUH 1€ KoJaaHbuiafbl. IlimmiHI ypuIbIK Topi3al  SAPOCHI
KJIETKAHBIH JKaJlaK OeJriHie opHanacKaH. JKeke KieTkamap CHpeK Ke3aecen,
OIETTE OJIap KyaHABIFbI TYpJIilie moFsipaap Kypaiiasl. [lloreipiapaa sxoHe onapIbIH
apaJIbIFbIHA KOJUTATCHIIK KOHE JIACTUHIIK TAJIIBIKTAphl KOI JOHEKEP YJIACKIHBIH
XKIHIMKe KabaTel Oonaapl. KommareHmik »oHe 3JaCTUHJIK TaJIIBIKTAp OYJIIIBIK €T
KJIETKAJIAphIH OalIaHBICTHIPATHIH KaHKa Kypaniel. JloHekep yimackl apKbUIbl KaH
TaMbIpJIapbl MEH XKYHKeaep oTel. BYImbIK eT KjIeTKackl MUOJeMMa el aTalaThiH
KaObIKmmamMeH KanrtaimradH. On  CBIPTKBI  JKaFbIHAH — OasalibJlik MeMOpaHaMeEH
(mnactunkameH) KopmanraH. KiieTkanbl  Kopuiaymibl  0a3aibAiK  IJIaCTHHKA
MEXaHUKaIBIK (YHKIIUSIMEH Oipre KJIeTKaHbIH TOMEOCTa3blH CaKTayda MaHbI3IbI PoJ
aTKapaspl.

DIEeKTPOHABIK MUKPOCKOIT OipBIHFall cajlaibl OYJIIIBIK €T YJIIachl KICTKAChIHBIH
ITUTOTIa3MaChIH/Ia MUTOXOHAPHUSUIAPABIH, pruOOCOMaapAbiH, [ 0NbIKN KeleHiHiH,
IpaHyJajdbIK AHIOTUIA3MAJIBIK TOPABIH 3JE€MEHTTEPIHIH OOJaThIHBIH aHBIKTaAbl. by
opraHeiiajap  SAPOHBIH  TMOJIOCTaphiHAa  opHanacaabl. CoHbIMEH — Oipre
[UTOTUTa3MaZia JKyaHJBIFBI 7 HM OKIHIIKE >KOHE jguamerpi 17 HM KyaH
MuopuIaMeHTTepaAiH (MuKpoduIaMeHTTep 1iH) OonaThiHbl ga Oadkaiael. JKiHimike
MUOGMUIAMEHTTEPA1 aKTUHIIK, aj JKyaHbIH - MHO3WHAIK Jen artaijisl. JKiHimke
MUO(MUIAMEHTTIH KYpaMbIHJa aKTUHHEH Oacka Tarbl Ja €Ki HopyhI3 Oomanmbl -
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TPOIIOMHUO3MH MEH TPONOHKH. Byt exi Hopys13 Ca?* nongapel 60lIMarania akTUH MEH
MHUO3UHHIH apa opeKeTTecyiH 0oceHaerenl. Keiin apanblK puiaMeHTTep /i€ allbLUI/bl
(xyannpirel 10 HM).

KesieHeH :KoJaKThl OYIMIBIKET YINAChl KaHKA €Tl HEMECE COMAJBIK (JeHE)
eTi nen te aranasel. [1Ibry Teri Gipkenki 00JIMaiabl, 9eTTe MUOTOMIApAaH JaMU/IbI,
Oipak OHBIH KeHO1p yuackesaepi Me3eHXMMaiaH, TITI HEHPOMEe3eHXUMadaH JaMyhl J1a
MYMKIiH. BYJIIIBIK €TTiH OyJ1 TYpiHIH KYPBUIBIMIBIK 3JIEMEHTI KJIETKa eMec, CUMILIACT
OOJIBIT CaHANATHIH KOM SAPOJIBI TANIMIBIK. TalIBIKTBIH MIIIHI THJIUHAP TOPi3i,
V3bIHABIFRL 1-1eH 40 MM aeitin, an xyaaasirsl 0,1 MM kereni. Kenaener camanms
OWIIIBIK €T TaJIIBIKTaphl IUIa3MaJieMMaMeH MiekTenreH. OHBIH CHIPTKBI O€TiHE
6azanp/i MemMOpaHa MEH KOJUJIareHIiK TallIbIKTapAblH JKyKa Kabatbl Oonagbl. Ocbl
KYPBUIBIMIBI capKojiemMMa (TPEKTiH CapKoC - €T, JIeMMa - KaOBIKIIa) JEM aTaiibl,
TaJIIBIFBIHBIH I[UTOIUIA3MACBHIH CapKoIUia3Ma JeWl. SIApOCHIHBIH TMilIiHI TasKIia
TOPI3i.

KycrapablH, CYTKOPEKTIIEp/IH >KOHE aJaMHBIH OYIIIBIK €T TaIIIbIFbIHBIH
AJIpOJIapbl CApKOJIEMMAaHbIH aCThIH/A ITUTOIUIA3MaHbIH IIET JKaFbIH/Ia OPHAIACKAH, ajl
TOMEHT1 CaThlJIafbl OMBIPTKAJIBUIAD MEH OapiblK OMBIpTKAchI3apia sApo
TAJIIBIKTBIH, 1MIIHAE, HEMece OpTachbiHAa >KaTajbl. OJIEKTPOHABIK MHKPOCKOI
capkoruiasmajza MeMmOpaHajapMeH IIEeKTEIreH IMCTepHalap MEH TYTIKIIeIep
KyHeciHiH 0onaThiHbl aHbIKTalbl. KypbeuibiM Oacka KieTKajdapblH 3HJI0TUIa3MajIbIK
PETUKYITYMBIHA YKcac OOFaHIBIKTAaH OHBI CAPKOIIA3MAIIBIK PETUKYIIYM JICTI aTaiIbl.
Capxoruia3MaliblK peTUKYIyMJIa TJIIMKOT€H CHUHTE3ACNENl KoHE KaJbIUNUJIIH HOHBI
Oonazapl. ['MuKoreH OYJIIIBIK €T >KUBIPBUTYbIHA KAXKET KyaTThIH Ke3l, al Keilje Oy
MakcaTTa Mai KpBIIIKBUIIAphl TaidalaHbUTaibl. BYIIIIBIK €T  TaIIbIKTapbIHBIH
[UTOIJIa3MackIHAA (CapKOIIIa3MachliH/1a) TaIIBIKTBIH MaHbI3bl (PYHKIIUSIIBIK OOiri
Oosbin caHanaTelH MuoduOpuiianap kemn Oonaasl. Capkoruia3ma sJIpOHBI FaHa
KOpIan KaHa KoWMaiabl, COHbIMEH Oipre wMuoduOpuUIaJapAblH apacblH Ja
TOJTBHIPBITT Typaabl. Capkoruia3MaHblH Meiepi e3repmeni. KeiiOip OYImIbIK €T
TaJIIBIFBIHA CapKoIIa3Ma a3 OOoJIbIN Kellelll, ajl OHBIH ececiHe MuodulOpuiiazap
Ken Oonanel. ByHmail TammibIKTapIblH KUBIPBUTY KYII KOFaphl, Olpak >KyMcaiFaH
SHEPTUSHBI T€3 KAJIMbIHA KEJITIPE aJIMaFraHIbIKTaH oJap Te3 IIapiiaiapl. ¥3aK Mep3im
KYMBIC 1ICTEHTIH OYJIIIBIKET TaIIIBIKTAPhIHIA, KEPICIHIIE, CApKOIIa3Ma Kor 00Jajbl
714, JKUBIPBUIFBIII 3aT a3 00JIajIbI.

MuodubpunnanapaslH apachlHIa CcapKoIulazMaja KeJJICHEH OpHaJlacKaH
capkojieMMaMeH OaitmanbicKaH T-xkyheci (transversus - KeJIIEHEH) el aTajaThlH
KOJJCHEH TYTIKIIEaep Kyieci Oomnaawl. benrim xeprnepie capKoIla3MablK
PETUKYJIYMHBIH €Kl IUCTEpPHAJIApPhIHBIH apalblFbiHAa T-XKyHeciHlH TyTIKIenepi
opHanackaH. bip T-TyTikiie MeH eKi HucTepHanap KOMIUIEKCIH Tpuaja JAen aTauJibl.
TyTikme MeH IUCTEpHAIap e3apa KeJJICHEH MeMOpaHaNbIK KeImipiienep apKbLIbI
xanrackat. Lluctepnanap Ca®" nmongapsl ycran sxoHe 60caryra Karbicaabl. OCHIHBIH
HOTHXKECIHJIE aTaJiFaH MOHJAPbIH KOHIICHTPAIMSACH HE a3asabl, He KeOewesni. by
xkargait ATd-azaHbIH aKTUBTITIHE ocep €Tedi, SFHU OYJIIIBIK €T TaJIIbIFBIHBIH
KUBIPBUTFBIIITHIK (DYHKITUSICBIHA 9CEPIH TUT13E/I1.
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XKapblk  MHKpPOCKONBIMEH  KaparaHna MUOGUOpMWIIIANApABbIH — KeJJIeHEH
KOJIAKTBIFbI (ChI3bUIFAHBI) Oaiikaiaapl. DIEKTPOHIBIK MUKPOCKOIUSUIIBIK 3epTTeyiep
CBHI3BUIFBIH/IBIK aKTHH JKOHE MHO3MH JKINTEpiHIH OpHAJacybIHBIH callapbl €KeHiH
KOPCETTI.

bakpbuiay cypakrapsbl:

1. ByubIKeT YJINMachlHBIH aTKapaThiH KbI3METI KaHaani?
2. BYJIIBIKET YINAChIHBIH KaHAAM JKIKTeNyiH aXbIpaTaabl?
3. bymsikeT yamaceiHbIH TYpIiepi 6ip-0ipiHeH HEMEH epeKIeTeHe Tl ?

3eprxanainbIik cabaxk Ne 15 (2 car.)

Cabak TakpIpbIObl. HelipoHaapibiH KYPBUIBICHI.

Cabaxk makcarTbl. HeripoH1apapIH KypbUIBICHIH OKBII YUPEHY.

Tanceipma.

1. HeitpoHnapapIH KYpbUIBICHIH OKBIN YHPEHY.

2. XKy¥ike yImachIHbIH KYPBUIBICBIMEH TAaHBICKAHHAH KEWiH OHBIH CYPETIH caly.

KaxerTi Kypaa-xkadabiKTap.

Tabuzu kypanoap: *Xyike KIeTKaJIapbIHBIH JabIH TYPAKTHI penapaTTapsbl.

Cypemnen Oeiinenencen Kypanoap: KYWKE KICTKaJapbIHbIH  KYPBUIBICHI
OeifHeNIeHTeH ChI30a.

Kocvimwa xypan-orcabovixkmap. sxapblK MUKPOCKOTIBI (€K1 CTyAEHTKE O1p-OipieH
Oepiieni), CypeT canaThlH aJibOOM, kKall KapbIHAAIll, Kapa TYCTI KajaM, TYpJl TYCTi
KapbIHJIaIITap.

Kyiike yimacel JKyHKe OKYMECIHIH  HETI3TT  KYPBUIBIMABIK — 3JIEMEHTI.
OxroaepmanaH gamuabpl. JKyMke yimachl JKYMKE KJIETKAJIApbIHAH HEMECe
HeWpoHJapaaH  (HEHPOLUUTTEPACH) IKOHE TIUSJIBIK  KJIETKalaplaH  HeMece
TJIMOIUTTEPACH Typajnbl. JKyHKe YINachlHBIH KYpamblHIa PEHEnTOPIbIK KIeTKalap
1a 0oJtaabl.

Kyiike kineTkazapbl HeMece HeMpOHAAp KYHKe KyHeciHIH PYHKITUIIBIK O1pJiri.
OpTanbIk Ky#Ke >Kylecl MEH TaHTIusIap HeHpoHJapaaH Typanbl. Mbicaibl, agam
mubiHAa 101%-ra xybIK Kyiike KieTkanapbl Gomaasl, OyiapasiH opkaiicsicer 103-10%
neuin  OaimanpicTap Kypadasl. Ocbl TOpAarbl OTKI3YII JKOJAAPIBIH  KaJIIbI
y3uiHABIFBL 300-400 MbIH maKbIpbIMIBI Kypalibl. Heiiponaapaa HopybI3nap aimMacybl
xypeni. CyTKOPEKTUIEpJIH MUBIHIAFbl HOPYBI3IApAblH Oopi 14 KyHHIH iIiHzAE
JKaHapbeIll OThIpanbl. bip kimetkaga 1 cexkyHara opra ecenmeH 15000 HOpyBI3
MOJIEKyJaapbl CUHTE3/IeNe/l, OyiaapablH Kenumimr ¢epmeHTTep. SAApo MEH OHBI
KOpIIAyIIbl IUTOIUIa3MaHbIH a3/laFaH MeJIIIEPIHEeH TYpPaThlH JICHECIH HeMece
NEePUKAPUOHBIH (TpEeKIIe Mepyu - MaHbl, KAPUOH - SAPO) MKOHE OCIHILIEPIH aKCOH
(HEeBpUT) MEH JCHIPUTTEPIH axXbIpaTaapl. llepukapuoHma opraHemIanapabiH
KOMMILTIT - ['0JbIKK KelleHi, rpaHyaiblK dHI0TUIa3MalbIK TOp, pubocoManap MeH
MUTOXOHJPHSUIAp, JIM30cOManap, Typil (epMeHTTep, MHKPOTYTIKmenep, T.0.
OpHajacKaH. AKCOH MEH JEHIPHUTTEPJIH KYPBUIBICTapbl YKcac, Oipak e3/aepiHiH
GYHKIUSTIAPBIMEH — aXbIpaiabl.  JIeHIpUTTEp UMIYJIbCTEPAl IMIETTEH KYHKe
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KJIETKACBhIHBIH JCHECIHEH 0acKa KIeTKaJlapra HeMece IIEeTKI MyIIelepre TapaTajbl.
JlenaputTep caHbl Ko 00Jybl MYMKIH JKOHE TapMakTajbin Keieal. Heliput Oip rana
Ooonaapl. HelipuT meTki ammapaTThl Kypan Hemece OYIIIIBIK €TTep MEH Oe3nepie
asiKTasnaabl. AKCOHAAPIBI SKYWKE TaNIIBIKTAphl JIeNl T€ aTaijabl, ACHAPUTTEPICH
KIHIIIKE OOJBIM Keyedl, Y3bIHIBIFBI OlpHENIe MeTpre >KeTyl MYMKiH. AKCOHHBIH
JTUCTAJIBIIK YYaCKECIHIH HEHMPOCEKPEIUSIIbIK KaliaeTi 0ap. OneTTe ojlap XUMUSIIBIK
MeraTopiapabl (aueTHIXONIUHAL) OeJieni. OCIHIIEPIHIH CaHbl MEH OpHajacyblHA
Kapaii HeWpoHAapasl YyHHUMOJSApibl (O0ip eciHmi), Oumnossapasl (€Ki  eciHml),
MYJBTHIONSAPIB  (YII, OJlaH Ja KeIl) JKOHE IICEBIAOYHUNOAPIBI Jen Oememi.
[IceBnoyHunonsipasl HEWpOHAAp OWMONSAPIBI  KIETKajdapAblH Oip Typi, OHBIH
JICHECIHEH KeWiH aKCOH MEH ACHIPUTTEH T-Topizai Oousbim OesiHeTiH Oip >Kammbl
OCIHIl Tapaiabl. AJlaM ar3acbIHBIH HEWPOHIAPBIHBIH KOIIIUIr MYJIbTHIOISPIIBI
KJIeTKaJIap. MynbTHUIONAPIBI HEHPOHIAPBIHBIH MIIIiHI THPaMUAA, KYJIIbI3, alIMypT
TOpi3al Ooyiybl MYMKiH. OCIHAIEpiHIH Oipey HeHWpUT (aKcoH), KalaFaHIaphbl
IeHApUTTEp. MYBTUMONSPIB KIETKATAPBIHBIH aKCOHBI Y3bIH OOJIBII Kelel, ai
JNEHAPUTTEPIHIH CaHbl MEH YJKEHJIT >KOHE OYTaKTAIybIHBIH TMIIIHI op ajyaH
Oonaapl. MynbTUNONSPIBL KJIETKATApFa MUIIBIKTBIH JIQHJII KJIETKAChl - KOP3WHKA
AKOHE KYJIJIBI3 TOpI3/l KIETKalap *oHe 0acka Ja YCaK acCOIMATUBTIK KIIETKAJIBIK
3JIEMEHTTEPI1 Jie Kipei.

XKyiike kieTKanapbIHBIH [IMTOIIa3MachlHA TOH apHayJibl opraneianap Hucciab
TYHIpLIIKTEPT MeH HehpopuOpuiutanap. HucciapaiH TyHIpIIIKTEpl ONTHUKAJIBIK
MUKPOCKOIIIIEH OailKajgaThlH XpoMaToQWIbAIK 3aT. DJIEKTPOHABIK MHUKPOCKOIIIECH
Kaparanaa Huccrnb 3aTbl 00C opHaiackaH HeMece MeMOpaHara OexireH pudocomanap
MEH TmonupuOocoManapsl Oap TpaHyJaldblK JHIOIUIA3MAIBIK PETHKYJTYMHBIH
(TOpABIH) Kanmnak IUCTepHaJapbiHa 0ail HUTOMIa3MaHbIH aliMarbl €KEHIH KOPCETTI.
Huccnb 3aTh1 HeHpoHAapIbIH aKCOHIAPBIHA OOJIMAMIbI.

HelipopubOpumnanap >kylKe VINAChIH KYMIC TY3JapbIMEH OHJETeH Ke3Je
muTOIUIa3Maa  OallKajmaThlH  OKIHINIKE OKINTep HeWpoduOpwinamap  KyHke
KJIeTKaJapblHBIH  JICHEeCiHAe Top Kypauael. He#poHmapaslH — eciHaiiepiHae
HelipopubOpmuianap  Oip-OipiHe  mapamiens  OpHajacaabl.  DIEKTPOHJBIK
MUKpPOCKONTIEH 3€pTTereH Ke3/€ IKYHWKE KIIETKaJapblHbIH IUTOIUIA3MAaChIH/IA
ONTHUKAJIBIK MHKPOCKOIIEH OailkalaThlH HelpoduOpuiiaiapra CoWKEC KeNeTiH
Helponporodubdpuiasap HeMece HelpouIaMeHTTep JIer aTalaThlH (PUOPUIIITAIIBIK
KYpbhUIbIMAAp aHbIKTanFaH. HeipoduOpunnanap HelpopuiaMeHTTEpIH HIOFBIPHI.
HetipopuOpumnanap NHUTOIUTa3MaHbIH —HOPYBI3NAPBIHBIH ~ MOJICKYJIAJaphl  OOJIBIIT
caHamanpl.  JKylKe  KJICTKachIHBIH  IIMTOINIa3Mackl  MEH  JICHAPUTTEPIHIE
HelipodunaMeHTTepieH 0acka MHKpOTYTiKienaep OaivikanraH. JleHApUTTEpIiH
IIUTOTIa3MaChIH/Ia aTajFaH HeHpodHUIaMEeHTTEp MEH MHKpPOTYTIKIIENepaeH Oacka
MUTOXOHIPHSIIAP, TPAHYJIAJBIK KOHE arpaHyJIabIK PETUKYIYMHBIH JIEMCHTTEPI MCH
0oc opHanackad pudocomajap 00JabI.

HetiponnapasiH neHeciHae €Kl TUTMEHT Oosanbl: JUMOMYCIIMH MEH METaHWH.
JlumodgycuMH KYHKe KYHECIHIH OapiblK OesiMIepiHIH >KYHKe KIeTKalapblHIa
Ke3mecenl. AgaMmaa 7 sKacTaH KEWIH maiga OoJiafbl, €rie »KacKa KeJreHae KoOeHel.
MenanuH ~ sApo  MaHBIHBIH ~ O€NTuIl  y4yackesdepiHAe — Ke3Zecell  JKOHE
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KaTexoJaMHUHAEPAIH aaMacybiMeH OaitnanbicThl. Heliponnapna akysiznap men PHK-
HBIH CHUHTE31 xeaen xypeni. CyTKOpeKTIepIiH MUBIHIAFbl HOPYBI3ABIH Oopi 14
KYHHIH 1II1H]I€ >KaHaPBIN OThIPAJIbl. bip KIeTKaHbIH ©31H/I€ CEKYH/IbIHA OpTa €CEeIIeH
15000 HOpyBI3 MOJIEKYJIaIaphl CHHTE3ICIIS/I].

Kytike kieTkazapapl aTkapaThlH (YHKIMSACHIHA Kapamn Ce3IMIIK (CEHCOPJIBIK),
KO3FaylIllbl %KoHE apalibIK JeM axbipaTabl. IMITyabcTapibl OpTaNbIK KYHKeE jKyHeciHe
(MH MEH KYJIbIHFA) TapaTaTbiH HeWpoHmapabsl ad@epeHTTIK Hemece CEHCOPJIIbIK
HEUpOHIAp e, Ce3IMIIK KJeTKajap >KaJFaH YHUIOJSAPIbI OOJBIT Kemedi,
KYJIBIHHBIH JKYHMKe TYHIHIEpIHIE, MH KXYUKENEpiHiH Ce3IMIIK TYHIHIepiHae, ce3iM
MyIIenepinae  opHajacanpl, an  3¢depeHTTiK  (KO3FAITKBIINI)  HEHpoHIap
UMITYJIBCTapIbl OPTAIBIK JKYHKe >KyheciHeH addexropnapra (wimamapra HeMece
TITIpKEHAIprimKe >kayam OeperiH wmymenepre) Oepemi. KosranTkeimn kieTkamap
MyJIbTHIONSAPIBL OoJbin Kenenl. Keitne addepeHTTik HelpoHIap apaliblKk HeMece
ACCOIMATUBTIK HEUPOHAAP apKbUIbI 3PHEKTOPIIBIK HEUPOHIAPMEH KATFACAbI.

Ce3iMIiK, apalblK >KOHE KO3Faylllbl HEUPOHAAp KOCBUIBIN, Pe(IeKTOPIBIK
JIOFaHbl Kypaiabl. eH >abailbl pedeKTOpibIK JO0Fa CE3IMTal KOHE KO3FaITKBIII
HEHPOHHAH Typaabl. ApalblK HEUPOHAAP ONETTE CE3IMTall >KOHE KO3FAITKBIII
HEHPOHJAP/AbIH apacbiHia >kahFacaabl. JKaHyapJblH KYPBUIBICHI HEFYPJIBIM KOFaphl
0oJica, apanblK HEHPOHIAPABIH CaHBl COFYPJBIM KoIl 00Jiajbl KoHE (DYHKIIMSIIBIK
EpeKIICTIKTEP] e TypJimie Oomaabl. AJaMHBIH OPTAJIBIK KYHKe KyHeciHiH OopiHe
JIEPJIIri apaliblK HEUpOHIApABIH KypAeli >keiici 0onbpin caHanaasl. HeipoHmapasiH
e3apa JKaHACKaH >KepiH cuHarcTtap (Tpekiie synapsis - Oaimanwic) aeiai. byn
tepMunl 1897 xbuibl LlleppuHITOH eHri3reH 0o0siatbiH. Mop(OIOTUsIIBIK TYPFBIIaH
CUHAIIC HEWPOHIAp LUTOIIa3MAChIHBIH MUKPOCKOIUSUIIBIK ©CIH/IICI OOJIBIN CaHaIa Ibl.
DNEKTPOHABIK MHUKPOCKOIITHIH KOMETIMEH CHHAIICTBIH KYpPaMBIHIAFbl HMITYJIbCTI
OTKI3YIIl >KoHE KaObUIIAyIIbl KYpPbUIBIMIAP apachblHAa IUIa3MajblK (Mpe- KoHe
MOCTCHHAICTHIK) MEeMOpaHaJapMeH KallTaJFaHbIH CHHATICTHIK CaHbUIAYbIH 0ap eKeHi
aHbIKTaAbl. [IpecuHancThiKk MeMOpaHa MMMYJILCTI OTKI3yre MaMmaHaajlFaH OipiHIIi
HEHWPOHHBIH KJIETKAJIBIK MEMOpPaHACHIHBIH MaMaHaJIFaH y4acKeci OOJIbIT ecenTeeIl.
[IpecunancTeik ~ MeMOpaHa  KypaMmblHIa  aleTHJIXOJWH  0ap  CHUHAICTHIK
KemmipirikTepMeH  OalmaHbicThl.  IlocTcHMHANCTBIK ~ MeMOpaHa — aleTHIIXOJIWH-
AKCTEPa3aHbIH KOFAPFbI OCIICCHIIINIMEH CUIIATTaIa b,

Cunarc aiiMarbIHAAFbl aKCOHAAp MEH JCHAPUTTEPMAIH YIITapblHIAAa MHUEIHHII
KaObIKIIa OoyiMaiiibl JkKoHE KeHeWinm Kkenedl. AKCOHHBIH Oyl OediriHze
MUTOXOHAPUSIIAD MEH CHHAICTHIK Kemipunkrep kemn Oonaabl. CHHAINCTHIK
KeripiikTepae meauaTopiap (mediator - apanbikK) 60IabI.

Heiipornus - xyike yJINachbIHBIH KOMEKIII XOHE MaHbBI3Abl KypaMJibl OeJiri.
HelipornusinplH ~KJeTKajgapbl >KYWKE HMMIOYJIbCTEpiH ©TKi30eial, Oipak KyHke
YINAachlHAA TIPEKTIK, TPOPUKAIBIK, KOPFAHBIC KOHE H3OJALUSIIBIK (YyHKUIHUSIAP
atkapagbsl. CoHbIMEH Oipre MuAbIH 3mudu3 OeH TUNOPHU3IHIEC HEHUPOTIIUS OCHI
MYIIENIEpAIH HET13T1 MacCachlH Kypaiabl )KOHE CEKpeT 001y (PYHKIUSACHIH aTKapasbl.
HeiipornusHeig KieTKanap canbl HelipoHiapra kaparanja 10 ece ken. by knerkanap
OpTaJBIK XYHKE KYHECIHIH KJIeTKaJIapblH KOPIIAI, OJap/bIH apachlHIaFbl KEHICTIKTI
TOJITBIPHITT MEXaHUKAJIBIK TIPEKTIK (PYHKITUS aTKapaIbl.
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OKbITYymIbIMEH Oipre OpbIHAAJATHIH CTYACHTTIH 03/iK sKyMbIchl Ne 1 (1 car.)

Cabak TakbIpbIObI. [[UTONOTUSIHBIH JaMy TapUXBI.

Cabak makcaTbl. [{UTONOTUSHBIH JaMy TApUXBIMEH TAHBICY.

[lutos0rusi *Keke FbUIBIM PETIHAEC OTKEH FACBIP/AbIH COHFBI LIUPETiHJEe TNaiiaa
OonraH. Af3alapAblH  KIETKAJIbIK KYPBUIBICBIHBIH  alllbUTybl ~MHUKPOCKONTHIH
IIBIFYBIMEH OaNIaHBICTBI OOJIIBI.

MuxkpocKonThl oian Taby Tapuxbl ol KYHIe JeiiH HAKThl EMEC, OJ1 TypaJbl p
TYpai aepekrep Oap. bipak MHUKPOCKOMNTHI Kacaml HIbIFapyaa Ke3UIIIpiK eHAIPICIHIH
ocepi Oonranbl KymoHCI3. Kesinmmipik amram petr 1285 >xputel Utanmusga mibIKKaH.
KeiiGip aHp3mapaa airamkbl MHUKPOCKONTHI TOJIAHAUSAIBIK ONTHUKTED aFalbIHIIbI
Aucennep 1590 >xputbl sxkacam miblFaprad neiiHeni. Artaktel [.[amunedr ne 1612
KBUTbI MUKPOCKONTBI KYPAacThIPFaH €KEH JIET€H MAJIIMET Te Oap.

PoGept I'yk (1665), Mapuemio Manwsnuru (1645-79), Heemus I'pro (1671-82)
OCIMIIKTEP/I1H HO31K KYPBUIBICTAPbIH 3€PTTE/ll. AFBUIIIBIH MaTEMAaTUT1, (PU3UT1 KOHE
mexanuri Pooept ['yk 1665 buibl €31 KYpacThIpFaH MUKPOCKONIIEH TO3 aFalllbIHBIH
XKoHe Oacka Ja KemTereH OCIMAIKTEPAIH KYpPbUIBICHIH 3€pTTeN, «YSIIBIKTapIaH
TYpaTbIHBIH OaiikaraH. Ockl «ysmbIKTapAs» P. I'yk apanbiH OanaybI3iaH TY3UIETIH
YSIIBIKTapbIHA YKCATHIM, «KJIETKay Jien artaraH. Kelinipek Mapuemio Mansnuru MexH
Heemust ['pro MUKpOCKOTIIIEH ©CIMAIKTEPAIH KYPBUIBICHIH 3€PTTEIl, OCIMIIKTEP/IIH 9P
TYpsll OOJIKTEepIHIH KYpPaMbIHAA «KONIPUIKTEPAIH» OOJAThIHBIH aHBIKTaFaH.
Conbimen, P. I'ykteiH, M.Manbnuruaiy xoHe H. I'profiiH 3epTTeynepiHeH KeliH
OCIMJIIKTEp YJImaiapbl KJIETKadaH TYPaThIHbI aHBIKTAJIFaH.

MUKpOCKOIIIIEH JKYMBIC ICTETe€H CaHJaKTap TOJACChI3 KAHAIBIKTAp allyMeH
Ooonabl. ApHaynbl OumiMi Oonmaca Aa, KapamalbIM UIyFa JTYKEHIHIH CaTyILIbIChI
AHtoHn Ban JIeBeHIyK €Kl >Ky3/IeH acTaM MHMKPOCKOITBHIH TYpPJIEpIH Kacalm
meiraprad. ConbiMeH Katap AHTOHM Ban JleBenryk osputpoumtrepai (1673),
KapanabiM  koHAikTepal  (1674), Oakrepusmapabl  (1676), aTanblK >KbIHBIC
kieTkanapsia (1677), ambITKel caHbIpaykysakTapbsiH (1680), 6aka spUTpOIUTIHACTI
KJIETKA SIIPOCHIH, TAPA3UTTIK JKOJIMEH TIPIIIIK €TeTIH TalIbIKThIIapab! (1681) sxone
0acka J1a MUKPOCKOII apKbUIbl FaHA KOPIHETIH YCaK ar3ajap/bl allThl. ATallFaH ycak
ar3anapael  3eprreyne  A. JleBeHTyk oijanm TamkaH — YJKEHTKINI —JIMH3ajIap
KUBIHTBIFBIHBIH KeMeriMeH 160-300 ece yiFalTaThlH MHKPOCKOII VJIKEH PO
aTKap/ibl.

XIX racwlpAblH ajfalllKbl MIUPETIHIE 3epTTEyLIiep KieTkana sapoHsl (1825)
OaiikaraH. Snponbl eH OipiHin per yex Ouonorsl . ITypkunse (1825) TaybIKTBIH
KYMBIPTKA KJICTKachIHaH Oaikar, arbullibiH OoTaHuri PoGept bpoyn (1831-33) -
OCIMIIK KJIETKAJIAPbIHAAFbl, HEMIC (PU3MOJOrBl KoHe uuTosnorsl Teoxop IlIBaHH
(1838-39) xanyapiap KICTKaChIHIAFbl SAAPOHBI cumatTan >ka3abl. OcblmaH KeiiH
KJIETKaHBIH KallFaH KYPBUIBIMBIH, Tipi cyOcTtaHmmsceiH atay ymriH S.Ilypkunbe
«apotomazmay (1830-40) nmereH TepMUHII EHTI3TEH. SIAPOHBI  KOPIIAYIIBI
MPOTOIIa3MaHbI IIUTOIJIa3Ma JICTT aTaFaH.

SAn_ DOpanrenucra [lypkuHbe ©31HIH MIOKIpTTEpiMeH Oipre amaMm MeH
KaHyapJapabIH op Typil yiananapbid 3epTrereH. f. [lypkunbeHiH mokipti A. Ormalg
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KJIETKajJap MEH YInandapAblH HO31K KYPBUIBICBIH 3€pTTeyre MYMKIHIILIIK OepeTiH
MUKpPOTOM JeN aTajfaH KYpaJJbIH >Kacallybl MUKPOCKOMUSUIIBIK 3€pTTEYAIH >Keaenl
JaMyblHa XKarian xacapl.

1838-39 xpurmaphl ar3aiblK AYHUEHIH OIPJIITiH TYCIHYJIE YKOHE IMTOJOTHSHBIH
JaMyblHa HEMICTIH €Ki FaibiMbl, 600TaHuk Martuac IIneitnen men 3oo0mnor Teomop
[IIBaHH HETI37IETeH KJIETKAJIbIK TEOpUs opacaH 30p pes arkapiabl. OcCkl 3aMaHFbI
KJIETKAJIBIK TEOPHUSHBIH HET131H OblIaiina Tyrinaeyre 001aipl.

1. Knetka - 6apibIK Tipi aF3aapAblH KYpbUIBICHI MEH JaMYbIHBIH HET13r1 eJIeM
Oipmiri, sfHU OapiblK Tipl arF3ajapAbl KapaTyllbl, >Kacaylibl, HETI3T1 KbI3MET
aTKapaThIH KYPHUIBIMHBIH ©JITIIEM OipJIirTi.

2. bapablk aF3amapbIH KYPbUIBICHL, XUMHSUIBIK Kypambl, 3aT, KyaT oHe aKmapar
anMacysbl JkarbiHaH Oi1piHe-0ipi yKcac.

3. Knetkanap Tex OemiHy apKblIbl KeOeiei.

4. KrneTka KYpBUIBICBIHJIA SIIPOCHI3 (MPOKAPUOT) >KOHE SIAPOJIBI (DYKApHOT)
ar3asnap 0oJajbl.

5. Kemnknerkanel ar3anap KieTkacbiHaa yima ty3uteni. H.I'pro (1682)
KJIETKAHBIH KaObIPFachl TOKBUIFAH MaTaJlaFbllail TANIIBIKTAPAbIH OpUTYIHEH TY3UIel
Jien yiraprad (OpbIClia «TKaHb» TEPMHUHI OCBIHBIH HETI31HJE Maijna OosiraH). by
TEPMUH Ka3ak TUTIHAE «YJIa» JAeN TYPaKTaHbIPbLIFaH.

6. Ar3anapiblH KJIETKaJaH KYPbUIYBl - ©CIMAIKTEp MEH >KaHyapJap/AblH IIbIFY
TET1HIH O1p €KEHIH JIaJenacial.

MUKpOCKOIIIEH 3epTTey 9AICTEPl MEH MHUKPOCKOMUSIBIK TEXHUKAHBIH JKETLIYl
XIX FacweIpAbIH EKIiHIII JKAPTHICHIHAA KJIETKATAPIBIH HO31K KYPBUIBICHIH 3€PTTEYTe
MyMKiHIIUTIK Oepai. XKanyapiapablH, KeWOlp ©CIMIIKTEpIH KIETKachlHIa SApoFa
Tasly OpHAaJacKaH OPHBIKTHI OPTaHOWJ KJIETKA OPTAJBIFBIH HEMIC ITUTOJIOTHI YKOHE
ructosiorsl Banerep ®nemmunr (1875) cumarran >ka3apl. Ajl IUTOIUIa3Maaa €pKiH
OpHajacaThlH, aF3aHbl KyaTIIeH KaMTaMachl3 €TETIH YpMeOypIIaK MIIIHAl KIITKeHe
MHUTOXOHJPHSHBI HEMIC THUCTOJOTBI JKOHE aHaToMbl Puxapn Asnstman (1894)
«Ouobmact» gen aram, cunarran oxasael, an  benma Kapn (1897) oran
CMHUTOXOHJIPUsS» (TPEKIIe «MUTOC - XKIM» + «XOHAPOC - JOHEK, TYHIPIIIK») JIereH
ataynbl YChIHABL. [ONBIKU  SKUBIHTBIFBIH WUTANUSIBIK  rucrosior, Hobenb
CHIMIBIFBIHBIH canyiarbl (1906) Kamwmmio [onbmku xyiike kinetkandapbiHaH (1898)
aIlThl, OHBI KEHJe TaKTaIllalbl KUBIHTHIK JEI Te aTalibl. «XpOMOCOMa» TEPMHHIH
(1888) Hemic THCTONOrBI XoHE aHaToMbl Buubrenbm Banneiiep ycwhiHzabl. Ochbl
opraHesiiajgap/blH amblUIybl ITUTOIUIa3Majla KJIETKAHbIH TIPUILIITT MEH KbI3METIHE
0ailIaHbICThI MAHBI3/IbI YPIAICTEP/IIH KYPETIHIH KOPCETTI.

1874 xpbutbl U.JI. YUCTAKOB KJI€TKaHbIH O06miHyiH, ai 1882 xbiibl B. @neMMuHT
xpomocoManapel amtel. Hemic 6otanuri (1875) Dayapn CtpacOyprep (1844-1912)
OCIMJIIKTEpre, HEMIC IIHUTOJIOTBI JKoHe ructojiorsl B. ®memvuur (1843-1905)
KaHyapjapra MHUTO3 MOPQOJIOTHSICH OOWBIHINIA €H aJiFall  emKer-Terkenmi
3eprreyiep kacanasl. COHBIMEH KaTap jkaHyapJiapAblH Meio3 yaepicid B. @nemMMuHr
(1882) amrbim, eciMIIKTEpIET XpOMOCOMa CaHBIHBIH PEAYKIUSUIAHY KYOBUIBICHIH J.
Crpacbyprep (1888) momenmeni. O. Ban-benenen 1883 KbUIbl 1MIEKCOPFHIHBIH
KBIHBIC KJIETKAJIAPBIHIaFbl XPOMOCOMAIAP/IBIH CaHBI €Ki ece a3 OOJAThIHBIH KOPCETTI,
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an 1887 xwpuiel T.boBepu ypbIKTaHy KEe3€HIHAE XPOMOCOMA CaHbl OYPHIHFHI KaJIbIHA
(exi ecelieHreH) KeJeTIHIH apHaibl ToxipuOenep apkbuibl noienaeni. Keiin 1924
xbUTbl P. ®enbren JIHK-HbIH XpoMocoma KypaMblHa O0JATHIHBIH KOPCETTI.

bakpliay TancsipMaJiapbl.
1. IuronorusHeIH AamMy TapuxbiMeH TaHbichill, OBCOX nonTepiHe KhICKaia
KOHCIICKT a3y.
2. OKyJBIKTapblH KOMETIMEH ITUTOJIOTHSIHBIH aaMmy Tapuxbl OoiibiHia OBCOX
nonTepiHe 1-KecTeHi TONTHIPY.

L[I/ITOJ'IOI‘I/ISI FhIJIBIMBIHBIH

[uTonorus

JaMybIHA YJIEC KOCKaH LluTomorust FbUIBIMBIHBIH

Ne FBUIBIMBIHBIH JaMybIHA .

FaJibIMaap, OJapablH JlaMybIHA KOCKaH YJIeCTepl

YJ1€C KOCKAH KbLUIIAPbI
MaMaH/IbIFbI

1
2
3

3. lIUTONOTUSIHBIH JJaMy TapuXbl OOMBIHIIIA KECTeHI TOAThIPFAaHHAH KEHiH ITUTOJIOTHUS
FBUIBIMBIHBIH JJaMyblHa YJ€C KOCKaH ©3JIriHEeH TaHAaraH Oeirun Oip FaJbIMHBIH
eMipOasiHbl MEH IIUTOJIOTUSHBIH 1aMy TapuXblHA KOCKaH YyJecCl KalbIHaFbl KbICKAIla
MaTimMeMe TalbiHaay (9pOip CTYyACHTKE KeKe TalChlpMa peTiHae Oepiieni).

bakbuiay cypakrapsl.
1. IuTonorus FeUIBIMBIHBIH JaMyblHa AHTOHU BaH JleBeHryk KaHaail yjiec KOCThI?
2. llutonorus FeUTBIMBIHBIH HaMmybiHa PoOepT ['yk KaHmaii ynec KocTbl?
3. [{utonorust FeUIBIMBIHBIH AaMybiHa A. Omiall KaHaau yjiec KocTbl?
4. Lutonorus FeUIBIMBIHBIH naMmyblHa SlH OBanrenucrta IlypkuHbe Kanmail yinec
KOCTBI?
5. Huronorusa reuibIMbIHBIH AaMybiHa Maruac Illneinen men Teomop IlIBann
KaHJ1ail yJiec KOCThI?
6. Llutosmorus relIbIMBIHBIH 1aMmybiHa Heemus ['pro kangait yiiec KOCTbI?
7. LluTonorus reUIBIMBIHBIH HamyblHa benna Kapir kangan yiiec KOCThI?

OKbITylHIBIMEH Oipre OPbIHAAJATBHIH CTYACHTTIH 03/iK »KyMbIChI Ne 2 (1 car.)

Cabak TakbIpbIObI. [{UTONOTHSIIBIK 3€PTTEY 9HICTEDI.
Cabak makcaTbl. [[UTONOTHIIBIK 3epTTEY 9ICTEPIH MEHTEPY.

OnTukagablKk_MHKpOckonusi. [lutomorusinarel HEri3ri 3eprrey oici OOJBIM
KJIETKaJapAbl MHUKPOCKOMIMEH 3epTTey TaObuiaabl. Kaszipri ke3geri MUKpOCKONTap
KJIETKAJapAblH HO31K  KYPBUIBICBIH ~KOpill 3epTTeyre MYMKIHIIUIK —Oepel.
MUKpOCKONITBIH, ~ YJIKEUTII  KOPCEeTy Jopekeci OHbIH MIemrynn —KaOileTiHe
OailnaHpICThl. MUKPOCKONTHIH IIENTyIi KaOlIeTi JEereHIMi3 - KEKe KOpIHETIH €Ki
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HYKTEHIH €H Killll apa KalIbIKTHIKTaphl. Kapblk MHUKPOCKOIBI €Ki HYKTEHIH apa
KalILIKTBIKTAPhIH  ©CIpill  KepceTenl. by JuH3amap Hemece JMH3amap Kyheci
KOMETIMEH icKe acajbl. JKapblk MUKPOCKONBIHBIH ey KaoineTi 0,2 MKM HeMece
200 HM TeH, a1 ajaM Ke3iHiH menryri kaoiieri 0,1 Mkm.

MUKpPOCKONITHIH YJIKEHTY Jopekeci OOBEKTHB TE€H OKYJSPJbIH YJKEHTYy1HE
TOYEIIi, CaH >KaFbIHAH OJIap/IbIH YJIKEUTY IIaMaJlapbIHbIH KOOCHTIH/IICIHE TCH.

Tipi Marepuan e3iHIH MOJAIp XoHE KeKe KIETKaJap/AblH KajblH OOJybIHA
OailmaHbICTHI 3epTTeyre bIHFach3. COHIBIKTaH KeOiHece OEKITIIITeH MaTepualIMeH
xyMbIc ictemineni. Camanbl OEKITKIII 3ep3aTThIH Tipl KYWIHIETrT KYPbUIBIMBIH KOl
©3TePTIICH/I].

da3a-KOHTPACTHIK __MHUKPOCKONNEH _ 3epTTey  amici. bosmmaran  Tipi
OHMONOTHSUIIBIK KYPBUIBIMIAP TYCCi3, MOJIIP KOHE >KAPBIKTHI CHIHIBIPY KOPCETKIIITEP1
yKcac OOJFaHIBIKTaH MHMKpOCKONTa Oaikanmaiiabl. AJaMHBIH Ke3l (azanapbpiH
e3repictepiH Oalikail anMaiinel. byn omic ockl mpemapartap OeHHECIHIH alKbIH
KOPIHYIH KaMTamach3 eTell. MUKpPOCKONTHIH OYJ TYpiH/IE KOHACHCOpPFa apHAyJbl
cakmHa Topi3al auadparMa, anm oOO0BEKTHBKE (Da3ajblK TakTallla OpHATHLUIAJIBI.
MUKpOCKOIT ONTUKACBIHBIH MYHAal KYPBUIBIMBI OOsIIMaFaH MpernapaTr apKblIbl 6TKEH
KO3lIH KaObuIail aJIMaMThIH >KapbIK (Da3achIHBIH ©3TepICTEePIH aAMIUIUTYAACHl Op
TYpJll KapblK TepoOeniciHe aiHanabIpaabl. OCBHIHBIH HOTHXKECIHAE MpenapaTThiH
OciiHeci Ko3re aHbIK KOPIHEII.

Kapanrbl _epicreri mukpockonusi. Kapanfbl epicte mnpenapaTrTap/bl
KOHJICHCOPJIbIH KeMeriMeH 3epTTeiiai. JKapblK epiCiHIH KOHJEHCOpPbIHAH KapaHFbI
OPICTIK KOHJICHCOPBIH albIpMachl >KapbIK KO31HIH *aHaMma IIETKI COoyJesepiH FaHa
OTKI3€E/Il.

XKapbIKThIH LIETKI coyjenepi 00BEKTUBKE TYCKEHIIKTEH MHUKPOCKONTBIH KOpYy
epicl KapaHfbl KYWIHIE Kajaibl Ja, aj [IallblpaHKbl >KapblK TYCKEH 3ep3ar
OalikanaTeIH OOJIadbl.

Kapanrst epicTe Typii Tipl KieTKaiapabl Oaiikayra 00Jaibl.

NurtepdepeHumsibiKk MUKpockonus. VHTepepeHIUITBIK MUKPOCKOTHUSIIBIK
omic (aza-KOHTpACTBl MHKPOCKOMHS JICIHE YKcac, Oipak HHTep(epeHIUsIIBIK
MUKPOCKONTHIH KYPBUIBICHI ©T€ Kypaeni. bosiiMaran memnmip Tipi KieTKajdapIbIH
aHBIK KOPIHICIH ajdyFa MYMKIHIIUTIK Oepeni. XKapblK KO31HEH HIBIFATHIH Mapajuielb
YKapBIK COyJICNICPIHIH MIOFBI €Ki OyTakka OeyHe Il - YCTIHT KoHe acThIHFBL. TemeHT1
OyTak mpenapat apKbUIbl ©6T€/I1 )KOHE OHBIH KapbIK TepOeiciHiH (a3ackl e3repeai, al
KOFApFbl TOJIKBIH ©3repmeiii. OOBEeKTUBTIH MpHU3MachliHAa €Ki OyTaK KahTajgaH
KOCBITIaAbI 11a, ©3apa uHTepdepenmsianansl. OCBIHBIH HOTHKECIHIE MpenapaTThiH
KaJIBIHJABIFBL 9p TYPAl OeJIKTepl TYpJl TYCKe OOSUIbIN, *AKChl KOPIHETIH OOJabl.
NHTephepeHIUAIBIK ~ MHKPOCKOIT  3€p3aTThIH  KaJBIHABIFBIH  JKOHE  Oacka
napameTpiepiH /e, aTan alTKaH/la KYpFaK caJMarbIH ©JIIIeyre MyMKIHILIUIIK Oepei.

Ioasipu3aumsJblK__MUKpPOCcKonus. [lonspu3anusiiblKk MHKPOCKOMHS 9ici
KJIETKJIAPABIH TYPJIl KOMIIOHEHTTEPIHIH TOJISPU3AIMSIIAHFaH KAPBHIKTHIH ChIHATBHIH
KaOiunerine HeriznenreH. KeiOip kieTKanblK KypbUIbiMaap (0emiHy YpPIIbIFBIHBIH
KINTEPiHIH, MHUODUOpUIIIATAPIbIH, KBIOBIPIAYBIK SIUTCTUNIIH KipHIKIIEIepiHiH
XKoHEe T.0.) MOJIEKyJajapblHBIH KaTaH IYPHIC OPHAJIACYBIMEH CHUIIATTalIaIbl >KOHE
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oJlapFa KOCapJaHBIl COYyJEHIH CBhIHY KacueTi ToH. MyHmal KypbUIbIMIapabl
AHU30TPONTHI KYPbUIbIMJIAP JETI aTalIbI.

AHU3ZOTPONTHl KYPBUIBIMAAPABI TOJSAPU3ALMIIBIK MUKPOCKOITHIH KOMET1MeH
3eprreiai. OHBIH OHOJOTHUSIBIK MUKPOCKONTAH albIpMAIIbUIBIFEI - MOJIIPU3ATOP
KOHE aHaJIu3aTopMeH >kaOapikTanFaH. [lomsipu3aTop KOHJIIEHCOPIBIH aCThIH]IA
OpHaJaCKaH, OOBEKTUBTIH JIMH3aChIHBIH YCTIHAEC AaHaJIM3aTOp OpHATBUIFaH.
[lonsipuzaTtop MeH aHanmuzaTop WMcnannus amaTUTIHEH KacaldfaH IpuU3Manap.
[TonsapuzauusaiablK MHUKPOCKONTa aHU30TPOMNTHI 3ep3aTTap KapaHFbl epicTe KapbIK
IITBIFAPAIbI.

@D.J1yopecueHTTIK MUKPocKonusi. OryopeciieHTTiK MUKPOCKOIIUS 9/1ici A€ Tipi
KJIETKaJapJpl 3epTTey YIUIH KOJAAHbUIaAbl. bynm omic keitbip 3aTTapAblH >KapbIK
CoyJIeIepiHiH dcepiMeH JKaphIK IIbIFApaThIH KacueTiHe HerizaenreH. Ko3raH jkaphbiK
TOJIKBIHJIAPBIHBIH, Y3bIHIBIFBI JKaPBIK K631 TOJIKBIHIAPBIHBIH Y3BIHIBIFRIHAH apTHIK
keneni. JKapblk Ke31 peTiHJe KoK HeMece YJIbTPaKYJTIH coyJenep/l naijaiaHasbl.
Krnerkamgarbl kenTereH KypbUIBIMAAp MEH 3aTTapiblH  (DiyopecleHIrsIaHaThIH
(kapplKk OemyeTiH) KaOumeTi OoJagbl, MBICAJIBI, OCIMIIKTEp KJIETKAIAPBIHBIH
XJIOPOILIACTTAPBIHAFHI JKAChUT MTUTMEHT XJIOPOMUIIIIH alllbIK KbI3bLI JKaphIK 06JIeTIH
Kacuetri Oap. bipak kieTkamapjarbl 3aTTapblH KOMIIUNTIHIH MYHAAal KacueTi
O6onmMaiiael. OHmail 3arTap >KapblK 0oy YIIH oJiapAbl (JIOPOXPOMIAPMEH >KOHE
JIOMHUHECIICHTTIK OOSAFBIIITApMEH OHJIeY KepeK. [lonspu3aiusiiblk MUKPOCKOITHIH
KOMETIMEH  3epPTTCNICTIH aHWU30TPOITHl  KYPBUIBIMAAPIAFhl  MOJICKYJIaIap IbIH
OpHAJIACYBIH aHBIKTayFa 0OJaIbl.

DJIEKTPOHABIK MHKPOCKONUSA. OJEKTPOHIBIK MHMKPOCKONTHIH IIEHIIMIIK
Kabu1eTi ete >korapbl. On xapblK MUKpockomnbiHa Kaparanaa 100 000 ece apThik
yakenteni. Kazipri a5eKTpoHIbIK MUKPOCKONITHIH KopceTKimTik Kaoineti 0,1-0,3 Hm-
re aeutin xereni. 3ep3artel 150 000 ecere neiiin ynkeiTeni. CeuTiN, KIETKaHBIH
OapIBIK yIBTPAKYPBUIBICHIH MOJIEKYJIAIBIK ICHTEHIE 3epTTEyre MYMKIHIIIIK Oepei.

DNEKTPOH/BIK MHUKPOCKOMNTHIH KYPBUIBIC TPHUHIMII KapbIK MHKPOCKOIBIHA
yKcac, CoyJeNepiHiH PoJiH 3JEKTP TOTBIMEH KbI3IBIPhUIFaH BaKyyMJa OpHaJlaCKaH
BosibpamM  JKiOIHEH TapaWThIH  DJEKTPOHAAP TACKbIHBI  aTKapaibl, OWHEK
JUH3AJIAPBIHBIH OPHBIH/IA SJIEKTPOMArHUTTEp OOJIaIbI.

DNEeKTPOHABIK MHUKPOCKOINTAa MIHJETTI TYpAE€ BakyyMm OOJIybl KaxkeT, cebedi
ayaJia SJISKTpOHIap aJIbICKa KeTe aMal/Ibl, OTTErl, a30T HEMECE KOMIPKBIIIKBLI ra3bl
MoOJIeKyJTaJlappIMeH Ke3ziecce, onap Oeremnin 3 >KOJIBIH ©3TepTill IIAIIbIpan KeTel.
DNEeKTPOHAApP TACKbIHBIHBIH OAFbITHIH Ka)KETiHE Kapal KyaTThbl JJIEKTp epici HeMece
MarHuT epiCiIMEH e3repTyre 00Jabl.

[Ipenapatr TeIFBI3 Oo0Jica KepiHOEHI. 3epTTEeNeTiH KIETKaHbl ©T€ KIIMIKeHE
OemnikTepre Kecy KakeT. OTe KyKa KeCIHIUIEpAl YJIbTPAMUKPOTOMIAPMEH
JavbIH AN IbI.

ABTopaauorpadus_jaici. ABrtopamuorpadus omici KIETKaHBIH HAKTHUIBI
MOPQOJIOTUSIIBIK KYPBUIBIMBIHAAFBI CHHTE3 YIEPICTEPIHIH JUHAMUKACHIH 3€PTTEYTE,
©3repMereH KYyWiHAe IMTOIIa3Mada V3aK YyakKbIT CaKTalyblH aHBIKTayFa >KOHE
OJIap/bIH KJIETKaJapJarbl KO3FAJIBICBIH aHBIKTaAyFa MYMKIHIIUIIK OEpeTiH HEeri3ri
omictepmin Oipi. PamMoakTWBTIK HW30TONTapMEH TaHOAJaHFaH MOJICKYJanap/bl,
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meicanbl, (Gochopasi (P32), kemiprerimin (C'*), cyrerimin - tpurumiigin (H®)
M3UOTOITAPBIH TaFaMfa KOCHIIN, HEMECe MHBEKIMS apKblIbl ar3ara eHrizeni. CiHreH
PaIMOAKTUBTIK MOJEKyJangap KICTKaHbIH Oenrianl  OemmaepiMeH  XUMHSIIBIK
peakiusgapra Tycell, al paauou30TONTapAblH Oap JKepiH aBTopaguorpadus
oficiMeH aHbIKTaabpl. O yIIiH npernapartbl (OTOAMYIBCUSHBIH JXKYKa KaOaThIMEH
abaapl. PanmnoakTUBTIK M30TONTAap BbIABIpaFraH Ke3je OOJIHETIH coylielep Hemece
OeJIIIeKTEP IMYJIBCUSI APKBUIBI OTII, Kapa TYHIPIIIKTEP 11l Kypaibl.

HuToxuMusJbIK_9dic. [[UTOXUMUSIBIK omicTep TypJl 3aTTapiAblH KJIETKaaa
OpHAJaCyblH JKOHE apHAyJlbl Kypalgap apKbUIBI OJIApAbIH CaHBIH aHBIKTayFa
MYMKIHIIK Oepemi. bynm omicte Typmi peakTUBTEpAl KOJMAHBIN, KICTKAHBIH
KYpPaMBIHIaFbl 3aTTapfa camajibl XUMUSJIBIK PEAKIUsIap Kyprizeni. AKybI3aapbl,
HYKJIEUH KBIIIKBUIIAPBIH, MaliIap/Ibl, KOMIpCyIap/sl, TOPMOHAAPIbI, TOPYMEHICP],
(depmMeHTTEpP 1, METANAAPIbI, T.0. AaHBIKTAUTBIH 9a1cTep Oap. LIuTOXUMHSIIBIK aicTep
MY3JaThUIFaH KeCIHUIep Il 00sly Ke31H/e KU1 KOJITaHbLIAIbI.

Kaerkajgapabl KouiaH ecipy amici. KieTkamapasl KoimaH ecipin, 3epTTeye
ar3ajiad ThIC (in Vitro) >KOHE aF3aHbIH ©31HIH KYpaMbIHAa (In Vivo) KYprizyre 00Jabl.
Knerkamapael in  vitro skarmaiblHIa KOJJAAH ©CIpy OIICIHIE KIIeTKajaap/abl
3aJIaJICBI3TaHIBIPBUIFAH JKaFaiiia apHayibl KOPEKTIK OpTajia IIbIHBI KaMmepayiapja
ar3ajzaH Teic ecipeni. Ocbl Ke3/e KIeTKadap Tipl KIeTKajlap/IblH HET13T1 KaCUeTTEepiH
y3aK yakpIT (10 >xpuTFa JeiiH, TINTI OfaH Ja Kem) cakTaiael. Tipi KiIeTKajgapabl
KMHOTAacIara Tycipin ajiyra aa 00Jabl.

Mukpoxupyprusi HeMece MUKPYPrus diici. Tipi kieTkanapblH KacUETTEpiH
3epTTey  YUIIH MHKPOXUPYPIHsl HEMECe MHUKPYPrus OIICIH  KOJIJIaHaJbl.
MUKpOMaHUTTYJISTOP JICT aTajlaThlH KYpaJIMEH KJIETKaHbl KeCe/l, 1IHeH OOJIKTepiH
MIBIFapeIT  amaabl. OmnepanusHblH,  O0apbICBIH  MHUKPOCKOIN  apKbLIbI  OalKaiiIbl.
MUKpOXHpYPTUSIIBIK KYpajaap ©Te KIiIIKeHTal IIbIHBI KapMaKTap, WHEJEp >KOHE
KBLITaMbIp. MUKPOMaHUITY ISIIIUSIHBI apHAYJIBI KaMepajiapia >Kyprizei.

PeHTreHMeH KYPbLIBIM/IBL Tajiay djici. PeHTreHMeH KypbUIBIMIBI Tajijaay
omici Pentren coynenepiniy audpaxiys KyObUIbICHIHA HET13/€JITeH, OJ1 IUTOIIa3Ma
MEH SIIPOHBIH KypaMbIHA KIPETIH aKybI3JAap/blH, HYKJIEHWH KBIIIKbUIIAPBIHBIH JKOHE
0acka 3aTTap MOJIEKYJaJapblHBIH KYPBUIBICKIH 3€PTTEY YIIiH KOJIJIAaHbLIaAbl. by
TOCIT MOJIEKYyJIaJapblH KYpPaMbIHAAFbl aTOMAAPJBIH KEHICTIKTErl OpHAJACybIH
aHBIKTayFa, OJIAPJIbIH apaKaIIBIKTBIKTAPBIH OJIIIeyTre MYMKIHIIIK Oepei.

bakbuiay TancsipMasiapsbl.

1. Huronorusuibik 3epTrey omictepiMeH TaHbichil, OBCOX nonTepiHe KbicKalia
KOHCITEKT JKa3zy.

2. OKyJIBIKTapAblH KOMETIMEH HMUTOJOTHSIIBIK 3epTTey ojictepi OoiibiHia OBCOXK
JOTITEepiHe 2-KECTEH1 TOJITHIPY.
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LuTONOTUsIBIK 3€pPTTEY : .
Ne . L . L{uToMOrUsAIBIK 3€pTTEY SAICTEPIHIH KOIIaHBLTYbI
OICTEPIHIH TYPI

1 | OnTUKaIbIK MUKPOCKOHUS
®da3a-KOHTPACTBIK

2 | MUKPOCKOIITICH 3€PTTEY
oxici

3 Kapanrs! epicreri
MUKPOCKOTIHS

4 NuTtepdepeHIusbIK
MUKPOCKOIHS

5 [onsipu3anusIbIK
MUKPOCKOIHS

5 D1yopecUeHTTIK
MUKPOCKOTIHS

7 DIIEKTPOHIBIK
MUKPOCKOTIHS

8 | ABTopaamnorpadus amici

9 | HMTOXUMHSIIBIK 9/TIC

10 KJI.GTKaJI.ap.I[BI KOJIJIaH
ecipy dJici

11 MHKpoxnpyprgg HEeMece
MUKPYPTHS 9JIiCi

12 PCHTFCHM.CH. KYPBUTBIM/IBI
TaNAy SJicCi

bakbuiay cypakrapsbl.

. LIuTONOTUSIIBIK 3€pPTTEY SAICTEPIHIH KaHaal Typiaepi 6enrii?

. OnTHKaIBIK MUKPOCKOIUS KaHAal MaKcaTTa KOJITaHbLIa bl ?

. ®a3a-KOHTPACTHIK MUKPOCKOTITIEH 3€PTTEY 9ICI apKbUIbI HEH1 3epTTeiimi?
. Kapanrpl epicTeri MUKpOCKONHS KaHIal MaKcaTTa KOJTaHbLIa b ?

. @IyOpecUeHTTIK MUKPOCKOIHUS KaHJaii MaKcaTTa KOJIJaHbLIaab1?
. DIIEKTPOHABIK MUKPOCKONUS KaHAal MaKcaTTa KOJAaHbLIa bl ?
. ABTOpaanorpadus 9/1ici apKbliIbl HEH1 3epTTen 11?7

1
2
3
4
5. NHTEephepeHINSIIBIK MUKPOCKOIIHS KaH1ail MaKcaTTa KOJIaHbIIa bl ?
6
7
8
9

. [IUTOXUMMSIIBIK 9/1iC apKbUIbl HEH1 3epTTEH 1?7
10. Knretkanapapl KoJAaH ©cipy 9/1ICIH KaH 1ai JkaFaaia KoagaHabl?
11. Muxkpoxupyprust 91iCiH KaHaail MakcaTTa KoJaaHaabl?
12. PenTrenmMeH KypbUIBIMIIBI TAJIIAY JIICIH KaHAal JKaFaaiiaa KoJaaHa bl ?

OKbITylIbIMEH Oipre OPbIHAAJATBHIH CTYACHTTIH 031iK :KyMbIchl Ne 3 (1 car.)

Cabak TakbIpbIObI. OCIMIIIK VIITIaTapbiH O0syFa apHaJIFaH OOSFBIII 3aTTap.
Cabak makcaTbl. OCIMIIK YINalapeiH OOsyFa apHaiFaH OOSFBINI 3aTTapMEH
TaHBICY.
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Tipi Marepuan e3iHIH MeJAip >KOHE XKEeKe KIeTKaJapIblH KaJblH OOJybIHA
OaliaHbICTBI 3epTTeyre Kojainchls. COHABIKTAH KeOiHece OeKITIITeH MaTepuaiMeH
xyMmbic ictenineni. Cananbl OEKITKIII 3ep3aTThIH Tipl KYHIHAETT KYpPbUIBIMBIH Kol
e3repTIen/Il. BekiTKII YJIMmaHbl THIFbI3IANUIBI dKOHE aBTOJIU3 YIEPICTEPIH TOKTATAIBI.
Kui KonmaHelIaTIH OCKITKIIITEP - (OopMaibACTH, OUXPOMJIBIK KBIIIKbUT KaauH,
CipKe, MUKPUH >KOHE OCMHI KBIIIKBbUIAAPHI MEH 3TWJI cnupTi. bekiTkeHHeH KeWiH
3ep3aTThl YJIMara CIHeTIH opTara O6aTeipajibl (MbICabl, HCJUIOUIUH HeMece napaduH).
OchblI THIFBI3AAYIIBI 3aTTAP JKAKChl CIHY YIIIH YJIMaHbIH O6JIIeriHeH 3TU CHUPTIHIH
KOMETIMEH CYIbl BIFBICTBIPBIN IIBIFApaAbl 1@, COJaH KEWiH KCHUJIONIFa HeMece
TOJIyOJIFa canajbl. AJJIbIH-ajia iCTeJeTIH OYJI €Ki Ke3eH yimnara napaduH ciHyi yIIiH
KakeT. JKbUIbl CYMBIK MapauH yjmara CiHeAl e, KaThll Kanaabl. MUKPOTOMHBIH
KeMeriMeH napaduH OJOTbIHAH HIBIHBIFA OCKHUTIH JKYKa KECIHAUIEp NaWbIHIaTa/lbl.
Kecinainepaen napaduHal KCUIOIAbIH KOMETIMEH BIFBICTBIPBIN HIbIFapaabl. OcblaaH
KEWiH KECIH1H1 OO IbI.

OcIMIIIKTep YJINaNapblH 00y YIIH TYPAKThl KOHE yaKbITIIA OOSFBINI 3aTTap
KoJgaHbutaapl  (3-KecTe).

bosrpim 3aT ‘ Cownrsl TYCI ‘ bosutaTein MaTepuan

TypakTbl 60SFbILI 32TTap

JlakTodeHOITaFBI AaHUITHH/T
KOK

Kexk

Canpipaykyiak rudrepi MeH
CIIOpachI

Denbred OOAFBITIBI

KpI3b11 HEMECE CYPFBIIT

JTHK, acipece kieTkaHblH O6IiHY1
KE31H]Ie XpOMOCOMaJiap aHbIK
KopiHei

Snpo (0,75% NaCl
epitinaicingeri 0,125%

Mertuneni Kkek Kek . R
METHJICH]TI KOK epITIHIIICI y3aK
YaKbIT KoJI1aHyFa 00J1a/1b1)
Snpo, eciMaIKTepAEr! IUTHUH
Ca¢panun Kp13611 P JUKTEPA

XKoHE cyOepuH

YakpiTiia 00SIFbILI 3aTTAP

AnunuHai THPOXIOPHL Capbl ) P—
HEMece aHUIIMH/II Cylbdar
Won epitingici Kek-kapa Kpaxman
dmopormoruHoI + HC o Kp13pu1 JlurauH
Capsbr Jluraun, KyTHH, cyOepuH
Hlynsi epiTiHaici Kexk AKybI3
(XJ10p-LIMHK-HO/) Kek Hemece Kpaxman
KYJITiH [enmrono3a

bakpliay TancsipMaJjiapbl.
1. OKy KeCTeCiHIH J>KOHE MNPAKTUKYMHBIH KOMETIMEH TYPAKThl T'HMCTOJOTHSIIBIK
npenapartapabl JalbIHAAybIH cbi30anyckackiMeH Tasbickil, OBCOX nontepine

CBI3BIMN Ally.
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2. OciMIiKTep ViImanapblH OOsiyFa apHajaFaH OOSFBINI 3aTTap OOWBIHINA 3-KECTEHI
TONTBIPFAHHAH KEHIH TYpPaKThl »KOHE YaKbITIIa OOSFBINI 3aTTapibl, OJAPMEH
OOsUTaTBIH MaTepUAJIIbI KoHE OEpeTiH Tycl OOMBIHIIIA MaTEepUAIap/Ibl KATTAall ajIblIl,
kenect OBCOX cabarbiHga aybi3iiia OasHAAN TaChIpy.

bakpliay cypakrapsbl.
. JlakTOo(heHOon1aFbl aHWINHI] KOK OOSFBIII 3aThIMEH KaHJall MaTepraibl 00 b1?
. @enbreH OOSFRITIIBIMEH KaHAal MaTepraabl 00sy Ky3ere acabl?
. MeTtunenai Kok OOSFBIIBIMEH KaH1all MaTepHa bl OO0 IbI?
. Cappanun OOSFBIIBIMEH KaHAal MaTepUaabl 00y Ky3ere acaabl?
. TypaxTsl OOSIFBIII 3aTTapFa KaHAai OOSFBIII 3aTTap *KaTabl?
. YakpITia OOSFBIII 3aTTapFa KaHaail OOSFbINI 3aTTap Kipei?
. Mox epiTiHaICIMEH KaHAal MaTepuanabl 00sy Ky3ere acaibl?

<N DN BN W

OKBbITYIIBIMEH Oipre OpbIHAAJATHIH CTYAEHTTIH 03/iK skyMbIchl Ne 4 (1 car.)

Cabak TakbIpbIObl. KiteTkaHbIH xaimbl Mopdosoruscel. [IpokapuoHabIK koHE
AYKapPHUOHJIBIK KJIETKAJIapbIH HET13T1 Oenriiepi.

Cabak makcatbl. KileTkanbiH kaiambl MOPGOJIOTHSICHIMEH TaHBICKAHHAH KEWiH
IPOKAPUOH/IBIK JKOHE SYKAPUOH/IBIK KJIETKaIap IbIH HET13r1 OeNTiIepiH aHBIKTAY.

Kasipri ke3ge ar3anapipl NPOKAPUOHABIK KOHE HYKApPUOHJIBIK ar3ajiapra
akpIpaTabl. BipiHII TONKA KOK-KachbUl OApIpiaap, aKTHHOMUILETTED, OaKTepusiap,
CIUPOXETTEP, MUKOIUIA3MANAP, PUKKETCHUsIAp KOHE XJaMUIUsIap >Karca, €KIHIII
TOOBIHA OanAbIpIapAblH KOIIIUIIr, CaHbIpAYKYJIAKTap MEH KbIHajap, ©CIMIIKTED
KOHE  JKaHyapjap  JkKaraabl.  ODYKapUOHABIK  KJIETKa  MPOKAPUOHABIKTAH
KocMeMOpaHayibl KaOBbIKIIAMEH KalTaliFaH SIAPOHBIH >KOHE KOITEreH MeMOpaHalbl
OpPraHOUATAPABIH OOITYBIMEH €peKIIeICHE].

SapoabLIap JKoHe SIAPOChI3AAP KJAETKAChI KYPbLIbICHIHIA
AKbIPATHLIATHIH epeKIIeTiKTep.

Kierka - kypzaem OWONOTHUSIBIK SJKyHe, OJ TIpl ar3ajlapAblH  HETri3ri
KYPBUIBIMJIBIK JKOHE (YHKIUSIIBIK Oipiiri Ooibill caHanagbl. KieTkaHblH ©31H
KapanaibIM Tipl Kyde nen caHayra Oonanbl. Bupyctan Oacka Tipi kyHenep.iH
OapibIFbl KJIIETKaJMaH KypaiaraH. KieTkanblK KypbLIBICHI Oap aF3ajap sSapochI3ap
(mpokapuoTTap) JKOHE SApOJBLIAP (JYKAPHOTTap) Jem €Ki TOomKa OeJiHel.
Baktepusutap xkoHe KeK-kKachbUl Oaiiwipiap - SAPOCHI3AAp, ajl OCIMIIKTED,
caHpIpayKyJIaKTap *oHe JKaHyapiap sSApOJIbUIapFa xKaTalbl.

Snpoch3aapabIH epeKIIeJiKTepi MBLIHAJIAP:
1. SInpo xaObIKIIackl OoMaraHABIKTaH, SIPOCKI3Aapaa SIAPO KAIBITITACTIAN IbL;
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2. Slgpoceizmapma Xxpomocoma  OOJMaibl, TEHETUKANbIK JKyHleci KIeTka
JKaprakiacblHa OEKIreH, XpOMOCOMara YKcac MIbIFBIPIIBIKTAIBIN opairad JJHK-HbIH
YKaJIFBI3-aK MOJIEKYJIACHI - «0aKTEPHUSIIBIK XPOMOCOMACHD» Oap;
3. Ilnactuarepi, MUTOXOHIPHUSIAPHI, YHAOIUIA3MAJIBIK TOPBI, ['OJIbIKNA SKUBIHTHIFBI
OOJIMaM kI
4, Knerkamap NHHOIMTO3 >XKOHE (Aronuro3 >KOJBIMEH ac KOpBITa ajaIMai]ibl
(IMHOIMTO3 - KIETKAHBIH CYHBIKTBIKTBI CIHIpPYl, (aronuro3 - Oerae Tipi 3aTThl
KJIETKaMEH KapMan KOpPbITYbI);
5. Knerkanmapsl ekire OeiiHy apKbUIbl KeOeiieni, MHTO3 >XKOHE Meio3 ynepicTepl
OoaMaiiIbI.

Tipmijik HeJjepiHiH KJIeTKachl3 TypJepi.

TaburaTTa ecIMIIKTEpre e, CaHblpayKyJlaKTapra Ja, TIOTI aHyapjiapra Ja

KaTKpI3yFa KEIMEUTIH ar3amap ToObl Tipmunik eremi. Omap - BupycTap.
Bupycrapabiy Ki1eTKaablK KYPBUIBICH OOJIMaMIbl.
Bupycrap - TreHeTHKanbIK JCHTEHAC KbI3MET aTKApaThlH KJICTKAIIIUIIK

napasurrep, onapasiH iminae JJHK s>xone PHK-cbl Gap eTe killkeHe aF3ajbl KajaTalia
(xancyna) 6omxanbl. bynap Tek KieTkanbl ar3ajap/blH KIeTKaJapblHJa FaHa KeoOeiie
ananpl. KinerkamaH ThIC TIPIIUIIK €T€ alMaiabl, ©JIN Kalalabl, ajaija KOJIanjbl
Karjgall Tyca, eTe Kell MeJllepAe AaMuJbl. Peceilslik eciMaiKTep (U3UOIOTH KOHE
MUKpPOOHMOJIOT, BHPYCOJOTHUSIHBIH ~ HETI31H  KajayweuiapablH — Oipl  AMuTpwuid
Hocudopru MBanorckuii (1864-1920 »xk.) TeMeKi TEHOUTIHIH KO3IBIPFHIIIBIH €H
anramr 1892 5KbUIbl alIKaH-ABI, OJ KEHIHHEH BHUpyC Aen atainabl. 1899 xpuibl
HUJICPJIaHIBIK 00TaHUK jkoHe MUKpoOuosor Maptun Buuiem Beitepunk (1851-1931
AOK.) «BUPYC» TEPMHUHIH YCBIHIBL. BupycTtap agam eMipiHAe YJIKEH pesl aTKapajbl,
ojlap LenieK, renaTtuT (OaybIpAblH KaObIHYBI), KbI3aMBIK Topi3/l OipKaTap KayimTi
aypyJapJblH KO3JbIPFbIITApbl 00k TaObuIabl. KbUIBIKaHIBl OMBIPTKAJIbLIAP/IbI
3aKbIMAAUTBIH BUPYCTApALIH S00-re KyBIK TYpJEpi, KOFaphl CaThUIBl ©CIMAIKTEPI
3akbIMIanThIH 300-1€H acTaM TypJiepl CUIaTTall ka3bulbl. TaOuraTra BUpycTap oTe
KEeH TapajfaH, ojlap TIpl ar3ajap JYHHUECI MEH TONTAPBIHBIH OapiblFbIHA 3aKbIM
KEJTIpe/Il.

Bakpbliay TancsipMaJiapsbl.
1. KuerkanbiH xannbl MOP()OJOTUSACKIMEH TaHBICHIN, MPOKAPUOHIBIK KOHE
AYKapUOHJIBIK KJIETKajdap/bl ©3apa CajbICThIPFAaHHAH KEWIH OKY KECTECIHIH >KOHE
NPaKTUKYMHBIH KemerimeH ojapbiH cyperrepin OBCOX nontepine chizdanycka
TYpPIHE cay.
2. IlpokapuoTTap MEH 3yKapruOTTAPAbIH KYPBUIbIC €peKIIeTIKTepl OoibIHIIA OepiTeH
4-KecTeHl TOJThIpFaHHAH KEWIH OJIAPABIH KYPBUIbIC €pPEKILETIKTepIH KaTTaml aJbll,
keneci ObCOXK cabarbinna aybizia OassHIaM TaIChIpy.

bakbuiay cypakrapsl.
1. KneTkaHbl KiM, KalllaH KoHE KaHJ1all 3epTTEy KYPaJbl apKbIIbI allIThI?
2. Knetkara Ka3ipri 3aMaHFbl aHBIKTaMaHbI Kajlaii Oepyre 0oabl?
3. KiteTkanpIk T€OpPHUSHBI KIM aIlIThl?
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4. KneTkanblK TEOpUSHBIH MOHI Hezle?

5. Knetkanblk TeOpUsHBIH Karu1ajgapbiHia He sKalblHAa alThlIFan?

6. Knetkansl XIX xone XX racwipiapaa KaHJ1ail KypajaaapAblH KOMEriMeH 3epTTe/i?
7. He cebenTi BUpycTap TIPIIUTIK HeJIEPiHIH KIETKAChI3 TYpJIepiHe KaTabl?

OKbITYIIbIMEH Oipre OpbIHAAJATHIH CTYAEHTTIH 03/iK sKyMbIchl Ne 5 (1 car.)
Cabdak TakbIpbIObl. OCIMIIKTEp JKOHE IKaHyapiap  KIeTKaJapbIHbIH
Al bIpMAIIBUIBIKTAPBI.
Cabdak MmakcaTrbl. OCIMIIKTEp JKOHE JKaHyapiap  KIeTKaJapbIHBIH

aﬁBIpMaMBIHbIKTapBIH AHBIKTAaYy.

ZKanyapJjap MeH eciMIiKTep KJIeTKAJAPbIHBIH Al bIPMAIIBLILIKTAPbI.

XKanyaprnap MeH ocCIMAIKTEp KIETKAIAPBIHBIH OlpAei KypajaraHbIMEH [e,
OJIapJbIH KYPBUIBIC JKaFbIHAH ©31H/IIK alibipMajiapbl OOJIaIbI.
1. Xanyapnap KJIeTKalapblHBIH KIETKAJIBIK KaOBbIKIIATAPBIHAA €0ylp KYKa
TVIMKOKAMUKC (KJIETKaJaH ThIC ac KOPBITBUIATBIH OpBIH) OO0JIafbl, all ©CIMIIKTEP
KJIETKAJAphIHJIa JOJI OChl OpPBIHJA JKAKChl JaMblFaH, Oepik KJIeTKa KaObIpFachl
(>kacyHBIK) OpHajacabl.
2. OciMImiK KJICTKaJdapblHIa €peKIle OpPraHOWATap - IUTACTUATED OOJIambl, ai
KaHyapiap KieTKanapbiHaa Oynap O0aManbl.
3. OciMIK KJIETKaJIapbIHA 9ACTTE KAKChl JaMbIFaH BaKyOJIbJIep TOPbI OOJIA IbI.
4. OciMIiKTep KIETKAachlHJa KOPEKTIK caKTama 3aT - Kpaxmajl 0oJiaJpl, ajl OHBI
KaHyapJap KJIeTKajlapblHaH Ke3/IeCTipe aIMaiMbI3.

Bakpuiay Tanceipmasiapsl.

1. Ocimaikrep MEH KaHyapiap  KJIETKaJapblHbIH  aWbIpMAaIIbUIBIKTAPBIH
aHBIKTaFAaHHAH KEWiH OKY KECTECIHIH >KOHE MPAKTUKYMHBIH KOMETIMEH ©CIMJIIK TeH
xKaHyap kieTkanapbiHbiH cypertepin OBCOX nmonrtepine canbin, cyperre OepiireH
caHJap/ibl ©3/IrHEeH OeNriien, ojlapra aHbIKTaMa Oepy.

2. Ocimaik meH kaHyap kieTkaiapbiHblH cyperTepin ObCOX montepine canbin
OonFaHHAH KEWIH OJIapAblH aWbIPMAIIBUILIKTAPBIH TOJBIFBIMEH KOPCETETIH KecTe
KYpacThIpFaHHaH KEH1H aybI3Ila OasHaan Tarchipy.

bakpliay cypakrapsbl.
1. ©ciMIIK KIIETKACBIHBIH KYPBUIBIC €pEeKIIETIKTepl KaH1an?
2. ’Kanyap KJI€TKaChIHBIH KYPBUIbIC €peKIIeNIKTepl KaHaaii?
3. OciMIIK J)KoHE JKaHyap KJIETKajlaphl apachblHa KaHAal YKcacThIKTap 0ap?
4. OcIMJIIK KoHE JKaHyap KJIeTKajJaphl apachlHa KaHal albIpMaIibUIbIKTap 6ap?
5. OciMaik KoHE >KaHyap KJIETKajdapblH OipiHmi OOMdBIT 3epTTEreH KaHman
rajgpIMaap?
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OKbITYymIbIMEH Oipre OpbIHAAJATHIH CTYACHTTIH 03/iK KyMbICHI Ne 6 (1 car.)
Cabak TakbIpbIObI. [[uTOMIa3MaHBIH KACUETTEPI.
Cabdak mMakcarpl. lluromnasmaHblH KacHETTEpIMEH TaHBICKAHHAH KEillH
UTOIIa3Ma JKYHECiHIH KypaMblHIarbl MeMOpaHalbl KOHE KOCMeMOpaHaibl
OpPraHOUATAP/IbI AHBIKTAY.

Huronna3zma. byn - miuasmanblk >Kaprakiia MEH sSpo apajbiFblHIa 00JIaThIH
Tipl KJIETKaHBIH INIHAET] KOWMaDKbIH oprta. OHbIH KypambiHma 85% cy, 10%
HOPYBI3, 5% NUNUJ, KOMIPCY, HyKJICUH KBIIIKbUIBI KOHE MUHEpAIbl 3aTTap O0IaIbl.
[{uTorurazMa KJIETKaHBIH OapJIbIK OPTaHOWITAPBIHBIH ©3apa KAThIHACHIH JKOHE Tipi
KYHEHIH OIpTYTaCThIFbI pETiHAE KIIETKalap SPEKETIH KaMTaMachl3 eTe/l.

KrneTkaHbIH 1K1 KYpPBUIBIMBIH, Tipl cyOcTaHuusiceiH atay yuriH S.Ilypkuabe
«aporornazmay (1830-40) nereH TepmMunmi eHrizreH. KeliH sIpoHBI KOpIIayIibl
IPOTOIUIa3MaHbl LIUTOIIA3Ma JIET aTaFaH.

[Murorutazmana HYKJIEHH KBIIIKBUIIAPBIHBIH CHHTE31HEH 0acKa KIIETKAJIbIK 3aT
anMacyJbIH OapiiblK ypaicrepl ereni. [luTonnasmana kieTka TIPHUIUTIK 9PEKETIHIH op
TYpJl Ke3eHIEPIHAETI KYPbUIBIMBI MEH TIPIILIIK OPEKETIHIH 3aHJbl €peKIIeTIKTepi
0ap, SIFHU KYPBUIBIMBI MEH KBI3MET1 allyaH TYpJii OlpKaTap KaJbINTACKAH KYPBUIBIMBI
O6onanpl. bynm OMONOTHUSIIBIK MaHBI3BI 0ap KYPbUIBIMIAPIABIH OpPKaWCHICKl Oemnrii
KbI3MET aTkapajbl. Onap aiMacy MEH KyaTThIH TY3UTyiHAE OacThl pei aTKapajbl.
CoHpbIKTaH oOJap OpraHOWATAP HEMece OpraHeianap Jen arajgaabl. bapibik
KJIETKajJapra TOH OpraHOMATAp: SAPO, SAPOIIBIK, SHAOIIIA3MANIBIK TOp, pubocoma,
MutoxoHApus, [ompmxu kemeHi, T.0. KierkaneiH Oenruti Oip TUIIHE TOH
OpraHOWATAP: KIpMiKIIenep, TaIIIbBIKTap JKOHE >KainFaH askrap. Opra”ouarap -
KJIETKa TIPIIUTITiHE aca MaHbI3/Abl KypaMmaac 0eslik, oiap YHeMi KieTkaaa 00abl.

Opranounrapasl  MeMOpaHanbl JKoHe MeMOpaHachl3 OpraHoMATap JAem
axpIpaTaZbpl. MeMOpaHalbl OpraHeiaiapra SHI0IIIa3MaNIbIK TOp, [ 0JIbIKK KellleHi,
MUTOXOHJIpPUSIIAp MEH JiM3ocoMainap, T.0., ad MeMOpaHachl3 OpraHeliaiapra
pubocoMa, KJIeTKa OPTAIBIFbI, KIPIIKIIIEIEp MEH TaIIBIKTap, T.0. ®KaTaIbl.

Bakpuiay Tanceipmasiapsl.

1. IluTomna3MaHbIH KacHETTEpPIMEH TaHBICKAHHAH KEWIH IIUTOILIa3Ma KYHECIHIH
KYpaMbIHJIaFbl MEMOpaHallbl KOHE KOCMEeMOpaHajabl OpraHOMITAp/Abl AHBIKTAI,
OBCOX nonTepine cbi30aHyCKa TYPIHIIE KOPCETY.

2. Iuromna3ma >KyHecCiHIH KypaMblHa KIpeTIH OapiiblK  KYpBUIBIMIApIbI
aHBIKTaFaHHAH KCHIH «THaJIOTUIa3MaHbIH KypaMbl MEH aTKapaThlH KBI3METi»
ooitpinmia OBCOX nontepine koHcmekT xasbin, keineci ObCOX cabarpiHaa
aybI3I1a OasHaIl TarchIpy.

bakbuiay cypakrapsl.
1. IluTorurazma nereHimis He?
2. [luToria3MaHbIH XUMUSIIBIK KypaMbl KaH1ai?
3. [{uToriazMa KaHaai KbI3MET aTKapaibl?
4. Opranouarap JiereH He?
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5. Kangait opranounarap uuToriazMa xKyneciHiH KypaMbIHa Kipei?

6. Kannait kieTkaablK opraHouirapra MeMOpaHasbl KYPbUIbIC TOH 00J1ab1?
7. Kannaii opranouitap KocMeMOpaHaibl O0JIBITT Kenei?

8. MemOpaHachI3 opranesuiaiapra KaHaai opraHouaTap skataabl?

9. I'manormiazMaHbIH KypamMbl KaHgan?

10. 'manormia3MaHbIH aTKapaThIH KbI3MET1 KaH 1aii?

OKbITYymIbIMEH Oipre OpbIHAAJATHIH CTYACHTTIH 03/iK KyMbIchl Ne 7 (1 car.)

Cabak TakpIpbIObI. KieTka MeMOpaHachI.
Cabak makcatbl. Kierka KaOBIKIIACBIHBIH KYPBUIBICBI MEH aTKapaThIH
KbI3METIMEH TaHBICY.

Kierka kaObikmachl. KiieTka KaObIKIIachl KIETKaHBIH CHIPTKBI OpTamMeH
OaliaHbICBIH icKe achipaabl. OHBIH TaidFranm ©TKI3y KacueTi 0ap, 01 apKbUIbl CY,
[JIFOKO03a, aMUH KBIIIKBUIAAPHI, T.0. €piTIH/II MOJIEKyJanap eTKi3UIe 1, MYHBIH ©31H]1e
Keilip 3arTrapAbpl LUTOIUIa3Mara €Hri3in, KenoOipeysepiH eTkizoeial. bynan kierka
KAOBIKIIACHIHBIH ~ TaChIMaJJaylibl, IIEKTEyIll >KOHE TOCKayblUl (KOPFaHBIC)
KbI3METTEPIH aTKapaThIHBIH Oaiikayra OoJajabl. COHBIMEH KaTap KJIeTKa KaObIKIIAChl
KJIETKaHbl CBHIPTHIHAH KamnTall, OHBIH OEpIKTIriH, NinIHIH cakraiael. Kierka
KaOBIKIIACHI CBIPTKBI )KOHE 11IKI KabaTTapaaH Kypajaasl. OCIMIIKTEr1 ChIPTKbI Kadat
- KJIETKa KaObIprachl, ajl »KaHyapjapja - IJIHUKOKAJIMKC Jen aTanajabl. ACTbIH
KJIETKAJIaH ThIC KOPBITHUIYBI INIMKOKAJIUKCTE (TPEKIIE: «TIUKC - TOTTI» + JIaThIHINIA:
«KaJUTyM - KaJbIH TEP1») ©Tel, OMTKEeHI OHJa KJICTKaJIapAbIH 6T¢ KOI PEIETOPIaphl
opHanacazabl. by KaOaTThiH KypaMbl, OEpIKTIrl KoHE KaJBIHIBIFBI 9P TYPJi OOy
MyMKiH. CBIpTKBI KaOATTBIH acThIHAA JJIeKaiiaa Kypleial KYPBUIBICTHI IJIa3MaJIbIK
Kaprakiia 0oJaael. OCIMIIK, JKaHyap, OaKTepHUsIapablH KIeTKaJapbIHIa I1a3MajIbIK
JKaprakilla Yl KaTapibl OOJBIN KeJeaAl: JIMMHI MOJEKyJIalIapblHbIH TYTAaCKAaH €Kl
KaTapblHAH J>KOHE COJIapAblH apalibIFbIHAAQ [IANIBIPAHKBl OpHANTACKaH —ar3aJibIK
MOJIEKyJlajmap  KarapblHaH Typaabl. [lmasmanblk — xaprakimana  (KIETKaJIbIK
KaOBbIKIIAHbIH 1K1 KaOaTbIHAA) KJIETKara ar3ajiblK 3aTTapIblH 1pi MOJEKylallaphl
(daromuTo3), congai-ak epireH 3artap (MMHOUUTO3) Ty3ineai. [InazmanbIk sxaprakiia
©T€ CO3BUIFBIII, COHABIKTAH OJ IUTOIJIa3MaHbl FaHa eMecC, KJIeTKa IMIHJET1 0apibiK
OpraHouaTapAbl (KJIETKAIIUIIK KOCBIHABUIAP/IbI) CHIPThIHAH KanTalIbl.

bakpuiay TanceipMajapsl:
1. Knerka xaObIKIIachl KypbUIBICHIHBIH chi30anyckackiH OBCOX monrepide ChI3bII
alfaHHaH KeWiH ochl TakeIpbiNThl Keneci ObCOX cabarpiHma aybizma OasHmar
TarChIPy.

bakpbliay cypakrapbl:
1. Tipi kneTka KaOBIKIIACH HEJIEH TYPaIbl?
2. Knetka kaObIKIIIachblHA KaHIal KaCUETTEP TOH?

3. [lutormna3smaHbl KOpIian *,aTKaH KJeTKa KaObIKIIAachl KaHAal KbI3MET aTKapaJibl?
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4. Tipi KJIETKaHBIH OCMOPETTENY1 AeTeHIMI3 He?

5. Kannaii KJIeTKanblK OpraHouATapFra MeMOpaHaIIbl KYPBUIBIC TOH?
6. Kannait opraHouarap KocMeMOpaHalibl OOJIBIT KeJe11?

7. Kanmaii opranouaTap MeMOpaHachi3 0011617

OKBbITYmIbIMEH Oipre OpbIHAAJATHIH CTYAEHTTIH 031iK skyMbIchl Ne 8 (1 car.)

Cabak TakpIpbIOBbI. KiteTKa s1pOoCHhL.
Cadak makcaTbl. SIApOHBIH KYpbUIBICHI MEH aTKapaThIH KbI3METIH MEHTEPY.

Aapo - xenTered OIPKIETKAIBI KOHIIKTEPAIH, OYKIT KOMKIETKAIbI aF3ajap/biH
HET13r1 JKOHE TYPAKTBl JKUBIHTBHIFBL. SOpoHBI eH OipiHim peT uyex Ouomorsl An
OBanrenucta Ilypkunbe (1825) TaybIKTBIH >KYMBIPTKAa KJIETKAacblHaH OaMKarl,
arbuTIIBIH OoTanuri PoOept bpoyn (1831-1833) - eciMaik KieTKaaapbIHIAFbI, HEMIC
¢usuonorsl  koHe  1UToNorbl  Teomop  IllBawn  (1838-1839)  kamyapiap
KJIETKACBIHAFbl SPOHBI CUMATTAMN >a3abl. KieTkamap/blH MilliHI MEH MeJIIepiHe
Kapail sApo TIIIHI MEH MeJIIEePIHIH 9p Typiai Oonysl 3aHAbUIBIK. KeOinece
KJIeTKanap Oip saposIbl OOJIBIN KeJedl, O1pak Kell sIpoJibl KIeTKazap J1a Ke3/Aece/ll.

SAnpo exi Typm Ky#hae O0dybl MYMKIH: THIHBIIITHIK (MHTEpdaza) skoHe OoliHy
caTeicbl (MUTO3 HeMece Meio3). HHtepdaszanblk KieTka SAPOCHIHAA SAPO
KaOBIKIIACHI, SIPOIIBIPBIHGI, SIPOIIBIK KOHE XpOMAaTUHACP O0Ta b,

SAnpo KIeTKaHbIH TIPLILIIK SPEKETIHIE HETI13T1 Pesl aTKapaabl. S IpOHBIH ChIPTHIH
AP0 KaOBIKIIAChl KaNTalIbl, OJ1 KapFaKilaJaH Kypajblll, SAPOHBI IUTOMIa3MaaH
Oeutin Typajbl. Sapo KaOBIKIIACKIHA KONITETeH caHbuIayap 6ap, oJiap apKbUIbI SIAPO
MEH LUTOIIa3Ma apachbiHlla OaillaHbIC KaMTaMmachl3 eTiieai. Sapo KaObIKIIaChIHBIH
Kei0ip OesikTepl TYHIPIIIKTI SHIOMIA3MaNbIK TOPJBIH KaObIKIIANapblHA YaKbITIIA
KaIFacybl MYMKIH. SIIPOHBIH 1IIKI OPTaChIHAAFbl KYPBUIBIMCHI3 KOWMAJIKBIH 34T
SJIPOIIBIPBIH (KapuoIIa3Ma) JIeTl aTajiaibl, OHJIa SAPOIIBIK XKOHE XPOMATHH, COHJIa-
aK op TYpJl SIpOIMUIIK TYHipiaep Oonanabl. SApOmIBIPEIH SAPO MEH IMTOIIa3Ma
apacblHJa Y3I1KCI3 3aT aMacyAblH OOJIBIN TYPYBIH KaMTaMachl3 eTefi. Sapo iminae
PHK-uB1 cunTe3nmemn, onapabiH pruOocoma OeJIIeKTepiH KaJIbINTACTHIPAThIH THIFHI3
JICHENIK - SAPOMIBLIK Oap. AJ SIPOMIBIPHIHAAFBI IIOFBIPJIAHFAH HO3IK SKIMIIETIEp
HEeMece TyHipiep XpoMmaTuH jAen atanansl. byn tepmunai (1880) HeMic HUTONOTBI
*oHe TucTosiorbl Banbrep ®aemMMmuHr eHrizai. COHbIMEH XPOMAaTHH JETEHIMI3 -
uHTep(da3anblK  SAPOAAFBl  XPOMOCOMAHBIH  JAHUCIEPCHSUIBIK  (TapKaThUIFaH,
JAecnupalijanrad) KyHi. SapoHblH OeiiHy YIepiCIHAE XPOMAaTHH HBIFBI3AAIIBIN,
KbICKapaabpl Ja, TasKIia Topi3al TY3UTICKE - XpoMocomajapra alHamajbl.
«Xpomocoma» TepMmuHiH (1888) Hemic aHATOMBI KOHE THCTOJOTHl Buiabrenabm
Banbneliep ychiHabl. ['eHaepal ypriakTaH ypIiakKa >KETKI3yIll KoHe KieTKanaap MeH
ar3ajap[blH TYKBIM KyaJayIIbUIBIK KACHETIH AaHBIKTAYyIIbl KJIETKAa SIPOCHIHBIH
OpraHOMITAphl XPOMOCOMAJIAP JCT aTaabl.

Xpomocoma LEHTpOMEpA  JKOHE VBIKTaH TYpaJbl. LlenTpomepa
XPOMOCOMAaJIAPABbIH MUTO3/IBIK TApATybIHIa MAHBI3/IbI POJT ATKAPAJIHI.
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3

XpoMocoMaHbIH KYPbLIbICHI: 1-1leHTpoMepachl opHaiacKaH OipiHmI OyHakTaty, 2-
€K1 UBIFbI, 3-eki xpoMaTu, 4-ekiHii OyHaKTamy, S-XpOMOCOMAaHBIH KOCIIBICHI,
6-aKybI3 (HyKJICOPOTEH), 7-xpomoneManap (kypameigaa JJHK 6ap).

Erep nentpoMepa XpoMOCOMaHBIH OpPTAcChIH/Ia OpHajacca *KoOHE XPOMOCOMAaHBI
TEH €Kl MbIKKa OeJjice, OHJa XPOMOCOMAaHBIH KYpPbUIbIMBI X Tapi3ec 0oJaibl, OHbBI
METAIeHTPJIl XpoMocoMa Jen ataiipl. LleHTpomepa XxpomMocomaHbl TEH €K1 HBIKKA
Oenmece, OHJall XpoMocoMaiap/bl aKpoLIEHTPJI XpoMocomanap Jen araijsl. Erep
LEHTPOMEpPAa XPOMOCOMAHBIH YIIIBIHA JKaKbIH OPHANACHII, XPOMOCOMa HBIKTAPBIHBIH
Oipeyl KbICKa OOJIBIM, MIIIiHI TasKiIa Topi3ai 0osca, OHbI aKPOILEHTPJI XpOMOCOMa
JIeN aTaubl.

CoHbIMEH LIEHTPOMEPAHBIH OpHaJIacyblHa OalIaHbICThl XpPOMOCOMAHBIH YIII TUII
Oap:
1) MeTaneHTp:i (MBIKTapBIHBIH Y3bIHABIKTAPHI O1peil 0oabl);
2) cyomeTaneHTpdl (TIiH1 o Tapi3aec 0O0JIbIN, UbIK Y3bIHIBIFEI 9p TYpJl 001aabl);
3) akporueHTpJi (O1p UBIFBI KbICKa 00J1abl, MIIIHI TasKIIa TOP13/1 OOJIBIT KeJeIl).

V.Ut

XpoMocomaHbIH THNTEPi: 1, 2 - MeTanieHTpi, 3, 4 - cyomeraneHTpi, S -
AKpOLICHTPIII.

Anpona Tex Oenrimi Oip KJIETKaHBIH OENTiIepl MEH KAaCHETTEPiHIH HeMece O
KJICTKaHBIH 1MIIHJE JKYPETIH TIPIIUIIK YAEpicTepi FaHa €MEC, COJ CHUSKTHI aF3aHbIH
OapnbpIK Oenrinepl Typaibl Ja TYKbIM Kyajay akmaparbl cakTaiaabl. AKmapar -
XpPOMOCOMAJIapAbIH KypaMblHa KIPETIH OHBIH €H MaHbi3ael Oemiri - JHK
MoJieKynanapbina sxaspuirad. JJHK MonekynachiHBIH KYpaMbIHIa T€H OOaIbl.

bakpbliay TancsipMaJiapsbl.
1. XpomMocomaHbIH KYpBUIBICHI >K9HE THUNTEpiHIH chi30anyckatapeiH OBCOXK
JONTEPIHE CHI3BII aTy.
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OKbITYymIbIMEH Oipre OpbIHAAJATHIH CTYACHTTIH 03/iK sKyMbIChI Ne 9 (1 car.)

Cabak TakbIpbIObl. KieTka 6€eTiHIH MaMaHaIFaH KYPbUILIMIAPHI.

Cabak makcaTsbl. KieTka OeTiHIH MaMaHIaFaH KYPbUIBIMIAPbIH aHBIKTAY.

[Tna3manbIK KaOBIKIIA JKOHE OFaH aHaca OpHAIACKaH IUTOIIIa3MaHbIH KabaThl
KeMbOip KIeTKajgapaa TypJll MaMaHJaJlFaH KypbUIBIMIAp Kypaapl. MyHnai
KYPBUIBIMJIAp KJIETKaHBIH 00c OeTiHAe (MbICaibl, MUKpOOYpJIep, KipHiKiieaep MEH
TaJIIBIKTap) kUi Oaiikazaabl.

XKanyapnapaplH KJI€TKaJIaphIHBIH KOTMIIUTITIHIH TUIa3MabIK KaOBIKIIAChl TYpII
KYPBUIBIMABIK ©CiHIIep Kypaiabl. ComapasiH Oipi - MUKpOOYpaep. DIEKTPOHIBIK
MUKPOCKOTIHASITBIK 3€PTTEYJIEP MHUKPOOYpiep IUIa3MaiblK KAOBIKIIAMEH IIEKTEITCH
[IMTOTUTa3MaHbIH OCIHAUIEpP] €KEHIH aHBIKTaAbl. byl KypeulbIMaap op TYpJi KbI3MET
aTKapaabl. MUKpoOYpJIEep/IiH HETI3r1 aTKApaThlH KbI3METI - KJIETKaJIApJbIH aydaHbIH
aptteipy. CoHnbIKTaH na Oyiap anmMacyra O€JICeH[I KaThICAThIH KJETKalap.bIH
oerinme kem Oosanbl. MpIcanbl, ac KOPBITY JKOJBIHBIH KUIETeiinl KabaThiH
acTapyiaylibl  KJIeTKajlapaa, OYHMpeKTIH KaHaJIIIBIKTapbIHAA, CeKpeT Oemyi
KJIeTKanapaa. OCiMIiK KIeTKalapblHla MUKPOOYpiep OOIManIbI.

[Tnazmanbik MeMOpaHaHBIH ©CIHAUIEPIHIH Tarbl Ja Olp THUII KipIIKIIeIep MEH
tanmbikTap. Kipmikiienep MeH TalmIbIKTap IUIa3MalibIK KaOBIKIIAMEH KarTallFaH.
Kipmikimenep MeH TalbIKTap JKaHyapiiap KIETKaJlapblHIa KEH TaparaH;
OCIMJIIKTEP/IC aTajlblK >KbIHBIC KJETKajlapbeiHAa ke3gecenl. Kipmikmenep MeH
TAIIIBIKTAPABIH ~ aTKAPAThIH  HETI3TI  KBI3METI  KJIETKaJapJblH  KO3FAJIBICHIH
KaMTaMachI3 €TE/l.

Kipmikmem kebicuieniy aene mesepi 30-40 mx-HaH 1 MM-re aeitin xereni. On
TYIIBl Cylapja, TomblpakTa MekeHaeuni. Kipmikmieni kebiciie OakTepusiiapMeH
KOPEKTEHE/I].

Kipmikmen kebiciienep oCipiireH TYIIbI CyJlaH 3aTThIK IIBIHBIFA TaMITYbIPMEH
1-2 Tammibl TaMbI3bIN, MUKPOCKONITHIH KIIIl YJIFAUTKBIIIBI apKbUIbl KaparaHjaa TYpJl
OarpITKa Kapail KO3FaJIbIll JKYPreH Kipmikmeni keOicmenep kepinemi. Kipmikmreni
KeOICIIeHIH KO3FaJIbICKIH OaKblIaraHa, OHBIH JEHECIHAET] MUTOIUIa3Ma OCIHIIep -
KIpIMKIIeaepl apKbpUIbl Te3 KO3FalaThIHBIH Oaiikayra Oomanpl. KipmikmenepiiH
yineciMal TONKYBI KipHiKiienai KeOICHIeHIH 1arepl, KeiiH, >KaH-)KaKKa OYpbUIBIT
KBUDKYBIH KAMTaMachl3 €TE/Il.

bakpbliay cypakrapbl:
1. Kntetka GeTiHIH MaMaHIaliFaH KYpbhUIbIMJApbIHA KaH1al KypbUIbIMIAP JKaTaIbl?
2. Kipmikmienep KaHaai KbI3MET aTKapaibl?
3. TanmbiKkTap KaHJal KbI3MET aTKapasbl?
4. Kipnikieni ke0iCIIeH1H KYpbUIbICHI KaHai?
5. Kipnikmrern ke0iciie Karai Ko3raaaasl?

OKbITYylIBIMEH Oipre OPbIHAAJATBHIH CTYAEHTTIH 631iK :KyMbIchl Ne 10 (1 car.)

Cabak TakbIpbIObI. DHIOTUTaA3MAJBIK TOp. Pubocomanap.
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Cadak MakcaThl. DHIOMIA3MaJbIK TOPJBIH jKoHE prOOCOMaapblH KYPBIIBICHI
MEH aTKapaThlH KbI3METIMEH TaHbICY.

DHAOIIAZMAJBIK _TOpP. byn - KieTkailiik KOChIHABI (opraHoun), OyKia
IIMTOIJIa3MaFa TYTeJIe Tapalibln, O6ip KabaT jkapFakiiaMeH KOMKEPIITeH, MoJIepi,
MIIIHI CaH ajyaH ycaK ©3eKTep/llH, KybICTapAblH OipiMeH-OipiHIH MIbIpMalybIHAH
Ty3inreH Oiptyrac TOpibl Jkyie. by kaprakmamapiplH KYpBUIBICHI  KJIETKA
KaOBIKIIACKIHBIH €HETIH TUTa3MajiblK JKapFakiiara eTe yKcac. OrTe ykcac JoMaliak
JEHENTKTep - pubocoManap OpHaJacKaH »dHIOIUIA3MANBIK TOpP TYHIPIIIKTI
SHIOIUIA3MAIIBIK TOp JAen arajaabl. Pubocomanap TyHipLIiKTI TOp KaHaIAaphl MEH
KyBICTapBhIHBIH KaOBIKIIANapblHAa oOpHamacanasl. Erep pubocomanap Oec-OecTeH
HEMece OJaH Ja KeOIpeK TOMTachlil, THIFBI3 OpHajacatblH OoJsica, onapabl -
nojaucomanap, aj elIKaHaai pubocoMmaiap oOpHanacnaraH 00Jca, OHBI TEric
HHOIUIA3MANIBIK _TOp Jien aTaiiapl. Teric sHIOIUIa3MajblK TOp KaObIKIIadapbIiHAAQ
JUNUATEp MEH KeMipcynap cunresgeneni. CuHre3 eHIMIepi Oacrankbl Kesze

KaHalJap MEH KybICTapFa  JKMHANIQAbl Ja, KeHlH KJICTKaHBIH op Typii
OpraHOMITapbhIHA KETKI3LIEI].
TyHipmnkTi  SHAOIUIA3MANIBIK  TOPABIH  HETI3r1  aTKapaThblH  KbI3METI -

pubocomanap/ia ©TETIH HIPYbI3 CHHTE31HE KaTbiCcy. Teric »HIOIUIa3MalblK TOp
CUHTE3JICJITeH 3aTTapjbl KUHAKTAIl, TacChIMAJIANAbl KOHE KIETKajJapJlblH HET13Ti
OpPraHOUATAPHI APACHIHAAFI OallIaHBICTH KAMTaMAaChI3 €TEe/l.

Pubocomanap - ar3aHblH OWOJIOTHSUIBIK CHHTE31H KY3€re achlpaThiH, OapIibIK
ar3a KIETKaJapblHIa OOJaThIH eTe YcaK JeHemkTep. byn  jgeHemnkrep
SHAOIUIA3MANBIK TOpJjapJa FaHa eMec, NWUTOIUIa3Majaa Ja E€pKiH OpHaIacajbl.
Hopybi3nbl cunTe3neyne OipHelie pudbocomanap MOJIMCOMANBIK KeleHre Oipirei.
Pubocoma op Typai mamaaarbl YJiKEH, Killl - €Kl JoMajak OeJIIEeKTeH Kypasajbl.
Pubocomainap xanmbl Memmiepi OoiibiHIA eki Tunke Oemineni: /0S-pubocoma
npokapuoT koHe 80S-pubocoma dyKapwoOT [MTOIIA3MACBIHIA  Ke3aecesl.
PubGocomaHbIH XUMUSIIBIK KYpaMbl IIamMaiac MeJeperi Hopysi3aaH xoHe PHK-ngan
Typaabl, oOJlap PpUOOHYKJICOTUATEPAl KypaWapl. DyKapuOT  KJETKalapblHbIH
[IUTOTJIa3MAChIH/Ia KYPBUIbICHI OOWBIHIIA Oip-OipiHEH AaNBIPMAIIBUIBIFBI  JKOK
pubocoMaapiblH €Ki TYpJil MOMYJSIUICHIH aXbIpaTaJbl: epKiH prubocoMaiapkoHe
SHJIOTIIA3MAJIBIK TOPMEH OaiJIaHBICKaH pruOocoMaap.

bakpliay TancsipMaJjiapbl.
1. «Onpomiazmaneik Top. Pubocomanap» TakbipbiObl OoitbiHIIa KecTeHi OBCOX
JONTEPIHE TOATHIPY.

Kierka
Kierka Kierka Kierka
Kierka OpraHoOWTaphbI-

Ne OpPraHOUATAPHI | OPTaHOUATAPbI- OpraHOUATapHI
OPTaHouATape! HBIH TYpJIEpi | HBIH KYPBUIBICHL | | ATKApATRIH HBIH CypeTi

YpJIep KYp KEI3METi H CYyp

1 DOHI0IUIa3MaNbIK
TOp
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2 | Pubocomanap

bakpliay cypakrapsbl.
1. DHAOMIa3MaIBIK TOPABIH KaHaai Typiiepi 6ap?
2. Teric sHAOIIA3MANBIK TOPABIH KYPbUIBICH KaH 1Al ?
3. Ty#ipmIikTi 3HAOTIIA3MAIBIK TOPBIH KYPBUIBICHI KaHIai?
4. Teric »HAOIIIA3MAaJIBIK TOPBIH aTKAPATHIH KbI3METI KaHaait?
5. Ty#ipiIikTi 9HI0TUTa3MaJIBIK TOPABIH aTKAPAThIH KbI3METI KaH1aii?
6. Pubocomanapapiy Kanmai Typiaepi 6ap?
7. Pubocomaiiap KaHaai KbI3MET aTKapajibl?

OKbITYIIBIMEH Oipre OpbIHAAJATHIH CTYAEHTTIH 03/iK skyMbIchl Ne 11 (1 car.)

Cabak TakpIpbIObI. ['0nbmkK annapaTel. MUTOXOHpUSIAD.
Cabak mMakcarbl. [ONbIKH JKUBIHTBHIFBIHBIH JKOHE MUTOXOHJIPUSIIAPIbIH
KYPBUIBICHl MEH aTKApaThIH KbI3METIMEH TaHBICY.

L'oJbKH KMBIHTBIFbI. MYHBI WUTaIUsIIBIK TUcTONIOr, HOOENb ChIANBIFBIHBIH
cannarel (1906) Kamumio [onbmxu xyiike kineTkanapeiHad (1898) amrtel, ['omabmku
KUBIHTBIFBI TaKTaIllaIbl KUBIHTBIK JIeT Te aTanaabl. OHBIH KYPBUIBICHI alyaH TYpIi
ar3ajap KJIETKachlHAa e3repMmeni Hyckaaa Oosanbl. KapamailbiM >KOHAIKTEp MEH
OCIMIIIKTEP KJIETKAIAPbIHAA [ OJbIKU AKUBIHTHIFBI OPAK TOP13/l1 )KOHE TasKIlIa MIIiH/II
KEKe JIEHEUIKTep TypiHIe OoJica, XKaHyapjap KJIeTKaJapblHIa TEric KybICTap,
TYTIKIIENEp >KOHE KOMIPUIKTepJAEH KypajdFaH KypAeldl Ty3UIic OOJbI KeJei.
Takramranpl >KUBIHTBIKTBIH K€3 KEJITeH Oeiri >kaprakmagapiaH Ty3iuaemi. ['ombaxu
KUBIHTBIFBl APKbUIBI DHJIOTIA3MAJIBIK TOPAAFbl HOPYBI3, KOMIPCY >KHMHAKTaIaabl Ja,
ojlap THIFbI3JANIa TYCIM, LUTOIJIa3Mara IIbIFAPbUIA/IBI, COMWTINT OHJAAFbl 3aTTap
KJIETKAHBIH ©3T¢ OpPTaHOWTapblHA JKETKI3IIEAl ®KoHE aF3aHblH 0acKa KIeTKaJapblHA
oTeal. ['oNbJIKU KUBIHTBIFBIHBIH HET13I1 aTKApaThlH KbI3METI - KJIETKA TIPIIUIITIHIH
op TYpJl KalAbIKTApbIH, 3USHABI 3aTTaplbl >KOHE CYJIbIH apThIK MOJIIEpIH ©31HIH
KybICTapblHA JKWHAI, KJIETKa KaOBIKIIAChl apKbUIbI CHIPTKA IbiFapanasl. CoHmaii-ak
['ombmku  KUBIHTBIFBIHIA —JIH30COMAJIap TY3UTyiMEH Karap OJ  IUIa3MaJibIK
KaprakKlIajapapl Ty3yre KaTbicaabl >KOHE KIETKaTapJblH Oacka KaXeTTepiHe
naiaJaHbUIaThIH Maiiap MEH KOMIPCYJIap bl 1a CUHTE3ICH 1.

Mutoxonapusi. by - muTomiasMana epkiH OpHallacaThIH, aF3aHbl KyaTIICH
KaMTaMachl3 €TETIH YpMeOypIaK IMINHAI KIMKeHe ACHENTiK. MHTOXOHIPHUSIHBI
HEMIC aHATOMBI >kKOHE THUCTONOrbl Puxapn Anprman (1894) «Ouobmact» aen ararm,
cunarran >ka3zabl, an benna Kapn (1897) oran «MUTOXOHIpUS» (TPEKILIE «MUTOC -
KIM» + «XOHJIPOC - JOHEK, TYHIPIIIK») JETeH aTaylbl YChIHABL. MUTOXOHAPUS €Ki
KaprakmangaH Ty3iuiemai. MUTOXOHIPUSHBIH CBIPTBIH CBHIPTKBI TETIC JKaprakiia
KanTaiapl Ja, KaTmapiiakTapJaH KypJesl MIBITBIpMaH - Tapakiia (KpucTta) TY3eTiH
Tarel Aa Oip KabaThl - 1IKI KapFakmiackl Oosianbl. Tapakimanap ocipece OenceH/Il
KBI3MET aTKapaThlH OVIIIBIKET KICTKAJIaphlHAa ©OTe Kol MUTOXOHApHsIa
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(depmeHTTep Kom OoNFaHAbIKTaH, KIETKaHBIH THIHBIC alyblHA, KyaT YKCaTyFa >KOHE

HIPYbI3bIH 6I/IOJ'IOFI/I}IJII>IK

CUHTE31HE

KaThICAbI.

MUTOXOHAPUSIHBIH,  HET13T1

aTKapaThIH KbI3METI - aIecHO3UHTpUGOChHOp KbIIKBIIBIH (ATD) cunTe3ney.

l.

bakpliay TancsipMaJiapbl.

«FOJII),ZI}KI/I KKHUBIHTBITEI.

OBCOX nontepiHe TONTHIPY.

MuToxoHapusiiiap» TaKbIPhIObI

OOMBIHIIIA KECTEHI

Kierka
Knerka Kierka
Kierka OpraHOMATaPBIHBIH
Ne OpraHOUATAPBIHBIH OPTaHOUATAPBIHBIH
OpraHOU/ITaphI aTKapaTblH 3
KYPBUIBICHI ; cyperTi

KbI3MET1

1 I'onsmxn

SKUBIHTBIFBI
2 | MutoxoHapusiiap

bakbuiay cypakrapsl.
1. TonbIKK JKUBIHTBIFBIH QJIFAII PET Kaid FajabIM 3epTTe1?
2. 'onbaKu )KUBIHTBIFBIHBIH KYPBUIBICHI KaHIan?
3. MuToXoHApUsIIapAbl alFall PeT Kail FajabIM 3epTTe/1?
4. MuTOXOHIpUSTIAPABIH KYPBUIBICHI KaHIaM?
5. l'oJbJI>KU KUBIHTHIFBIHBIH aTKAPAThIH KbI3METI KaHaai?
6. MuTtoxoHapusnap KaHAanl KbI3MET aTKapabl?

OKbITYIIBIMEH Oipre OpbIHAAJATHIH CTYAEHTTIH 03/iK sKyMbIchl Ne 12 (1 car.)

Cabak TakpIpbIObI. JIn3ocomanap. Bakyonbaep.
Cabak makcatbl. JIluzocomanapabliH KOHE BaKyOJbAEPIIH KYPBUIBICHI MEH
aTKapaThIH KbI3METIMEH TaHBICY.

JInzocoma. byn - kneTka KaOBIKIIACHI apKbUIbl €HI'€H HOpPYBI3, Mail, KOMIPCY
KOHE HYKJIEMH KbIIIKBUIJAPBIH BIIBIPATATBIH (QepMeHTTepl (mpoTeasa, JiuIasa,
docdaraza, Hykieaza) Oap KJIETKAIIIUIK ac KOPBITYIbl KY3€re achblpaTblH KIIIKEHE
JOMaJlaK JEHEINIK, Te3 KUMBUIAAFbI Ty3ulic. JIM3ocomaHbl >kKaHyapiap MEH
CaHbIpayKyJIaKTap KJIEeTKaJlapblHAaH Kepe allaMbl3, OCIMJIIKTEPAlH KJeTKajJapblHaH

o3ipre TaObutFaH KOK. Jluzocomanmap ['OiabIKM SKUBIHTBHIFBIHAQ, aJl OHBIH
dbepmeHTTEpl  TYHIPIIIKTI SHAOIUIA3MANBIK TopAa cuHTe3nenedi. Jlnzocoma
(dbepMeHTTEpl OoCepiHeH KIIETKAHbIH KOPFAHBII (JEHKOIMT JU30COMAaJIaPhIHBIH
OakTepusiHbl  bIABIPaTYbl -  (arorurTo3) koHe  aBTodarus  (>KapaMchI3

KYPBUIBIMAAP/IBIH, MBICAJIBI, €CKI MUTOXOHJPHUSHBIH BIIBIPAYBI) KBI3BMETTEP1 KY3€re
acazpl. JInzocomansl Oip Kabap kaprakiia Kantan >katajsl. OHBIH KYpaMbIHAA dJICI3
KBIIIKBUIABI OpTaja OonaTeiH KemrTereH ¢epmeHTtrep Oap. Con depMeHTTepaiH
oCepIMEH IUTOIIa3MaFra TYCKEH ac OeJIEKTEPiH KOPBITAbl KoHE €CKIPIeH HeMece
3aKbIMJIAHFaH KJIETKa OOJIIIEeriH, TYTac KJIeTKa MEH MYIIeNIepai ChIPTKA IIBIFapyFa aa
KaTBICAIbI.
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Bakyoab - imiHAE 9p TYpidl KOCBUIBICTap €pireH Ccybl Oap Kaprakiia
opranouaTapsl. JKac KieTKazapbplH BaKyoJabAepi ycak 00aibl, al KiIeTKajaap 6CKeH
cailblH ycCakK BakyoJibjiep OipiHe-0ipl KOCBUIBII, YJIKEH Olp BaKyoJbI'e alHaJIajibl.
OciMIiK KIeTKalapblHbIH 90 mailbi3bl Bakyosbaep yieciHe Tueni. doTocuHTesre
KaThICATBIH Cy MOJIEKYJIACHIH BaKyoJIb KaMTaMachl3 erefi. Bakyonbaep KapamaifbiMm
KOHMIKTEpJIE KIIETKAIaFbl OPTAaHBIH TYPAKTHUIBIFBIH CaKTall, ac KOPBITY >KOHE 30p
IIBIFApy MYIIECiHIH KbI3METIH aTKapajabl. JKaHyapmap KieTKaJlapbIHBIH IIaMaMeH 5
naibI3bl FaHA yaKbITIIA Maii1a 60JaThIH BaKyoJIbJepaAeH Typaasl. KieTkanarsl Ty3-cy
aJIMacyblH PETTEY, TYPrOPIBIK KbICBIMHBIH CaKTalybIHA XKopAeMIecy, T.0. opeKeTTep
BaKYOJIbJIE JKY3€Tre acabl.

Bbakpl1ay TanceipmaJiapbl.
1. «JIuzocomanap. Bakyonbnep» TakbIpblObl OoWibiHIIa 12-kecteHi OBCOX
JONTEPIHE TOITHIPY.

Knerka
Knerka Knerka
Kierka OpraHOWITaPBIHBIH
No OpTaHOMITAPBIHBI OpTaHOWATAPBHIHBI
OpraHOUITaPBI H UTLICLL aTKapaThIH i cyperi
K¥Pp KBI3METI yP
1 | JInzocomainap
2 | Bakyonpaep

bakbuiay cypakrapsl.
1. JInzocomanap b KYpbUIbICHI KaH1aii?
2. BakyounbaepaiH KypbUIbICHI KaHai?
4. JIuzocomanap/ibIH aTKapaThlH KbI3MET1 KaHai?
5. Bakyonbaep KaHaai KbI3MET aTKapaabl?

OKbITYIIBIMEH Oipre OpbIHAAJATHIH CTYAEHTTIH 03/iK skyMbIchl Ne 13 (1 car.)

Cabak TakbIpbIOBbI. [ ICTOJIOTHS MEH SMOPHUOJIOTUSHBIH 1AMy TapUXBbI.

Cabak wmakcarpl. [ucrosoruss MeH HMOPUOJNOTUSHBIH JaMy TapUXbIMEH
TaHBICY.

Tanceipma:
1. I'ucronorus MeH SMOPUOJIOTUSIHBIH 1aMy TapuXbl OOMBIHIIIA KECTE TOATHIPY.

Bakpuiay TanceipMasiapsl.
1. Tucromoruss MeH H>MOpPHOJIOTHSHBIH JaaMy TapuxbiMeH TaHbIchil, OBCOX
JONTEPiHE KhICKAIIAa KOHCIIEKT Ka3zy.
2. OKyJBIKTapAblH KOMETIMEH THUCTOJIOTHSI MEH SMOPUOJIOTHUSHBIH JlaMy TapUXbl
ootipraia ObCOX montepine KeCTeH1 TONATHIPY.

I'ucromorus men I'ucrosorus meH I'ucrosornus men

No
AMOPHOJIOTHS AMOpPHOJIOTHS AMOpPHOJIOTHS

112



TbUIBIMAAPBIHBIH JaMYbIHA FbUIBIMAAPBIHBIH FbUIBIMIAPBIHBIH JaMYbIHA

YJ/1€C KOCKaH raJlbiIMaap, JdaMyblHa YJI€C KOCKaH KOCKaH YJ'IGCTepi
OJIapAbIH MaMaHIbIFbI KbLIIIApPbI
1
2
3

3. T'ucronmoruss MeH OMOPHOJOTHUSHBIH JlaMy Tapuxbl OOWBIHIIA KECTEHi
TOJITBIPFAHHAH KEWiH ITUTOJIOTHMS FHUIBIMBIHBIH JaMyblHA YJIeC KOCKaH ©3iriHcH
TaHJaFaH Oenriial Oip FaJIbIMHBIH ©MIpOasHbl MEH LMTOJOTHSHBIH JaMy TapUXbIHA
KOCKaH yJieci »albIHJarbkl KbICKaIla MoliMaeMe AaibiHaay (opOip CTYAEHTKE KeKe
TarcelpMa peTiHe oepiiei).

OKbITYIIBIMEH Oipre OpbIHAAJATHIH CTYAEHTTIH 03/iK skyMbIchl Ne 14 (1 car.)

Cabak TakbIpbIObI. [ ICTOJOTUAIIBIK 3€PTTEY ICTEPI.
Cabak MakcaTbl. [ UCTONOTHSIIBIK 3€PTTEY IICTEPIH MEHTEPY.
Tanceipma.

1. I'ucTONOTUSIIBIK 3€pTTEY 9/11CTEPl OOMBIHIIIA KECTE TOJITHIPY.

Bakbliay TancbipMasiapsbl.
1. T'uctonmorusieik 3eprTey omictepiMeH Tanbichkill, OBCOX monTepine Kpickaria
KOHCIIEKT %a3y.
2. OKyNbIKTapJbIH KOMETIMEH TUCTOJIOTHSUIBIK 3epTTey oaicTepi OoitbiHima OBCOX
JOTITEpiHE KECTEHI TOITHIPY.

No I'ucronorussik 3eprrey ['MCTONOTUATIBIK 3€PTTEY SAICTEPIHIH
OICTEPIHIH TYP1 KOJIIAHBLITYbI

1

2

3

OKbITYIIBIMEH Oipre OpbIHAAJATHIH CTYAEHTTIH 03/iK skyMbIchl Ne 15 (1 car.)

Cabak TakpIpbiObl. benmekreny. ['actpynsuus. Heitpynsamus.

Cabak makcaThbl. beiiekTeHy, TacTpyJIsIIus )KOHE HEUPYIISIIUSIMEH TaHBICY.

JKyMBIpTKA KJICTKACHIHBIH OOJIIIEKTEHY TYPJICPIMECH TAHBICY.

JKyMbIpTKa KJ€TKachl YpbIKTaHFaHHaH KeWiH OesiHe Oacrtaijpl. KyMbIpTKa
KJICTKAChIHBIH O6JIiHY YJAepiciH O0eJileKTeHy Jien aTraiabl. besiiekTteHy MHUTO3
apKbBUTBI JKypeni. beimekTeHy OapiblK KOINMKJISTKaabl kaHyapiapra ToH. OHBIH
HOTWIKECIH/IE KOMKJIETKAIbl YPBIK Maiia 0oaabl. TOIbIK OOIIIEKTEHETIH )XYMBIPTKA
KiIeTKamapbiH rosobmactanbik (holos - Ttombik, blastos - ypeIK), anm kapTbuiai
OeJIIeKTEHETIHICPIH MEPOOIACTUKANIBIK ST aTaiIbl.

JKyMBIpTKa KIIE€TKACHIHBIH TOJBIK OOJIIEKTEHY1 O1pKAIBINTHI KOHE O1pKAJBINThHI
emec Oosbim  Geminenmi. TOMBIK OIpKAIBINTH OOJIIEKTEHY KAHAAYbIPIIAHBIH
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KYMBIPTKA KJIETKAaChlHA TOH, OWTKEHI OHJa Capbhlybl3 Meumepi a3 Oomambl.
benmekTenynin Oy TypiHAe IIaMaMeH MeJIepi Oipaell KiIeTKalap Hemece
Omactomepisiep KanbinrTacaabl. TOJBIK OIpKaJBINTBI eMec OOJIIeKTeHy Kehoip
JMOHTEJICK  aybI3ABIAPABbIH,  MIEMIPIIEKTI  OalbIKTapJIbIH, KOCMEKEHIIEPaiH
KYMBIPTKA KJIETKajJapblHA TOH, OWTKEHI OHJA capblybl3 MeJIepi Keml O0o0Jiajbl.
benmekTenynig Oy TypiHIEe MeJIIepi op TypJii OOJIBIT KeleTiH OjiacTroMeprep
Kanbintacaabl. Con ke3ge OipiHIN ekl OesekTeHy OapbhIChIHAA MeJepi Oipaei
OmacToMepyiep KajiblliTacca, COMAaH KEWiH aHMMAalbliK >KapThlIapia OpHalacKaH
Omacromepiiep Te3 OeriHe Oacraiiapl Ja, BETETAaTUBTI JKarblHIA OpHAJACKaH
OsacToMepIiepACH Killli OOJBIN Kanaabl. AHUMAaIbI1 KapThIIapAarbl OJacToMepiepil
MHUKDPOMEPJIEP, aJI BETeTaTUBTIKTETIEP Al MaKpOMepJIep JIeTT aTan/Ibl.

KyMBIpTKa KIETKACHIHBIH KapThUlai O6JIIEKTeHY1 OCTTIK JKOHE AUCKUIIK O0IyBI
MYMKiH. BybIHasKTbIIapFa TOH OOJBIN KEJETIH XapTbUlail OeTTIK OeJIleKTeHy
Ke31HJIe )KYMBIPTKA KJIETKACHIHBIH O€TIHJIET1 IUTOIIa3MaHbIH KYKa KabaThl MEH SJIpO
MaHBIH/IaFbl OHBIH a3/IbI-KONTI >KUBIHTHIFbI FaHA OOJIIEeKTEHEIl, ajl capblybl3ra Oai
opTajbIK OeniMi OeeKkTeHOeH/I1 1e, COl KaIMbIHIa e3repicci3 Kaaasl. Al CyHekTi
OasIbIKTapFa, >KOpFajiaylibulapra, KyCTapra TOH OOJIBIN KEJIETIH >KapThUlall TUCKUTIK
OenIeKTeHy OapbIChIHA JKYMBIPTKA KJIETKAChl aHUMAJbIIK >KapThIliap OCTKEHiHIH
TEK KaHa JUCK Topi3ai Oeiiri faHa OeJIIEKTEHEl, all CapblybI3bl KOIl OeJiri
e3repMeni.

BeniekTeny1iH HOTHIKECIH/IE OPTAachl KYbIC KOIKJIETKaldbl OlIpKaOaTThl YPBIK
naifia Oonanel. byHmail ypeIKTHl OJacTyja jaen artaijabl. biactyna kaObIprachbiH
KaJIBIITACTRIPATBIH KJIETKaNap KabaThl Onacromepma (derma - Tepi), an Oiacryna
KybIcbl Onactorens (koilon - xybic) Hemece OipiHIN peTTIK JeHE KYBICHI JICIl
atanazapl. Anl OOJIIEKTEHY HOTHXKECIH/IE TYT aralllbIHbIH HeMece OYJAIpPreH KUAeriH
€CKE TYCIPETIH 1IIiHAEe KybIChl OOJIMANTBHIH IMIap TOpi3Al OOMBIN KEJNETIH YPBIKTHI
Mopyaa (morula - Tyr aramibIHBIH OKHAEri) Aem arakael. Myspaih Oiacryna
KaFaHAKThl CYTKOPEKTLIepre TOH OOJIBIT Kee/Il.

JKyMbIpTKa KIIETKACHIHBIH OOJIIIEKTeHY THUITIHE OailIaHbICThl OJIaCTyJIaHbIH
Mopynanan Oacka antel Tumi  Oap. Omap: 1uenobmacryna, am@uobacryna,
cTeppobiiactyna, IUCKoOIacTya, nepruoIacTyna KoHe IaKya.

Konimri Gmactyna Hemece IenoOiactyna jien Oiactoaepmachl KJIETKaHBIH Oip
KaOaThIHAH TYPATHIH KOHE OJACTOIIEIN OPTAChIH/IA OpHAJIACKaH OJaCTyJIaHbI alTabl.
Mynnaii OnacTyia KaHaaybIpiiara TOH Oousbill Kenemi. Amdbubnactyna KoIIMI1
OnactynagaH OjacTOIENbAIH aHUMAJIBII JKapThIIapFa, SFHU Kilnl OjiacTroMepriep
30HAChIHA BIFBICYBIMEH JKoHE OJlacTofepMaHbIH OipHelle KJeTKa KaOaTblHaH
TYPATHIHABIFBIMCH €peKIleNieHeni. byHmal OjacTyna JeHreleK aybI3JbLiapra,
IIEMIPIIeKTI TaHOWJTAapFa, COHBIMEH KaTap KOCMEKCHAUIepre ToH OOJIajbl.
Creppobuactyna (Sterros - TeiFbI3) 0JacTOEPMAaHBIH ipi KJIETKaJapblHAH TYPAJIbI,
onap OrnacTouenb KybICHIHA TEpPEH CHITCHIeHIIKTCH, COHFBICHIHAH CIITEHE
KaJIMaFraH bIFBIH Oaiikayra Oomanbl. MyHnai 61acTyma keibip OybIHAsKThUIApFa TOH.
JIuckisik  OOJNIIEKTeHYAIH HOTIKECIHIE AUCKOOJacTysna KaJlbINTacaabl, OHBIH
Onacrorneni Tap caHputay TypiHae 6epinren. O capblybI3IbIH apachbiHAa OpPHAIACKIT,
YpBIK JAWCKICI Jem aranangbl. biacTynmaHblH Oyl THIIH CYHEKTI OalbIKTapiaH,
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JKOprajaynibliapian, KycTapjaH Oaiikayra Oosanbl. JKyMBIPTKAa KIIE€TKACHIHBIH
OeTKeTK OeJIeKTeHyl Ke3iHje mepubliacTyna KalbIlITacaabl, OHBIH OJjlacTojepma
KJIeTKaJaphl OOJIIEKTEeHOETeH CapblybI3[laH IIETKI >KaFblHA Kapaidl opHaiacajbl, ai
Omactorem OonMaiinbl. bractynanblH MyHaal Tami kKebip OyHakaeHemiaepre ToH
Oonaspl. [lnakysia GeTki €Ki KarblHaH J1a OOJIIIEKTEHIeH TaKTalla TypiHae OepiireH.
MyHnpait 61acTysa KypJibIKTaFbl OJIMTOXETTEePre TOH.

benmexkTeny ynaepiciHe XoHE COHBIMEH KaTap ar3aHblH JaMy Ke3eHJEpiHe
CBIPTKBI OPTaHBIH KaFaiapbl ocep €Telll, OUTKEH1 aFr3aHbIH JaMYbl CHIPTKBI OpTaja
Kysere acaabl. JKYMbBIpTKa KIETKACHIHBIH OOJIIEKTEHY1 Ke31H/e OPTaHbIH ©3TepyiHEeH
O] OpTaHbIH >KaHa >KarjainapbiHa Oeiiimuene Oactaiael. Erep coIpTKbl OpTa
Karmanmapsl auTapibIKTal e3repeTiH 0ojica, OHAA JaMbIN JKaTKaH aF3a KaJIbIIThI
Jamy KOJIbIHAH aybITKYbl HEMeCEe TIPIILIITiH KOIOBl MYMKIH. AJl OpTa CaJl e3repicTepi
TeK KaHa OOJIIIeKTEeHY KapKbIHBIHA 9CEP €TC ajabl.

JKyMbIpTKa KJIETKAChIHBIH OOJIIIEKTeHY1 )KOHE aF3aHbIH 0acTarKbl Ke3eHIepIH/Ie
CBIPTKBl OpTaJarbl OTTETIHIH Kypambl alTapibiKTail ocep eryl MymkiH. Otreri
MeJepl azairaHaa, O6JNIIEKTeHYAIH O KbULAAMJBIFBl Oasylaiibl J1a, COHBIH
HOTIDKECIHAEC JaMBIIl JKaTKaH YPBIK TIPUIUITIH JKOAABl. AJl KOpIIaraH opTa
TEMIIEpaTypaChIHbIH  JKOFApbUIAybIHAH JKYMBIPTKA KIJIETKACBIHBIH  OOJIIEKTEHY
YACPICIHIH >KbUIIAMIBIFBl JIa KOFapbllaca, ajl TeMIepaTypaHblH TOMEHJEYl Oy
YAEPICTI TEXKEH/I].

bemmexkteny mopyna Hemece OnacTynaHbIH Maija OOJybIMEH asKTalFaHHaH
KeWiH KIeTKa MAaTepHAIbIHBIH KO3FAIBIN, OPBIH aJIMaCybIHBIH HOTH)KECIHIC
OJlacToMepliepAlH Kell CaHbIHBIH TYpPaThiH OIpKaOaTThl YpbIK OJacTyjia €Ki KadaTThl
YpBIKKa - racrpyJara aiHamanabl, SFHU racTpyJsiums (Tpekmie gaster - KapbiH)
€KIKa0aTThl YPBIKTBIH KaJbIITacy yaepicli OoJibln  TaObUIaAbl. OMOPHOHAIBABI
namMynblH Oyl Ke3eHiHe KapKbIHABI MOP(OTEHETHKANBIK KO3FaJIbIC TOH, OHBIH
HOTHXKECIHAEC YiInalapAblH OoJjlalmak KOCAJIKbUIAphl — aF3aHbIH  KYPBUIBIMIIBIK
YHBIMIACYBIHBIH KOCIIAphIHA COMKEC OpbIHFA KO3Fasianbl. ['acTpynsmms OapbiChIHAA
OilacTyna KIETKaJIapblHBIH Olp KabaTblHAH, SFHM OJacTojepMaiaH op Typii
OMICTEpMEH KJIETKaJapblH €Ki KabaThl HEMECE YPBIK KaIbIpakKiiaaapbl: CHIPTKBI -
skTosiepMa (eKtOS - ChIpTKBI) skoHE immiki - dHTo/MepMa (entos - imiki), comaH KeiiH
YIIIHIIN - OPTaHFbI YPBIK JKaIbIpakIIackl HeMece Me3ojaepma (Mezz0S - OpTaHFhI)
KaJpInTacaabl. byJl ypeIK sKamblpakiiangapbl opi Kapal JaMmy Ke3iHie yJmanap MEH
MyIIeep KajabllTacaThlH dMOPHUOHANIBIIBI KOCaNIKpLIapFa Oactay Oosaabl. ["acTpyna
KE3CHIHJE aJIFallIKbl 1IIeK HEMece apXEHTEPOH Ty3uieli. AJFalKbl 1IEKTI ChIPTKbI
OpTaMEH >KaJFacThIPAThIH TECIKTI aJlFallKbl aybl3 Hemece OJsiactonop aeial. Typmi
YKaHyapJapablH OJJaCTOTIOPBIHBIH TaFABIPHl TYPJIIIIC: TYPAKThl aybI3Ffa HeMece aHajb
(apTKbI) TecikTepiHe aifHaIybl MYMKiH. biactomopsl Tikenel aybl3 TeCITiHE
alfHanaTbiH OoJica, OHJAM >KaHyapJiapJbl aJIFAIllKbl aybI3JIbLIAp NN aTaiabl. byraH
KaTaThIHIAP KYpPTTap, MOJUTIOCKanap MeH OybiHasKTbuiap. biactomopsl aHaib
TECITIHE COWKEC KEJIeTIH >KaHyapiiapJa TYPaKThl aybl3 YPBIKTHIH apTKbI VIIBIHIA
KaHaJaH maiina 6oyateiH 00sca, OHAM KaHyapJIap bl KIHII aybI3bUIAp ACHII.

[acTpynanusiHBIH TOPT THUIIH HEMECe OMICIH aXbIpaTajbl: HMMUTPAIUS,
WHBarvHaIWs, STUO0HUS, ASIIIMUHAITHS.
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OwIoreHeTHKAIBIK JaMy YIEpiCiHIH OacTamkbl HEMECE TacCTPYJSIITUSHBIH
KapamaiibiM ¢dopmachkl Kellly HeMece UMMUrpaius Oosbin Tadbuiaasl. Exi KaOaTThI
VPBIKTHIH KaJIBIITACYbIHBIH MYHJAld TOCUIIHIH MoHI - Oejiek KieTKajzap HeMmece
KJIeTKajgap TOINTApbIHBIH OJlacTojepMaaH OjacTorenbre O€NCeHal TYpAe Kelryi.
brnactonepMa kieTkanapbeIHbIH O6J1HYIHIH HOTHKECIH/IE 1K1 YPBIKTBIK JKaIlbIpaKIia
- JHTOJEpMa Ty3UIe[Al Je, al ©3 OpHbIHAA KaJIFaHJapbl CBIPTKbl YPBIKTHIK
JKambIpaKiia - IKToAepManbl Kypaiisibl. Erep Oiactonepma kieTkanapsl 01acTolesnsre
OnmacTynaHbIH TeK KaHa Oip >KaK BEreTaTuBTI OOJNITiHEH OpPBIH aybICThIpCA, OHAAN
MMMHUTPAIUSHBl  YHHUIIOJSPJIBI HeMece Oip TMOMIOCTI Jem, an OJacToJepMaHbIH op
Typai OemiMIepiHEH KOIIKEH Ke3/€ MYJbTUIOJNAPILI HeMece KOIl MOJIOCTI JAem
aTananbl. YHHUIIOISAPIBEI UMMUTPAIUS THAPOUATH TOJUIITEpPTe, Meay3anapra >KOHE
OapaBIK THApPOMEMy3ajlapFa TOH 0osanbl. MybTHUTIONSIPIABI UMMHTPAIUS CHPEK
KE3JECeTIH JKaFgad, OJ TeK KaHa KeloOip Menay3anapna Oallkamybl MYMKIH.
Nmmurparust 6apbIiChIiHAa TacTpaib KybIChl HEMECE TacTpolielib (O1piHII PEeTTIK 1eK
KyBICHI) €Ki KaOaTThl YPBIKTHIH KaJbIITACybIMEH Olpre Ty3uie[l (MbICabl,
rupomMeay3aiapia) HEMece OJlaH KeWiH Kajibinracaabl (1MIEeKKYbICThLIap IbIH
KenTereH Typiepi). lmekkysicThutapa 01acToiepMa KieTKaJapblHbIH Kamnai OpbiH
aybICTBIPYBI OaliKanajbl, COHBIH HOTIXKECIH/E OJIACTOIENb TOJBIFBIMEH KAOBLIBIII,
KYBICHI KOMBLIA/bI 1a, TEK KaHA YHTOJEPMAaHBIH 06JIIHYl HOTHUKECIHJIE FaHa ChIPTKBI
opTaMeH OaiiJlaHbICChI3 OOJATBIH TaCTPOIENb KaJbIMTacaabl. [acTpynsanusHbIH
KaJIFaH TOCULIEpl UMMUTPALIUSHBIH TYBIHIbIIAPhI O0JIBIN Ta0bLIA/IbI.

Erep ractpynsius oiibly HEeMece MHBAarMHalMs >KOJILIMEH OTeTiH Oosica (in -
oifblTy, vagina - KaObIK), OHAa OJacTyIaHbIH O1pKaOaTThl KaObIpFackl - OjacToaepma
OJlacTOLEeNbAIH 1IIHE OWBLIBIN KIPYIHIH HOTHXKECIHAE KapaMa-Kapchbl OpHAJACKaH
KaObIpracbiMeH Oetteceni. Oilblry OnacTyiajgaH ipl KieTKaldapbIMEH OalKalaThiH
BEreTaTuBTI OoJIIriHeH OacTanaabl Ja, aHUMaIbAIK OKapThIMIapblHA Kapai
OarpITTananbl. VHBarmHalMSHBIH HOTHDKECIHIE €KIKAO0ATThl YPBIK IMaijga OoJiajbl,
OUTKeH1 OacTojepma KIETKaJapbhIHBIH €Ki Ka0aThl: CHIPTKBI KabaThl - KTOJEpMa,
imKki  KabaTtel - DJHTOJAEepMa KaieimTacanwsl. OWbUlygaH KeWiH  dHTOAEpMA
KJIETKAJIAphIMEH KOPIIAJIFaH ajFalliKbl 1MeK KybIChl Maiiga Oomanbl. By KybICThI
racTpajib KYBICHI J€M aTaiibl.

Kantanm ecy Hemece »mmOoims Ke3iHae OJacTyJaHbIH aHUMAJbBIIK Oeiri
BEreTaTUBTIK OOJIriH KamTam ecedl Ae, dKTOACpPMaHbl Kypaijbl, ajl BereTaTHBTIK
KapTHIIAPIbIH KJICTKaJdapbl SHTOACPMAHBI Ty3edi. ONHOOIMS >KOJBIMEH OTETiH
racTpyysiiusi OapbiChiHAa OJIacTyNaHbIH aHUMaNbAIK OeiriHjeri Omacrojaepma
KJIETKaJIapbhl BErE€TAaTUBTI >KAPTHIIAPABIH KIETKalapblHaH Tepi Te3 Oemineni. Coran
OailIaHbICTBl  aHUMAJIBJIK OOJNIriHIH YCaK KJeTKajgapbl Oipre-0ipre OeuiHim,
BEreTaTUBTI >KapThIIIAPABIH 1pl KJIETKaJIapblH KamTam, 3KTOJEepMaHbl Ty3edl, ai
BEreTaTUBTI KapThIIAP/bIH KJIETKaJapbl SJHTOJAEPMaHbl Kypaiabl. Dnubonust Kenoip
JIOHTEJIEK aybI3AblIapFa KoHE KOCMEKEHIIEPTe TOH OOJIaIbl.

Kabarracy Hemece aensMUHAIMS >KOJIBIMEH TacTPYJISIIUS Ke3iHae Onactoaepma
KJICTKAJIAPBIHBIH O0OJIIHYl HOTIIKECIHJIC KaIbIITaCKaH KIEeTKaap OacTolensre
BIFBICAZIBI /A, 1IIKI YPBIK >KalbIPaKIIaChlH HEMECE HHTOJECPMAaHbl KYpaubl, ai
OJlacTofiepMaHbIH 63 KJETKaJapblHAH CHIPTKBI YPBIK KAMBIPAKIIACHl - JKTOJEpMa
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KaJplnTacaabl. bemiHren kierkanapapH 0J1acTOLENbIe BIFBICYBI - Oy OIpiHII PETTIK
JeassMUHAIMs 0oJica, aj eKiHIIl PEeTTIK JeIsMHUHAIUs OapbIChIHJIa IKTOJEPMaHbIH
OoJamak KJIeTKanxapbl KEePICIHIIE ChIPTKA BIFbICA/bl. ['acTpyNalUsHbIH MYHJAN THUIIL
Ke3iHJe OJacTomop KajbllTachaybl HOTHXKECIHAE TacTpolLeidb CBHIPTKbl OpTaMEH
Oalinanpica anmMainabl.  Eki KabaTThl  YpBIK  KaJBIITACYbIHBIH Oy THII
IIEKKYBICThIIAP/Ia, COHBIMEH KaTap JKOFapbl KaraHaKThl  CYTKOPEKTUIEpJe
Oalikasaabl.

AnaM MeH JKenmTl jKaHyapjap YpBIFBIHAA HEPB TYTITIHIH TY3UTy MpOLECiH
Hehpymsums aenai. JlaMmyabi Oyl Ke3eHi racTpy iy asKTalFfaHHaH KeillH Hehpya
Jen aTajaThlH SMOPUOHMABIK Oamy Ke3eHiHAe >xypeni. Hedpymsuus OapbicbiHza
OUTIKTIK MYILIENEPAiH, SFHU >KEIl MEH COMHTTEpAiH Maiga Ooiybl koHE Oacka
AMOpHOHAIIBIK OacTaManmapablH OKIIayJaHybl OalKaianel. BUTIKTIK MymienepiH
KQJIBINTACybl KEIUIUIEp THUIIHIH OapiblK ekKiiaepiHe ToH Oonanbl. Helipynsuus
Ke31HJIe Me30/iepMa KJIeTKaJaphl KIETKAJApAbIH TOPT >KUBIHTHIFBIH Kypauael. Onap
MbIHa SMOPHOHANBIBIK OacTaManapabl Oepei: apka imeriH Hemece »*enini (chorda -
’Kelll), CETMEHTTENTeH Me30/iepMaHbl HEMECE apKa CErMEHTTEpIH, HE COMMTTEpPL,
CEerMEeHTTeNIreH cabakTapabl Hemece HedpoToMasl (nephros - Oypimik) koHE Oyilip
TaKTallajgap/bl, HE CETMEHTTEIMEreH ME30JepMaHbl HEMeCe CITAHXHOTOMIAp/IbI
(splanchnos - irmi).

CerMeHTTEIMETEH Me30JepMa HEMecCe CIUIAHXHOTOM KJETKaJlaplAblH €Ki
Ka0aThlHa HEMece €Ki >KambIpakilara aXbIpabl: CHIPTKBl HEMECE MapHeTaIbIbIK
(paries - kaObIpra) »koHE IIIKI HeEMece BHCLEpaIbIBIK (Viscera -  1iIIKi).
CIUTaHXHOTOMHBIH CBIPTKBI KOHE 1ITKI JKaIlbIPaKIIAIAPBIHBIH apPaChIHIAFbl KYyBIC
JIEHEHIH eKIHIIl PETTIK KybIChl HEMece LIeJIOM jAen atanajbl. JKeniHiH €Kl JKarblHJa
CUMMETPUSIIBI OpHATACKaH ME30JICpMaHbIH KJIETKAlap XUBIHTHIFBI CErMEHTTEITCH
Me307iepMa HEMECEe COMUTTEP OOJIBITT TaObLIATHI.

bakbu1ay cypakrapsbl:
bemnmexreny nereHimis e?
["onoOnacTUKaIBIK )KOHE MEPOOIACTUKANIBIK KYMBIPTKA KJIETKaJaphl JeTeH He?
TosnbIK OOIIIEKTeHYAIH KaHAal TYpJIepIH aXbIpaTajbl?
TounpIK O1pKaIbIITHI OOIIIIEKTEHY KaHaai ar3anapra ToH? He cebeni?
Muxkpomepiiep MeH MakpoMmepJiep KaHaai OeIIeKTeHy Ke31H 1€ KalbInTacaabl?
TonbIK O1pKaIBINITHL eMeC OOIIEKTeHY KaHAal ar3anapra ToH?
JKapreinait 6esnekTeHy11H KaHaai Typiaepi 6ap?
KapTrpuiait AUCKIIIK O6JIIEKTeHY KaHIail aF3ajapra ToH OOJIbIN Kenei?
bnacryna, mopyna aereHimiz He?
10 brnacrynanbiy Kanaait Tuntepi 6ap?
11. Mopyna kaHjaii ar3aigapra ToH 00aab1?
12. Konimri 61acTysna HeMece 1enobiacTysa 1ered He?
13. AM¢pubnacryna geren He? AmdpudaacTyaa KaHaai ar3anapra ToH?
14. CteppobiiacTyanblH €peKIIeNiria HeJieH Oaiikayra 00aani?
15. Creppobinactyna kanaail ar3aiapra ToH?
16. Kangait 6emmiekTeHy 1iH HOTHXKECIHE AUCKOOIACTya KalbInTacaabl?

CoNoaRrwdE
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CTyneHTTiH 03/iK KYMBICHI 00HBIHIIA TANICHIPMAJIAPBI:

1. Menuuunana, BeTepuHApHsiga >KOHE aybUIIApyallbUIbIFbIHIA [IMUTOJIOTUSHBIH

MaHBbI3bI.

[{uTonorus FeUIBIMBIHBIH 0acKa FhUIBIM calajlapbiMEeH OalIaHbICHI.

[Huronorusueiy Kazakcranaa sxone TMJI ennepinie 1amysbl.

DNEeKTPOHIBI MUKPOCKOMHUS. DIEKTPOH 1Bl MUKPOCKOIIIEH KYMBIC 1CTEY TOPTIOi.

KnerkanbiH xuMusiibik Kypamol. JIHK.

JIHK-ub1H ambuty Tapuxsl. Komme-menTapasik npunmummi. Yapradd epexeci.

3. I'ekkenb, K.M. Bap xone B.O.KoBaneBckuii eHOSKTEPiHIH MOHI.

KierkanbiH xumusiiblK Kypamsl. PHK.

PHK-HbIH TUTITEP1, OJTAPABIH KYPBLIBICH MEH aTKapaTblH KBI3METI.

10 ['mcTONOTHANBIK MaTepHAIIb (PHUK-carusay daicTepl. bekiTKimTepaiH TUITepi.

11. ©cimMaik KIeTKaChIHBIH KJIETKAIBIK KaOBIKIIAChIHBIH KAJIBIIITACYBI.

12. Knetka OeTiHIH MamMaHAAJIFaH KYPbUIBIMIAPhI: MUKPOOYpJIEp, KIpIIKIIeIep KoHe
TaJIIBIKTAp.

13. Ilnactuarepin naiaa 60Iybl.

14. MuTtoxoHIpusiIap/IbIH naiiaa 00Iysl.

15. JInzocomanap/ by maiiia 60Jysl.

16. IlpokapuoT pubocoManap/ibIiH epeKIIeTKTepi.

17. llutonna3ManbIK KipiHAUIEp HEMECe Maparia3MalibIK Ty3LTicTep.

18. [IpokapuoT KiIeTKanapIbIH 06iHYyi.

19. Knetkara ocep ereTiH 3usHAbl (pakTopmap. KieTkara ampKOTONBIIH THUTI3ETiH
acepl.

20. MenmunuHa, aypUINIAPYAlIbUIBIFEl  YINIH THCTOJOTHS MEH SMOPHOJOTHSIHBIH
MPaKTUKAIBIK MaHBI3HI.

21. ¥prIK KalbIpaKIaTapbIHBIH KypaMasaphbl.

22.be3ni sniuTenuil.

23. Jlumda.

24. KaHHBIH >Kacallybl HEMECE TeMOTI0I3.

25. Jlelixonmtapisl popmyra.

26. Maii ymacheIHBIH €peKIIeTIKTEepI.

27. lleMipIiek yJIMachIHbIH pEereHepaIusIChl.

28. Cyliek yIImachlHbIH pereHepaIusChI.

29. bymibIkeT YINachIHBIH PETeHepaIusICh.

30. Cunaric. Pednexropsl qofa.

©CONOUIEWN

118



H.4.02.-05
Kazakcran PecnybnukacbinbiH bisliM jkoHE FRIJIBIM MUHUCTPJIIT]
[II.YonuxaHoB atbiHaFbl Kekilleray MeMIIEKETTIK YHUBEPCUTETI
BEKITEMIH

Kadenpa oTeIpbICH HICTIIIMIMEH
Kadenpa menrepymrici

M HypmekoOaera I1I1.H.

5B011300- buonorust MaMaHIBIFBI

[{uTomorus >xoHe TUCTOJIOTHS TToH1 OOMBIHITIA

EmTuxan cypakrapblHbIH
TI3IMI

«07» 09 20 12 x. Xarrama Ne 1

Kexmeray, 2012

119



KopbIThIHBI 6aKbLIAYFA APHAJIFAH eMTHXAH CYPaKTapbI:

Kipicne Tapaysl 00ibIHIIIA CYpaKTap:
1. [luTonorusi, TUCTOJNOTUS IKOHE OMOPHUOJIOTUS FBHUIBIMBIHBIH MAaKCaThl,
MIHJIETTEPI.
2. llutonorust FeUIBIMBIHBIH JIaMy TapUXBI.
3. Lutonorus reUTBIMBIHBIH 0acKa FHUIBIMIAPMEH OailIaHbICHI.
4. KieTka TeOpUsACHIHBIH HET13T1 KaFuaanaphbl.
5. HuTonmorus FhUIBIMBIHBIH JamybiHa KazakcTran raidbIMIapbIHBIH KOCKaH
yneci.
Kaerkanbl 3epTTey dicTepi Tapaysbl 60libIHIIA CypaKTap:
[{uTONMOTUSHBIH dTiCTEP.
3epTTeyaiH HET13r1 9IicTepl, KIeTKaIap bl (pUKcalusiay
TypakThl %oHE yaKbITIIIA TIPETapaTTapabl JabIHIaY,
[{UTOXUMHUSUTBIK aHAIHM3 dJIiCTEPl
OnTHKaNbIK, KapaHFbl ©pICTErT MUKPOCKOIUSI.
HuTepdepeHIUIIBIK KoHE MOJIAPU3ALUSIBIK MUKPOCKOTIHSL.
DAEKTPOHABIK MUKPOCKOTIHSL.
ABTopaaunorpadus ;KoHe ynanapsl KoJIAaH ecipy dJIicl.
MuKkpoxupyprusi Hemece MUKpYprusi 91icl
0. PeHTreHCTpyKTypajbIK Tajaay Jici.
Kierkanbin XUMMSAJIBIK KypaMmbl, 0JIapABbIH MOJIEKYJISIPJIBIK
epeKLIe/IiKTepi Tapaybl 00MBIHILIA CYpaKTap:
1. Cy, 6enoxrap, nunuarep, kemipeynap, AT®, HyKJIeUH KbIIUKbUIIAPHI.
2. KreTkaHBIH XUMHSUTBIK KYPaMBbl.
3. Huromnasma. [T1azma MmemOpaHachl..
4. TluTornnasMa KYPbUIBICHI )KOHE KBI3METI.
5. IluTomnazMaHbIH (PU3HKO-XUMHUSIIBIK KaCHETTEPI.
6
7
8
9

ROoo~NoORrwWNE

. [{uTromnasmMa opranouTapsl.
. [Imazma MemMOpaHaChIHBIH KYPBUIBICHI )KOHE XUMHUSUIBIK KYPaMbl
. [Imazma MmemMOpaHacChIHBIH HET13T1 (QYHKIHUSICHI
. Hykneun KpImkpuigapsi
10. KieTkaHbIH XUMUSIIBIK KYPaMBbI.
11. JHK. Yapradd epexeci.
12.  PHK kypsuibicel, epekmenikrepi. PHK typaepi.
KileTka KYpbUIBIMBI K9He QYHKIHACHI Tapaybl 00MBIHIIA CYPAKTap:
KiieTka KypbUIBIMBI koHE (DYHKITUSCHI.
Krnertka —Tip1 opranuaMaepaiH KYpbUIbIMIBIK KoHE (PYHKIIMOHAIIB]IBI O1pJIiTi.
[TpoKkapHOTThI K9HE FYKAPUOTTHI KIJIETKAIAPIbIH €PEKIIETIKTEPI.
ABTOTPO]THI XKOHE TETEPOTPODTHI OPTaHU3IMIIED.
. OCIMIIKTED JKOHE KaHyapiap KIETKAChIHBIH albIPMaITbUIBIKTAPHI.
K.JIeTKaHbIH KYPbUIBIM/JIBIK KOMIIOHEHTTEPi HeMece OPraHOUATAPbI TAPaybI
0oiibIHIIIA CypaKTap:
1. Knerka opranouaTrapbl. MemOpaHasbl OpraHOUATAP.

abrwnE
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['panynspiibl SHAOMIA3MANBIK TOPABIH KYPBUIBICHI, KbI3METI.
Pubocomanap KypbUIbICHI )KOHE aTKapaThiH Kbi3MeTi. [lonrcomanap.
ATrpaHyJsipibl SHAOIIA3MAIIBIK TOP.
["onbaxu anmapaThl, KYPhUIBICHL, KbI3METI.
JInzocomanap KypbUIbIChl, XUMHSUIBIK KYpaMbl. IEpOKCHcOMaap.
MuToxoHapUsIap KYpbUIbICH, KbI3METI.
. [Imactuarep Typiaepi, KYpbUIBICHI )KOHE KbI3METI.
MHKpOTyﬁmepJILI JKOHe (PUOPMILIAPJBI KYPBUIBIM Tapaybl OOHMBbIHIIA
cypakrap:
1. MuxpoTyOyspIbl koHe GUOPUIIIAPIBI KYPBUIBIM.
2. KneTka 1IeHTpHOII1. KYPbUIBIMBI, MOJIIIEPI.
Kaerka sigpochl, XxpoMocoMa Tapaybl 00iibIHILIA CYpaKTap:
1. Knetka si1pochl KYpPbUIBICHI dKOHE KbI3METI.
2. SInpoHBIH *Kaambl MOP(POIOTUSICHI
3. Knetka Tipmiiiriaeri sapoHbIH posIi
4. SInpOoHBIH XUMHUSUIBIK KYPaMbI
KuerkanblH 06J1iHyi Tapaybl 00MBIHIIIA CYpaKTap:
KrnerkansiH O6ed1iHyi, TYpIepi.
Muto3. MuTo3 ke3eHepi.
MuTo3 polneciHiH MaHbI3bI.
Meii03 poLeciHiH MaHbI3bI.
. Melio31bIH OlpiHIII )KOHE eKIHII O6IiHYI.
F €H 7KoHe NeHEeTUKAJIBIK KO/ Tapaybl 00ibIHIIIA CypaKTap:
1.  AkysI3 OMOCHHTE3I
2.  Knerkagarbl SHEPTUAIBIK KOP
3. OCIMJIIK KIETKAaChIHAaFbl (POTOCUHTES
IMOpPHOJIOTHS FBLIBIMBI Tapaybl 00MBIHILIA CYPAKTAP:
1. DOMOPHOJIOTHSI HET13/Iep1 KOHE JaMYHhI.
2.  Arzamapnay ke6ero TUITEPI
3. TyYKBIMIBI ©CIMIIKTEPAET1 KOC YPHIKTaHY
I'ameTorenes Tapaybl 00OibIHIIIA CYpaKTap:
1.  ¥YpbIKTaHyAbIH MaHbBI3bI

NGO WDND

agbrwnE

2. DOMOpHOreHe3/liH KYy3ere acysl

3.  Tactpynsauus epexmenikrepi

4, Helipynsuus epekienikrepi

I'mcrosiorus FeLIBIMBI TApPaybl OOMBIHILIA CYPAKTaP:

1. Y nmanap/IbIH JKaJbl CHITATTaMachl.

2. Y nmanapasiy KIKTeyi.

JNUTEJHH YInacel Tapaybl 00MbIHIIA CYPaKTap:

1. Tepi snuTenuiiiHiz KIKTETyl, aTKapaThlH (YHKIIHUSICHI
2. [rex snuTenuiiiHiy TypJiepi MEH aTKapaThIH KbI3METI
3. be3 snuTenuiiinig epeKenikTepi MEH MaHbI3bl

4, Bein mpirapymisl STUTENHIIIH MaHBI3bI, €PEKIICITIKTEPI

JIoHekep yanacel Tapaybl 00MBIHIIA CYpaKTap:
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Kan ymacheIHBIH MaHBI3bI

JlumdanbIH MaHBI3BI, €PEKIIETIKTEPI
[IleMipIIek yImackiHBIH TYpPJiepi, MaHBI3bI
Cy¥iek yImacblHbIH JKIKTETYl MEH MaHbI3bI
B¥JIIIII>IKCT yJanachbl Tapaybl 00HBIHIIIA CypaKTap:

el NS

1. BbipeinFaii canaabsl OYJIIIBIKET KYPBUIBICH, €pEeKIIETIKTEePI

2. KemnneHeH »01aKThl OYIIIBIKET KYPBUIBICH €PEKIIETIKTEPI.

3. XKypek OYIIBIKET KYPbUIbIC, €pEKIIETIKTepl

Kyiike yjanacbl

1. Heitponaap KypbUIbICHI, KbI3METI

2. Cunancrap, perientopiaap koHe HEHPOCEKPETOPJIbI KIIeTKaIap
3. HeWprausHbiH MaHbI3BI.
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KopbIThIHABI 0aKbLIaAYFa aPHAJFAH TECT CYPAKTAPbI:

HUTOJIOI'UuA:

I. <test> Kierka KypbUIbICBI MEH

TIPUILTITIH 36pTTEUTIH FBHUIBIM CaJIachl.

a) AHaTOMHS.

b) I'ucromorus.

¢) Lwuroaorus.

d) DmOpuonorus

e) Mopdomorus

2. <test> TImuibIMFa TYHFBII peET
’KjeTKa" YFBIMBIH €HT13T'€H FaJIbIM.

a) Kemnmkep.

b) P. Bpoys.

c) M. lneiineH.

d) T. llIBanH.

e) P.I'yk.

3. <test> IluTornazma Kypamsl.

a) Cy — 20-30%; ,oenokrap — 40-
50%; smmmuarep — @ 4-5%;
KeMipcynap — 2-3%;

b) Cy — 60-70%; Gemokrap — 20-
30%; mwmuarep — @ 2-3%j;
KeMipcynap — 2-3%;

c) Cy—100%;

d) Cy — 40-50%; Gemnokrap — 20-
30%; munuarep — 1-2%;

e) Cy — 75-86%; Oemokrap — 10-
20%; mumuarep — @ 2-3%);
keMipcynap — 1-2%; MuHepanabl
Ty3nap — 1%;

4. <test> IluroriasmMaHbl — KJETKa
KaOBIKIIIaCbIHAH oo TYpaTbiH
MeMOpaHa.

a) Townormnacr.

b) Ilna3zmanemMma.

C) Me3somna3ma.

d) Dx3oxepma.

e) Duupoaepma

5. <test> Kuerkamarbl oHI CyIbl,
EPITIHAITe TOJIBI 1p1 KOMIPIIIKTEP.

a) Baxyous.

b) LluTomia3ma.

¢) I'mamommasma.

d) Jluzocoma.
e) MukponeHeep.
6. <test> XmoporiacTblH HET13T1 3aThI.
a) Crpoma.
b) Kapuonammda.
c) Hykneomna3wma.
d) Lwuromnasma.
e) I'mamommasma.
7. <test> Kpaxman, maii xoHe Oemok
KaliTa CUHTE3IEIIE].
a) Xioporuacra.
b) Xpomormacra.
c) Jletikorutacra.
d) INpomnactuarepe.
e) Ilmactumom.
8. <test> KiterkaHbIH ekire 0eiHyi.
a) Mwuros.
b) Metios.
¢) Llutokunes.
d) Amuros.
e) DHIOMHTO3.
9. <test> PenykumsutbIk OetiHyi Ky3ere
acaJipl.
a) Mwuros.
b) Meiios.
¢) Llutokuues.
d) Amwuros.
e) DHIOMHUTO3
10. <test> MuTOXOHIPHS KUBIHTHIFHI.
a) Ilomucoma.
b) ITnactumgom.
c) Xpomarodopa.
d) Opranouarap.
e) XoHapuoma.
11. <test> Koc
OpraHouATap.
a) Snmpo
b) PuGocoma
¢) JImzocoma
d) Dupomra3maisIk TOpP
e) Mukpojaenenep

MeMOpaHaJIbI



12. <test> S npoHBIH HEri3ri 3aThl.
a) Hykneomnasma Hemece
IIBIPBIHBI.
b) I'manomasma.
¢) Luromnasma.
d) Crpoma.
e) Kapuomumda.
13. <test> Tycci3 mmactuarep.
a) XJoporuiacTtap
b) Xpomorutactap
c) Jleikoriactap
d) Ilmactumom
e) Iommcoma
14. <test> MuTo3apl ajFall peT allkaH
FaJIBIM.
a) H. XKenes3nos.
b) P. Bpoys.
c) I'. Mons.
d) U. Bepuenuyc.
e) U. Yucrakos.
15. <test> Jlapa >KMBIHTBIKTHI
(nX)  xpomocomacel  Oap
KJIETKajap.
a) TerparaouaTsl
b) I'excamaouaThI
¢) Tamaouars
d) Jurmiouarsr
e) TerpammonaTst
16. <test> MwuTO31bIH AYPHIC
KE3CHIH KOPCETIHI3.

AJIPO

a) Ilpodasa, aHada3sa,
tenodasa, metadasa

b) Anadasa, npodasa,
Metadasa, Tenodasza

c) Ilpodaza, wmerada3a,
aHnadasa, Tenodaza

d) Tenodasza, mnpoda3a,
Mmetadasza, anopasza

e) Merodaza, anada3a,

tenodasa, mpodaza

17. <test> PenpoaykTuBTi Hemece
KBIHBIC KJIETKAJIapbIHa OacTama Oepe/i.
a) Meiio3
b) Murto3
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C) MwuTto3, aMHTO3

d) Meiio3, muTo3

e) DHIOMHTO3
18. <test> ®orocunHTe3
KYPETiH OpraHu3MIep.

a) JKanyapmaap

b) Ocimaikrep, caHbIpayKyJIaKTap

c) CaHpIpayKyJ1aKTap

d) Ocimuikrep

e) Kanyapap, eciMaikrep
19. <test> Bakyosib MeMOpaHachI.

a) Tonorutacr.

b) ITnasmamemma.

C) Me3somna3ma.

d) Dx3oxepma.

e) Duupomepma
20. <test> bannpipnap XJoporuiacTapsl
aTasapl.

a) Jluktrocoma.

b) ITonucoma.

¢) Ilmactumom.

d) Xiopormacrt.

e) Xpomarodopa.
21. <test> [1nactuarep KUBIHTHIFBI.

a) XoHapuoMma.

b) Xpomatodopa.

c) Opranouarap.

d) IMomucoma.

e) Ilmactumom.
22. <test> XopoIwiacT MUTMEHTTEpI
KaH/ai IPOIIeCKe KAThICAIbI.

a) bernokrap/sl bIaBIpATy.

b) Tlonucaxapuarep cuTesi.

C) TeIHBIC amy.

d) Bemok OmocuHTE3I.

e) dorocuHTE3.
23. <test> Capbl, KbI3bLJI, KBI3FBUIT
CapfbIll TYCKE KIIETKaJapJbIH OOSITybI
KaH1al IiacTUaIKe OaiIaHbICThI.

a) Xioporacra.

b) Xpomomacra.

¢) Jleiikommacra.

d) IpommacTu.

e) Ilmactumom

polieci



24. <test> OcimuikTep KJIeTKachblHAH
SIPOHBI AJIFAII PET aHBIKTaFaH FAJIbIM.

a) P.T'yk.

b) P. BpoyH.

c) M. lllnetineH.

d) T. IlIBanH.

e) Kemmkep.
25. <test> TyKbIM KyaJaymIbUIBIK
OenriiepiH CakTalTHIH >KOHE OepeTiH
KJICTKaHbIH UH(GOPMAITHAITBIK
OPTAJIBIFBI.

a) llurorasma.

b) Snpo.

c) PubGocoma.

d) Tosbmku anmaparsl.

e) Xioporuiacr.
26. <test> KieTka sIpOCBIHBIH HETI3Ti
3aThI.

a) Hykneormnasma HeMmece sIpo

IIBIPBIHBI.

b) Crpoma.

¢) I'mamomnmasma.

d) Marpuxkc.

e) Kierka mibIpbIHbI.
27. <test> JKeHBIC KIIETKaIapbiHA
Oactama Oepeni.

a) Mwuros.

b) Meiios.

c) Ilutokuues.

d) Amwuros.

e) DHIOMHUTO3
28. <test> dorocuHTe3
Kyper.

a) XJjoporuiacra.

b) Xpomomacra.

¢) Jleiikomiacra.

d) Ipomnactuare.

e) Ilnacrumomua.
29. <test> PubGocoma >KUBIHTBIFbI.

a) ITommcoma.

b) Ilmactumom.

c) Xpomarodopa.

d) Opranounarap.

e) XoHapuoma.

mporieci

30. <test> AT® — cunTe3l xy3ere
acaJpl.
a) MuTtoxoHapusa.
b) PuGocomana.
¢) Snpona.
d) Xpomorutacra.
e) DHOIUIa3MaJIbIK TOP/A.
31. <test> Ammioruracrtap.
a) Kpaxmair KopbIH >KHHAH/TBI.
b) Benok KOpBIH KUHAMIBI.
¢) Cy >KHHaMIBI.
d) Maii TamIIbUIapBIH JKHHAKTBL.
e) Jlunmarepi »KUHAMIbI.
32. <test> [Iporeunnoracrap.
a) Kpaxman KOpbIH KHHANIBI.
b) Beaok KOpBIH KUHAKIBI.
c) Cy KUHaMIBI.
d) Maii TaMIIbLIAPBIH KUHANIBI.
e) Jlunuarepai KUHANIbI.
33. <test> Koc XUBIHTBIKTBI (2NX)
XpOMOCOMACHI 0ap KieTKajap.
a) TerparionaTs
b) I'excamaouaThI
¢) Tamnouars
d) durutonmbr
e) TerporutonaThl
34. <test> Knerkanbig
XPOMOCOM CaHJIApbIHBIH €Ki
ece a3aibIn OeiHYi.
a) Mwuto3
b) Meiio3
C) DHIOMHUTO3
d) Amwuros
€) AMHTO3, SHJOMHTO3
35. <test> TyHipIIiKTI SHIOIIa3MAIIBIK
TOp/Ia OpHAIACaThIH OPraHOMATAp.
a) MurtoxoHIpws.
b) Pubocoma.
¢) Jluzocoma.
d) Xmopomacr.
e) Ionbmku anmaparsl.
36. <test> JKacebur Tyc OepetiH
OpraHOM/I.
a) MurtoxoHapusl.



b) PuGocoma.

¢) Jluzocoma.

d) Xmopomnacr.

e) ['oyib/pKu ammaparsl.
37. « test » KileTKaHBIH KYPBUIBICHIH,
KbI3METIH  KapacCTBIPAThIH  FBLIBIM
caJlachl:

@) THUCTOJIOITHS

b) Guomorus

C) SMOpHOJIOTHS

d) mmronorus

e) dusmoorus
38. < test » 1612 KpuIbl MUKPOCKONITHI
KYPAaCTBIPFaH FaJIbIM:

a) Yapns Jlapsun

b) Antonu BaH JIeBeHryK

c) Ianmuneo Ianuneit

d) Horansu [lypkunbe

e) PoGept bpoyn
39. < test » OCIMIIKTED KJIETKACHIHBIH
KYPBUIBICHIH 3€PTTTCH FalIbIMIap:

a) I'anc men 3axapwuac SIHCep

b) Tamuneo Taymneir men PolGepr

I'yx
c) H TIpo wmen  Mapuemio
Masnbnuru

d) S.Ilypkunbe meH M.Mromep
e) Pobepr bBpoyn xone Woranu
[IypkuHnbe
40. « test » «Kietka TEOpPUACHIH»
YCBHIHFaH FaJIbIMJap:
a) T'anc men 3axapuac SIHcep
b) Martuac Illnelinen men Teomop
[[IBanH
c) H TIpwo
Manbnuru
d) S.Ilypkunbe meH M.Mromnep
e) Pooepr bBpoyn sxone Woranu
[TypkuHbe
41. < test >JIEKTpPOHAA MHKPOCKOIITHI
KYPaCTBhIPBUIFaH KbIT:
a) 1879
b) 1590
c) 1665

MeH  Mapuemio
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d) 1612

e) 1931
42. « test » Tipi kiIeTKazapabl 3epTTEy
MaKCaThIH/IA MUKPOMAHHUITYJIATOP
KypaJdbIMEH KJETKaHbl Kecim, 1IIKi
OeJIIKTEepAl  IIBIFAPBIN, MHUKPOCKOI
apKbUIbI OaliKay oici:

a) MUKPOXHPYPTHUS HEeMece
MUKPYPTHSI 9MiC1

b) aBropammorpacdwus omici

C) IUTOXUMHUSIIBIK OJTiC

d) peHTreHCTpYKTypanblK  Taigay
amicCl

€) SIEKTPOHIBIK MHKPOCKOTIUS
onicl

43. ¢ test > ¥nmanap MeH KJIeTKanapbl
KOJIJIaH OcCIpil, 3epTTey/l OpraHu3MHEH
TIC (in Vitro) XKoHE OpraHU3MHIH
©31HIH KypambIHAa (in Vivo) KYpri3y
oxict:
a) MUKPOXHPYPTHUS
MUKPYpPrus 9J1C1
b) yimamapapl KoJinaH ecipy aici
C) LIHUTOXUMHUSIIBIK dJIIC

HEMECEC

d) peHTreHCTPYKTYpalblK  Tajiaay
amicl

€) DJIEKTPOH/IBIK MUKPOCKOIIHS
oxici

45. <« test » KuerkanplH OapibIK

yIIBTPAKYPBUILICHIH MOJICKYJTaJTBIK

JeHreine  3epTreyre  MYMKIHIIUTIK

OepeTiH oic:

a) TOJSAPU3ALUSIBIK MHKPOCKOIHS
amicl

b) uHTEepdEpeHIUTBIK
MUKPOCKOIHUS /IIC1

C) KapaHFbl epicTeri MHUKPOCKOIHS
dmicl

d) dazace Kapama-Kapchl
MHUKPOCKOTIHUS dJTiC

€) DIEKTPOHIBIK MHUKPOCKOITHUS
axici



46 <« test » bosnmaran wmemaip Tipi
KJIeTKaJapAblH aHBIK KOPIHICIH allyFa
MYMKIHIITIK O€peTiH dJIiC:
a) TOJSAPU3ALUSIBIK MHKPOCKOIHUS
dmicl
UHTEP(HEpEHIHSITBIK
MHUKPOCKOTIHS 9/I1C1
KapaHFbl ©PICTETI MHKPOCKOTIHS
onici
d) dazacer Kapama-KapChl
MHUKPOCKOITHS dIiC1
€) DIEKTPOHJIBIK MUKPOCKOTIHS
axici
47. <« test > bosumaran  Tipi
OMOJIOTUSIIBIK  OOBEKTIIIEP KAPBIKTHI
CIHIpMEWal, Tycci3 MeJaip Ooaibl,
SIFHU KaPBIK TOJIKBIHBIHBIH
aMIUTUTYJJAaChIH  ©3TepTIehIl, amaiiga
OHbIH (pa3acklH e3repreil. AJaMHBIH

b)

c)

ke31 (QaszanblKk e3repicrepal  Oaiikaii
aIManIbl. Ocpl rpernaparrap
OeitHeCiHIH alKbIH KOpIHYIH

KaMTaMachI3 €TETIH JIIC:
a) TOJIAPU3AIUSIBIK MHUKPOCKOITHS
oxict
b) uHTepdepeHIUTBIK
MHUKPOCKOTIHUS 9I1C1
C) KapaHfbl epicTeri MHKPOCKOIHS
oxici
d) da3zacer Kapama-KapChl
MHUKPOCKOTIHUS 9I1C1
€) DIEKTPOHIBIK MHUKPOCKOITHUS
oxici
48. <« test » IluTomnaszmanarbl
JUTIUATEPIIH MOJIIIEpi:
a) 20%
b) 10%
c) 15%
d) 50%
e) 30%
49. (test » [IporenH- nereHIMI3 ...
a) HYKJICHH KBIIIKbLIbI
b) kemipcy
C) aKysI3
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d) munumpg
€) MaKpOHepPrusiblK  (pochaTThIK
KOCBLIBICTAp

50. < test »OcimaikTepie KYPbUIBIMJIBIK
(GYHKITUSCHIH aTKapaThIH KOHE
KOPEKTIK 3aTTap.IbIH KOPHI:

a) HYKJICHH KBIIIKbLIBI

b) xemipcy

C) aKybI3

d) munumpg

€) MaKpOIHEPTUsUIbIK  (PochaTThIK

KOCBLIBICTAp

51. < test > «ParonuTo3» rpekuie:

a) xey

b) iy

c) Geny

d) TeIHBIC Ay

€) KOUBLTY
52. <« test > MwuToXOoHIOpUsIAD,
XJioporutactap, ['ofbku ammaparapsl,
au3ocoMaap KOHE SITPOJIBIK
MeMOpaHaJlapbl OOJIMAMTBIH KJIETKAJIap
TOOBI:

a) TpOKapHuoTTap

b) sykapuotrap

C) »KaHyapJiap KJICTKachl

d) ecimmikTep KieTKachl

€) caHbIpayKyJaK KJIeTKAChI
53. < test » JKanyapnap KieTKachlHAA
Ke3/IeCTICHTIH OpraHesa:

a) Aapo

b) muromiazma

C) IUIaCTHITED

d) muToxoHapuUs

€) SHAOIIa3MAaJIbIK TOP
54. < test » 1840 xbubl Ilypkunbe
YCBIHFaH TEPMUH:

a) KIeTKa

b) mporomnazma

C) ruagoruiasma

d) me3omia3zma

e) ImIasMoieMMa
55. «test » [IpoTonnazmMa KJIETKACHIHBIH
OeimMaepi:



a) SIPO MEH SIIPOIIBIK
b) muToIIa3Ma MEH KapuoILia3Ma
C) TpaHyJISPIIbI )KOHE arpaHyJIspIIbl
d) Top Topi3ai KOHE
JMKTHOCOMAJTBIK
€) LUCTSPHAJIBI KOHE KOIIPIIKTI
56. <« test > Kapuormiazma KoHe

[MTOTUTa3Ma TEPMHUHJCPIH FBUIBIMFA
CHT131JITeH JKBLIBI:
a) 1879
b) 1590
c) 1665
d) 1882
e) 1931
57. < test » Opranemnanap/bH O0eiHyi:
a) KaOBIKIIAJIBI HKOHE
ITUTOTIIa3MaJTbl
b) mMemOpaHabI
MeMOpaHachI3
C) AAPOJIBI XKOHE MEeMOPaHACHI3
d) aykapHOTTBI )KOHE MPOKAPUOTTHI
€) OCIMJIIKTEp *KOHE KaHyapJiap
58. < test» 1781 xpuibl DOHTAH KbIJIaH
OaNBIKTBIH CLIEKEH1Il KIeTKaJapblHaAH
HeHi OaiikaraH?
a) sAapo
b) xpomocoma
C) KJeTKa LEHTPUOJIi
d) saporibik
€) AApO cesliH

KOHC

59. < test » Knetka memMOpaHaCBIHBIH
KYPBLIBICHL:
a) OCJIOK IeH JINMUATEPACH

b)

c)
d)

€)

OeJIOK MeH KeMipcynapaaH
KOMIPCY MEH JIUTTUATEPICH
CyllaH  OHE  OpPTaHHMKaJBIK
3arTapaaH
HYKJICWH KBIIIKbLUIAAPbIHAH )KOHE
KOMIpCYJlaH
60. < test » Ilmazmanbik MeMOpaHaHBIH
OMONOTUSITBIK (DYHKITUSICHI:
a) PHEPrus KOPbI
b) xopray MeH
(byHKITUSACH

TachIMaJIay
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C) Heri3ri METOOOIN3IMIIK
IIPOIIECTEP KY3ETe acaibl
d) Gapabik KJIETKQTBIK
KYPBUIBIMJIap/IbI O1piKTIpIII,
0JIapJIbIH O1p-01pIMEH XUMHUSIIBIK
OpeKeTTeCyiH KaMTamMachl3 eTe/i
€) aKybI3JIbl CHHTE3/ICY
61. <« test > DOHoomIasManblK TOP
TYpJiepi:
a) SIpO MEH SIPOIIBIK
b) muToIIa3Ma MEH KapHoIuIa3mMa
C) TpaHyJaJIbIK JKOHE arpaHyIaIbIK
d) Top TOpi3Ii KOHE
JTUKTHOCOMAJIBIK,
€) IMCTEePHAJIBI )KOHE KOIIPIIIKTI
62. < test > byablp HEmece rpaHyJIabIK
SHJIOIUIA3MAIBIK  TOPJABIH aTKapaThbiH

GYHKIUSCHL:

a) PHEPrus KOphI

b) xopray MeH TackIMaJIay
(YHKIUACHI

C) Herisri METOOOIM3MIIK
IPOIIECTEP KY3ere acaabl

d) Gapmbik KJIETKAIBIK
KYPBUIBIMIap bl OipiKTIpim,

0JIapJIbIH O1p-01pIMEH XUMUSLIIBIK
OpEKeTTEeCYiH KaMTaMachl3 eTe/Il

€) aKybI3Jbl CHHTE3/ICY
63. <« test » Top Topi3mi koHE
JTMKTHOCOMAJIBIK OOJIBIN  aXbIpaJaThIH
oprasesa:

a) Aapo

b) nuromnazma

C) IIacTHITEP

d) muToxoHapuUs

e) Tosibpku ammaparsl
64. < test » SIMpOHBIH MaHBIHIA KOHE
[CHTPHOIBILl KOpPIIAil OpHAaIacaThIH
[Nonbku anmapaThIHBIH 0OTiMI:

a) TOpJIBI

b) mMKTHOCOMAIIBIK

C) rpaHyIajbIK

d) arpanynasbik

€) IUCTEepPHAJIBI



65. « test » T'ompkK anmapaTaHbIH
(byHKIUSCHI:
a) PHEpPrus KOpbl
b) kjaeTkaHbIH  IMIKI  KYpaMbIH
CBIPTKBI OpTaJaH OeJin Typaibl,

CyIObl,  HWOHIApPAbl  KaXKeTTi
cyocTparTap bl OTKI3e/l,
O6miHIT MIBIKKAH  ©OHIMIEPi
CBIPTKA IIIBIFApajbl, KOPFAHBIII
JKOHE 1K1 OpTaHbIH
TYPAKTHUIBIFBIH KaMTaMachI3
eTemi.

C) METOOOMM3MIIIK TPOIECTEPMEH
OailIaHbICTBI, OJ  KJIETKaHBIH
CEeKpeT ooy KbI3METIHE,
JUOUATEPAI  Ty3y,  JKUHAY,
CIHIpyT€, MoJIucaxapuaTep/ii
CUHTE3]IEyTEe KaThICA bl

d) Gapabik KJIIETKAJIBIK
KYPBUIBIMIAp/IbI O1piKTipim,

0JIapJIbIH O1p-01pIMEH XUMUSIIBIK
OpEKETTECYIH KaMTaMachl3 €Te/Il
€) aKybI3Ibl CHHTE3/ICY
66. ¢ test > 1955 kpuibl 1IBEN
OMOXUMMUT1 e JroB
muddepeHunanaplKk  HeHTpudyranay
oMICIMEH allKaH opraHea;
a) sAapo
b) nuromnazma
C) nu3ocoma
d) mMuToXoHIpHS
e) T'osib/pKu ammaparsl
67. < test » Cenbepr (S) Oipiirimex
©JIILICHETIH OpraHesa;
a) pudbocoma
b) muromiazma
C) au3ocoma
d) mutoxoHmpus
e) [osibpku ammapatsl

68. <« test >EH amramr «KiIeTKay
TEPMHUHIH YCBHIHFaH FaJIbIM:

a) P.I'yk

b) Jl.JIeBenryk

c) Y./lapeun
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d) S.Ilypkunbe

e) U.Miomnep
69. « test » 1590 XbUTBI MUKPOCKOMTHI
»KacaraH roJUIaHusl ONTUKTEPI:

a) TI'anc men 3axapuac SIHcep

b) I'ammneo Tanuneir men PoGepr

I'yk
c) H Ipro wmen  Mapuemio
Manbsnuru

d) S.Ilypxuase men M.Mromnep
e) Pooepr bBpoyn sxone WoraHH

[lypxunse
70. <« test >  JKamyapmapablH
KJIETKaJIapbIH 1A SPUTPOLIUTTEP/,
CIIEPMOTO30UATAP/IbI, Oip KIETKAJIbI

XKaHyapaapabl OipiHII OOJBIT KOpreH
FaJTBIM:
a) Yapns JlapBun
b) Worann [Typkunbe
¢) TIamuneo INanuneit
d) PoGept bpoyn
e) Antonu BaH JIeBEHTYK
71. <« test »«KileTka TEOPUACHIHBIH
YCBIHBUTFaH JKbLIBI:
a) 1879-1979
b) 1590-1592
c) 1665-1666
d) 1612-1613
e) 1838-1839
72. < test JIGKTPOHIBIK MHUKPOCKOITHI
KYpacThIpFaH FaJbIMIap:
a) I'anc men 3axapuac SIHcep
b) Maruac Illneiinen men Teomop
[IIBanH
c) H TIpwo
Manbnuru
d) Hesuccon men KanOun
e) Pooepr Bpoyn sxone HMoraun
[TypkuHnbe
73. <« test » Pentren coynenepiHiH
mudpakius KyObUTBICHIHA HET13/eNITeH
IIUTOIJIa3Ma MEH SIPOHBIH KypamblHa
KipeTiH OeIIOKTap IbIH, HYKJICUH
KBIIKBIIAPBIHBIH JKOHE Oacka 3aTTap

MeH  Mapuemno



MOJICKYJIaJapbhIHBIH KYPBUIBICHIH
3epTTey YIIiH KOJAaHBUIATBIH JJIIC:

a) MHUKPOXHUPYPTHUs HEeMece
MUKPYPIHS 91C1

b) aBTopammorpadus omici

C) IUMTOXUMHUSIIBIK 9J1iC

d) peHTreHCTpYKTypaiblK  Tajgay
oxici

€) DIEKTPOHJIBIK MUKPOCKOTIHS
oxici

74. < test » Typai 3aTrTapablH KJIeTKaaa
OpHAJIACYBIH JKOHE apHAyJbl Kypayaap
apKbLIBI OJIAPJBIH CaHBIH aHBIKTayFa
MYMKIHJIIK O€peTiH oic:
a) MHUKPOXHUPYPTHUs
MUKPYpPTHUs 9JIIC1
b) yimanmapabl KoaaH ecipy aici
C) IUTOXUMHUSIIBIK 9J1iC

HCMCCC

d) peHTreHCTPYKTYpajblK  Tajiaay
oxici

€) DJIEKTPOHJIBIK MUKPOCKOITHS
oxict

75. <« test >  Meroboau3MIIK

MPOIIECTEPIIH JMHAMUKACHIH 3ePTTEYTe
MYMKIHIITIK O€peTiH 9fiC:
a) MUKPOXHPYPTHUS

MUKPYPTHUs 9JIIC1
b) ynmanmapabl KoagaH ecipy aici
C) LUUTOXUMHUSIIBIK QJIIC
d) aBTopamuorpadus amici
€) DJIEKTPOHIBIK MHUKPOCKOITHUS
anici
76. < test »¥manap MeH KieTKajaapablH
TYpIl KOMITOHEHTEPIHIH
NOJIIpU3aIMsTaHFaH KaPBIKTHIH
CBhIHATHIH KaOUJIETIHE HETI3AETEH JJIIC:
a) MOJIAPU3ALUSIBIK MHUKDPOCKOTIHS
d1icl
b) uHTEphepCHIMSITBIK
MUKPOCKOIIHUS IIC1
C) KapaHfbl ©picTeri MHKPOCKOIHS
anici
d) da3zacer Kapama-KapChl
MUKPOCKOIIHUS dIIC1

HEMECEC

€) DJIEKTPOH/IBIK
d11cCl
77. < test » Ilpenmaparrapapl epexiie
KOHJICHCATOp KOMETIMEH 3epTTeUTIH
QIC:
a) TOJSAPU3ALUSIBIK MHKPOCKOIHS
d1icl
b) uHTEpDhEepEHIMITBIK
MUKPOCKOIIHUS 9/1ici
C) KapaHFbl epicTeri MHUKPOCKOITHS
oxici
d) dazacer Kapama-KapChl
MUKPOCKOIHUSA /IIC1
€) DIIEKTPOH/IBIK MUKPOCKOIHS
oxici
78. « test » KneTkanblK KYpbUIBIMAAP/IbI
KOHE OJaplblH (QYHKIUSACHIH >KaH-
KaAKThI 3epTeyre MYMKIHIIUIIK OepeTiH
ozic:

MHKPOCKOIIUSA

d) MHKpPOXHPYpPTHS Hemece
MUKPYpPrus 9/1C1

b) aBropammorpadwus omici

C) IUTOXUMHUSIIBIK OJTiC

d) peHTreHCTPYKTYypalblK  Tajigay

amicl

€) ONTHKAJIBIK MUKPOCKOITHS dJIiCi
79. < test » DIEKTPOHIBIK MHUKPOCKOM
XKapblK ~ MUKPOCKONBIHA  KaparaHja
Helle ece YIKeuTemi?

a) 15000

b) 100000

c) 150000

d) 200000

e) 300000
80. « test » llIBeluapusnbIK A9pirep
Opuapux Muepin HYKJIEUH
KBIIIKBUIBIH allTKaH JKbLIIbI:

a) 1879

b) 1590

c) 1665

d) 1870

e) 1931
81. « test » Tipi KIeTKaHBIH HETI3Ti
Kypamibl 0ediri:



a)
b)
c)
d)

HYKJICWH KBITIKBLTBI
KOMIpCY
aKybI3
JUTTA]T
€) MakKpOHEePIrusiiblK  (HochaTThIK
KOCBLIBICTap
82. « test » KierkanapablH TbHIFbI3
OejIIeKkTepAl CBHIPTTaH yCTam  aiy
nporecid M.M1.MeuHukoB atapbr:
a) (aromuros
b) muHOIUTO3
C) SHIOIUTO3
d) sk3o011UTO3
€) reMoron3
83. « test » «IIuHOLIMTO3» TpeKIIIE:
a) xey
b) iy
C) Oemny
d) TeIHBIC ATy
) KOUBLIY
84. < test » LluronnazMaHbIH MaTPUKCI:
a) TOHOILIACT
b) mnasmonemme
C) ruajoriazma
d) me3omnazma
e) kapuoruiazMa
85. « test > DOHaomiIazMajblK TOp
Heniere GesiHe1?
a) 1
b) 2
c) 3
d) 4
e) 5
86. « test » JKanyapmap kieTkacblHIa
KE3JIeCIICUTIH opraHesia:
a) sAapo
b) muromiazma
¢) Tosibpku ammapatsl
d) mutoxoHmpus
€) LEJUTI0I03aIbl KaOBIKIIA
87. « test » OciMaiKTep KIIETKAJIapbIH A
KE3IECTICHTIH OpraHeI:
a) sAapo
b) muromiazma

131

¢) Tombmxu anmaparsl

d) ueHTpHOIb

) IeJLIF0JI03a KAOBIKIIACK

88. <« test » Kapuomnnazma xoHe
[IUTOIUIa3Ma TEPMHHJICPIH FhUIBIMFA
CHTI3IeH FaJIbIM:

a) U. CtpacOyprep

b) JI.JIeBenryk

c) Y.dapBun

d) S.Ilypkunbe

e) U.Miomrep

89. ¢ test >
opraHejuianapra:

a) PHIOMIA3MaNbIK TOp, [ ONbIKK
ammapaTbl,  MHUTOXOHJPHSIIAP,
nu30coManap, spo.

b) pubocomanap, IEHTpHONIbBIAD,
MUKPOTYTIKIIIEIIEp,
MUKpohubpuILIanap,
MUKpO]HIaMEHTTED,
KIpIIKIIeNep, TATIIBIKTap.

MemOpanaibl

C) pubocomanap, UEHTPUOJIbAAD,
SHJIOIUIA3MANIBIK TOp, ['ombaxu
amnmaparbl,  MUTOXOHIpPHIIAP,
au3ocoMalap, siapo.

d) mukporyTikmenep,
MUKpohuOprILIanap,
MUKpO(pUITAMEHTTED.

€) SAAPOIIBIK, XpOMOCOMaap, sapo,
BaKyoOJlb.

90. < test » Kierka MemMOpaHACHIHBIH

aTKapaThIH KbI3METI:
a) PHEPrus KOphbI
b) KieTkaHbIH  IMIKI  KypaMblH
CBIPTKBI OpTaJaH 06l Typajbl,

CY/IbI, WOHIapbI Ka)KETTI
cyocTparTap bl OTKI3e/l,
OoJIIHIN  IIBIKKAH  OHIMJEP/Ii
CBIPTKA IIBIFApPajbl, KOPFAHBIII
JKoHE 1K1 OpTaHbIH
TYPaKTBLIBIFBIH KaMTaMachI3
erenl.

C) Herisri METOOOJIN3MIIK

MPOLIECTEP JKY3€ETe acaabl



d) Gapmbik KJIIETKAIBIK
KYPBUIBIMIapIbI O1piKTIpIII,
OJIapJIbIH O1p-O1pIMEH XUMHUSIIBIK
OpeKeTTeCyiH KaMTaMachl3 eTe/i

€) aKybI3/Ibl CHHTE3/ICY

91. « test » 1945xpuibl [lopTep amkan
Oprasesia:

a) sAIpo

b) nmromnasma

C) IIaCTHITED

d) MuToxoHmpuUs

€) SHIOIIa3MAJIBIK TOP

92. ( test » Teric Hemece arpaHyJaibIK
SH/IOTUTA3MANIBIK  TOPJBIH aTKapaThIH

(bYHKIUACHL:

a) PHEPIus KOphI

b) xopray MeH TachIMaJIIay
(YHKIUACHI

C) Herisri METOOOIU3MIIK
IPOLECTEP JKY3Ere acaibl

d) Gapabik KJICTKAJIBIK
KYPBUIBIMIAP/IbI O1piKTIpiIH,

0JIapJIbIH O1p-01pIMEH XUMUSIIBIK
OpEKETTECYIH KaMTaMachl3 eTe/Il

e) nmmug neH Kenoip
KOMIpCYJIapbl CHHTE3/ICY
93. ¢ test » ['panynanbik
SHIOTIA3MAJIBIK, TOP/IBIH EPEKIIIEIIrt:
a) sHeprus KOPHI 00IBITI
ecenTeneai
b) xopray MeH TachIMaJIAy
(YyHKIUACHI
C) Herisri METOOOJIM3MIIIK
MPOLIECTEP KY3ETe acaabl
d) Gapabik KJICTKAJIBIK
KYPBUIBIMIapbI O1piKTIpim,
0JIapJIbIH O1p-O01pIMEH XUMUSIIBIK
OpEKETTECYIH KaMTaMachl3 eTe/Il
€) MeMOpaHaChIHBIH
[IATOIJIa3MaJIbIK OeTiHIE

xabpica OiTkeH pubocomanap
0ojanpl JKOHE  OHBIH OOJyBI
aKybl3 CHHTE3IHIH JKYpyiMEeH
TiKeJIel OalIaHbICThI
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94. < test » SAapOHBIH MaHBIHIA >KOHE
[IEHTPUOJIbIIBI  KOPIIAil OpHalacaThIH
[Nonbku anmapaThIHBIH OOTiMI:

a) TOPJIbI

b) AMKTHOCOMAIIBIK

C) IpaHyJIajbIK

d) arpanynanbik

€) IUCTEepHAIBI
95. <« test »  KuerkamapasiH
IIUTOTTa3MaChIH A TYpJIiIe
OopHaacaThiH ['OJIBIKM anmapaThIHbIH
Oemimi:

a) TOpJIBI

b) AMKTHOCOMAIIBIK

C) C) rpaHyJabIK

d) arpanynanbik

€) IUCTEepPHAJIBI
96. ctestrKanmak — KammbIKTapaaH
(uMcTepHanap/iaH), YJIKEHIIT op Typii
BaKyoOJIbJIEp/ICH, KOMIPIIIKTEPACH JKOHE
CEeKpeT TYHIHIIEKTEpIHEH TYpPAaTbiH
OpTaHOW/I;

a) sAIpo

b) mwmrommasma

C) IIacTHITEP

d) muToxoHapuUs

e) T'osbpKuy ammaparsl
97. < test » [Tanan rpanynanapel HEMece

a) pubocoma
b) nuromnaszma
C) nmu3ocoma
d) muToxoHapus
e) Tosbmku anmaparsl
98. (test» SAnapo ceni Hemece...
a) HuTOoILIa3Ma
b) mmasmonemme
C) ruajoruiazma
d) mesomnaszma
€) KapuoIuIazMa
99. < test » JInzocomMaHbIH (PYHKIHICHI:
a) PHEPIus KOphbI
b) kmeTkaHblH  IMIKI  KypaMbIH
CBIPTKBI OpPTaJaH OO TYpaibl,



Ka)KeTTI
OTKI3El,
eHIMIEPII
KOPFaHBIII
OpTaHBIH
KaMTaMachI3

CyIbl,  WOHIAPJbI
cyOcTpaTTap/Isl
OoMIHIN  INBIKKAH
CBIPTKA IIBIFApaIbl,
KOHE 1K1
TYPaKTBUIBIFbIH
ere/l.
METOOOTM3MIIK  TIPOIeCTEPMEH
0alIaHBICTBI, OJ  KJIETKAHBIH
CeKpeT Oemy KbI3METIHE,
JUOUATEPAI  Ty3y,  JKUHAY,
ciHipyre, NoJIMCaXapuATepi
CUHTE3]ICyTE KaThICA b
3aTTapJbIH KJIETKA 1IIHIE
KOPBITBUTYBI, SIFHH 3aTTap.IbIH
KOPBITHIJIATHIH OPHBI

€) aKybI3/Ibl CHHTE3/ICY
100. < test H»ATD-1i cuHTE3ACYII
oprasesia:

a) saapo

b) nmromnasma

C) IIacCTHITED

d) mutoxoHapuUs

€) SHAOIIa3MAaJIBIK TOP
101. < test » MUTOXOHAPUSHBIH IIIKI
KYPBUIBICBIH KOPCETIHI3:

a) ChIPTKBI MeMOpaHa Teric, iIIKi

MeMOpaHa, 1K1 KypaMbl HEMece
MaTpPHUKCI JKOHE KpHcTajap.

d)

b) kaObIKIIa,caHpLTAyIAD, PO
IIBIPBIHBI, SPOIIIBIK,
XpoMocoMaap

C) KoC KaOBIKIIIA, CTpoMa,
rpaHajap, jJjaMmerianap, Kpaxma
TOHEp1

d) rpanynajibIk KoHE arpaHyJIaJIbIK

e) Top Topi3i KOHTE
JIMKTHOCOMAJTBIK,

102. « test » XJIOpOIJIACTTHIH HETI3Ti
aTKapaThIH (PYHKITUSCHI:

a) OpraHHKajbIK KOCBUIBICTAP/IbI
TOTBIKTBIPHIII, OJIapJbIH
BIIBIPAYBIHBIH HOTHKECIHIE
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OeJiHreH DHEPTUSHBI
Mangajany¥ra sKyMCcau bl
KJIeTKaHbIH ~ 1IIKI  KYpaMblH
CBIPTKBI OpTajaH Oein Typaisbl,
CY/IIBI, WOHJAPIBl  KaXKEeTTi
cyocTparTap bl OTKI3e/l,
OeJIIHIN  IIBIKKAH  OHIMJAEPII
CBIPTKA IIIBIFApajbl, KOPFAHBIII
JKOHE 1K1 OpTaHbIH
TYPAKTBUTBIFBIH KaMTaMachI3
eTei.
METOOOMM3M/IIK  MPOILIECTEPMEH
OalIaHBICTBI, OJ  KJETKAHBIH
CEeKpeT ooy KbI3METIHE,
JTUMHAATEPII  Ty3y,  OKHHAY,
CIHIpyT€, oJICaxapuITepai
CUHTE3]IeyTe KaThICAIbI
3aTTapJblH ~ KJETKa  1IIHJE
KOPBITBUTYBI, SIFHH 3aTTap.IbIH
KOPBITBIJIATHIH OPHBI
€) KOpEKTEHY »OHE TBIHBIC

IpoIIeCTEPIHE KAThICA b
103. <« test »Bakyonb ChIpTBIH Kanramn
TYpaTbIH MEMOpaHa:

a) TOHOILIACT

b) maasmonemme

C) ruajoriasma

d) mesomnaszma

€) KapuoIuIazmMa
104. <« test »OciMIOIK KieTKachlHIa
KE3eCTICHTIH OpraHesa:

a) Aapo

b) nuromnaszma

C) KJIeTKa IEHTPUOITI

d) muToxoHapuUs

€) SHAOIIa3MAaJIbIK TOP
105. « test >Knerka 1eHTpUONIHIH
aTKapaThIH (PYHKITUSCHI:

b)

d)

ary

a) OpraHWKajJblK  KOCBLIBICTAPIbI
TOTBIKTBIPBIII, OJIapbIH
BIJIBIPAYBIHBIH HOTHKECIH/IE
OemiHTeH SHEPTUSHBI

MalIaIaHy¥a )KYMCan bl



b)

d)

€)
106.

KJIETKaHbIH 1Kl  KypaMbIH
CBIPTKBI OpTajaH Oein Typaisbl,
CyIObl,  HWOHIApPABl  KaXKeTTi
cyocTparTap bl OTKI3e/l,
OeJIIHIN  IIBIKKAH  OHIMJEP/II
CBIPTKA IIBIFApajbl, KOPFAHBIII

JKOHE 1K1 OpTaHbIH
TYPaKTBUIBIFBIH KaMTaMachI3
eTel.

KipIiKIenaep MEH
TaJIIBIKTApbIH HeT131He
OpHaJIacaThIH 0a3zaybIiK

JEHEUIKTEepAl  Kypay  oHe
OemniHyIIl  KJIETKajJapaa oJap
Oemniny YPIIBIFbIH
KaJIBIITACThIPYFa KaThICaIbl
3aTTapAblH ~ KJIETKa  IIIHJE
KOPBITBUTYBI, SIFHU 3aTTapJbIH
KOPBITBUIATHIH OPHBI

aKyBI3/Ibl CHHTE3/ICY

¢ test HSOpoHBIH  HErI3Ti

aTKapaThIH KbI3METI:

a)

b)
c)

d)

€)
107

OpTraHUKAJIBIK KOCBIIBICTAP/Abl

TOTBIKTBIPHITI, OJIapIbIH
BIIBIPAYBIHBIH HOTIDKECIHIE
OeJiHTeH SHEPTUSHbI

MagagsanyFa >KyMcau bl
KOOECI0 KOHE TYKBIMKYaJlay

KIpITIKIIenep MEH
TaJIIBIKTApAbIH HETI31H]1e
OpHajacaThiH 0a3anabaiK

JCHENIKTepAl  Kypaid  XKoHe
OemiHyIml  KJIeTKajJapaa oJap
Oemniny YPIIBIFbIH
KaJIBIITACTBIPYFa KaThICaIblI
3aTTap/bIH KJIETKA 1II1H/IE
KOPBITBUTYBI, SIFHU 3aTTap.IbIH
KOPBITBLTIATHIH OPHBI
aKybI3bI CHHTE3/ICY

« test >MemOpanachI3

opraHesiajgapra:

a)

SHJIOIUIA3MANIBIK TOp, ['ombmxu
armaparsl, MUTOXOHJIpUsLIAp,
JIM30coMaap, sapo.

b) pubocomamap, IEHTPHUOJIBIAD,
MUKPOTYTIKIIIENEp,
MUKpoduOprILIazap,
MUKpO]HIaMEHTTED,
KipIiKIenaep, TAIIIBIKTap.

C) pubocomanap, IEHTPHOJbAAD,
SHIOTUIA3MANBIK TOpP, | ONbIKH
ammapaTtel,  MHUTOXOHIpPHSIIAP,
au3ocoMalnap, siapo.

d) mukporyTikmenep,

MuKpoduOpuIanap,
MUKpO(]HUIaMEHTTEP.
) SAPOIIBIK, XpOMOCOMAJIAp, SAPO,
BaKyoOJlb.
108. <« test » KapuomnnasMaHbiH
MaFrbIHACHIL:
a) Aapo

b) nuromnaszma

¢) I'osbmku ammaparsl

d) nentpuoib

) MLeI0I03a KaOBIKIIACh
109. <« test >AKybI3mapabIH Keaemn
CUHTE3/Ie/Ty1 HeTe OalIaHbICThI?

a) puOOCOMaHBIH a3 0OJTybIHAH

b) pubocoMaHbIH Kol 0OTybIHAH

C) pubOOCOMAaHBIH KOUBLTYbIHAH

d) pubocomaHbIH K6OCIOIHEH

e) puOocoMaHbIH 0OJIMaybIHAH
110. <test» Kiom «KyaT CTaHIIHUSCHI»
JICTI aTaraH OpraHesuia:

a) Aapo

b) nuromnaszma

C) IUIaCTHITED

d) muToxoHapuUs

€) SIIPOIIBIK
111. <test > MUTOXOHAPUSIHBIH HET13T1
aTKapaThIH (DYHKIIHUSCHI:

d) OpraHuKajblK  KOCHUIBICTAP/IBI

TOTBIKTBIPBIII, oJIapbIH
BIJIBIPAYBIHBIH HOTHKECIH/IE
OemiHTeH SHEPTUSHBI

MaiaIaHy¥a »KYMCan bl
b) kmeTkaHblH  IMIKI  KypaMbIH
CBIPTKBI OpPTaJaH OO TYpaibl,
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CyIObl,  HOHIApPAbl  KaXeTTi
cyocTparTapibl OTKI3e/l,
OeJIIHIN  IIBIKKAH  OHIMJEP/II
CBIPTKA IIBIFApajbl, KOPFAHBIII
JKOHE 1K1 OpTaHbIH
TYPaKTBUIBIFbIH KaMTaMachI3
ere/l.

C) MeTOOOJIM3MJIIK IMPOIECTEPMEH
0alIaHBICTBI, OJ  KJIETKAHBIH

CeKpeT Oemy KbI3METIHE,
JUIMHAATEPAL  TYy3y,  JKUHAY,
ciHipyre, NoJIMCaXapuATepi

CUHTE3]ICyTE KaThICA b
d) sarrapabig KJIETKA 1riue
KOPBITBUIYBI, SIFHU 3aTTap.IbIH
KOPBITBUIATHIH OPHBI
€) aKybI3/Ibl CHHTE3/ICY
112 <« test »XJOpOIJIACTTHIH 1IIKI
KYPBUIBICHIH KOPCETIHI3:
a) ChIPTKBI MeMOpaHa Teric, iIKi
MeMOpaHa, 111Kl KypaMbl HEMece
MAaTPHUKCI XKOHE KpHUCTaIap.

b) xaOwIKIIa,caHbLIAYIAD, SIIPO
IIBIPBIHEI, SIPOIIBIK,
XpoMOcoMaap

C) KoC KaOBIKIIIA, CTpoMma,
rpaHagap, JaMmesianap, Kpaxmal
hit)391 ()0

d) rpaHymabIK *KoHE arpaHyIaabIK

e) Top Topi3ai KOHTE
JTMKTHOCOMAJTBIK

113. < test » XJjoporuactra XypeTiH
nporiecc:

a) MeTadoIH3M

b) kaToboym3m

C) aHa0oJHM3M

d) dbortocunTes

€) DSK30ILIHUTO3
114. < test > BakyonpaiH Heri3ri
aTKapaThIH (PYHKITUSCHI:

a) OpraHHKajbIK KOCBUIBICTAP,IbI
TOTBIKTBIPHIII, OJIapJbIH
BIIBIPAYBIHBIH HOTHKECIHIE

OeJiHreH DHEPTUSHBI
Mangajany¥ra sKyMCcau bl

b) kaeTkaHbIH  IIKI  KYpaMbIH
CBIPTKBI OpTajaH Oein Typaisbl,

CY/JIbI, WOH/Tap bl KaXKETTI1
cyocTparTap bl OTKI3e/l,
OeJIIHIN  IIBIKKAH  OHIMJAEPII
CBIPTKA IIIBIFApajbl, KOPFAHBIII
JKOHE 1K1 OpTaHbIH
TYPAKTBUTBIFBIH KaMTaMachI3
eTel.

C) METOOOIM3MIIIK MPOIECTEPMEH
OalIaHBICTBI, OJ  KJETKAHBIH

CEeKpeT ooy KbI3METIHE,
JTUIUATEPI1 TY3Y, KUHAY,
CIHIpyT€, oJICaxapuITepai

CHHTE3/ICyTe KaThICaIbI
d) sarrapabid KJIETKA 1riuae
KOPBITBUTYbI, SIFHH 3aTTap.IbIH
KOPBITBUIATBIH OPHBI
€) KJIeTKaJlap.IbIH TYPTOPIIBIK
KBICHIMBIH ~CaKTay JKOHE ©Cy
mporecine , CyJa  €puTiH
3aTTapIbIH YKMHATYBIH
KaMTaMachI3IaHIbIPaIbI
I15. < test » JKanmyap xieTkaceiHAA
KE3IeCIICUTIH OpraHOM/I;
a) Aapo
b) nuromnaszma
C) IUTaCTHITED
d) sapomsik
€) SHIOIIa3MAaJIbIK TOP
116. < test »1875 bl ['epTBUT allIKaH
opraHesia:
a) sapo
b) muromiazma
C) ImIacTHITEP
d) kmertka neHTpHoIII
€) SHAOIIa3MAaJIbIK TOP
117. < test» S apomibikTa ....
a) PHK o6omaner, IHK Gomamaiiasn
b) JTHK 6omamgsr, PHK Gommaiimet
¢) PHK xone JIHK Oonmaiigsn
d) PHK sxone JIHK Oomamgsr



e) sIpo ceJii 60Ia bl
118. « test »Eki eceneHeTiH KalOijieTi
O0ap, TEHJIK aKmapaTrThl ypIaKTaH-
YpIIaKKa TacCyIIbL,KYPBUIBICHI KYpJei
KJIETKa KOMITOHEHTIHIH Oipi:

a) xpomocoma

b) nu3ocoma

C) pubocoma

d) smpo cemi

)
120. « test » Xpomotodopa miaacTumi
KalChI ar3ajap KJICTKAaChIHA TOH:

a) YKOFaphl CaThIIaFbl OCIMIIKTEpPre

b) TemeHri caThlIarbl 6CIMIIKTEpPre

C) >KOFaphbl CaThlIaFrbl )KaHyapJiap

d) TemeHri caThlIaFbI )KaHyapIap

e) amamjap.

THCTOJIOTHA (OMBPHOJIOTHA).
1 <test>. JKyMbIpTKa KJIE€TKAChIHBIH
YpBIKTaHy Ke31HEH Oacran
OpraHu3MJIEpAIH AaMYybIH 3€pTTEUTIH
FBIJTBIM CaJIachl:

a) DMOpuosorus

b) I'mcronorus

¢) Luronorus

d) Buomorus

e) dusnonorus
2 <test>. KbIHBIC KJI€TKaJAPbIHBIH
JTaMybIH, YPBIKTaHY TTPOIIECTEPIH,
O6JIIIIeKTeHY1H, TaCTPYJISAIIHS,
YPBIKTHIH YaKbITIIIA OPTaHIapbIHBIH
JaMybIH KapaCThIPATBIH FHUTBIM
cayachl:

a) DMOpHoorUs

b) I'ucromorus

¢) Luromorus

d) Buonorus

e) dusnonorus
3 <test>.ATaJbIK KbIHBIC KJIETKACHI:

a) JXyMbIpTKa KJI€TKAChI

b) Crepmaro3ouna

¢) Cnopa

d) Hedpos
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€) SAIpO KaOBIKIIIACKI
119. <« test » TewmeHnri
OCIMJIIKTEP TUIACTH/IIH:

a) XJIOpOILIacT

b) xpomorutact

C) JeHMKOIIaCT

d) xpomatodopa

e) XJIopouLT

CaTblAarbl

e) 3urora
4 <test>.AHaJbIK KbIHBIC KJIETKACHI:

a) JKyMBIpTKa KIETKACHI

b) Cnepmaro3ounn

c) Cropa

d) Hedpos

e) 3urora
5 <test>.Coma KJI€TKaJIapbIHBIH
OeniHyi:

a) Amwurtos

b) Muro3

C) Meiio3

d) DugomuTo3

e) IlonureHus
6 <test>.)KbIHBIC KJIE€TKaIapbIHBIH
0eJliHYI:

a) AMHTO3

b) Muro3

c) Meiio3

d) DuaomuTo3

e) IMonurenus
7 <test>.Tikenei KieTKamapbIHbIH
Oeminyi:

a) Amuros

b) Mwuto3

C) Meiio3

d) Dumomwuros

e) INomurenus
8 <test>.Knetkanap canbl keOelmei,
Oipak Ta XpoMocoMaap/bIH 6Cyl MEH
PENPOTYKIIUSACHIHBIH HOTHKECIHIE OYIT
IIPOIIECTEP KE31HE MPOTOIIa3MaHbIH
CUHTE31 MEH KJIETKa MacCaChIHBIH
apTybIHBIH OallKaTybIH:

a) Amuros



b) Mwuto3

C) Meiio3

d) Dumomwuros

e) INonurenus
9 <test>.SInpOoHBIH KaiiTa KYpbLITybIMEH
KOHE XpoMOocoMasap CaHbIHBIH
Ko0er0IMEH XpOMOHeMaIap IbiH
KOOCI01HE OKEITIN COFaThIH
XpoMOCOMaJTapAarbl
XpOMOHEMaIapIbIH
PEAYTUTUKAIMSICHIH:

a) AMHUTO3

b) Mwuto3

C) Meiio3

d) DuaomuTo3

e) Ilonurenus
10 <test>.¥pbIKTaHraH KJIETKa:

a) 3uronema

b) JKymbIpTKa KIIeTKaChl

C) 3urora

d) Cnepmato3ounn

e) 'amera
11 <test>.A¥3aHbIH KEKE JAMYHI:

a) CnepmaToreHes

b) ITapTeHorenes

¢) OnroreHes

d) dunorenes

e) OsoreHe3
12 <test>.KbIHBICTBI KOOCIOTE HEIIIE
Japa KaTbIcaibl?

a) 1

b) 2

c) 3

d) 4

e) 5
13 <test>.)KbIHbICCHI3 KOOCIOTE HEIIIE
Japa KaTbIcabl?

a) 1

b) 2

c) 3

d) 4

e) 5
14 <test>.ATanblK rameTaIapblHBIH
JTaMybIH:
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a) CrnepmatoreHes
b) Osorenes
c) Onrorenes
d) ®wunorenes
e) IlapreHorenes
15 <test>.)KyMbIpTKa KJIETKACBIHBIH
JTAMYBIH:
a) CrnepmaToreHes
b) ITapTenorenes
¢) OnroreHes
d) ®wunorenes
e) Osorenes
16 <test>.Ar3ayapJpIH KeO€0 TUITEPI:
a) 1
b) 2
c) 3
d) 4
e) 5
17 <test>.Ar3anapabiH KeO€IO TUNITEPI:
a) MuTO03, yphIKTaHy
b) Muro3, Meli03, YpBIKTaHY
C) AmuTO3, Meli03, OYpIIKTCHY
d) DupomuTas, MHTO3, MEHO3
e) AMMHTO3, MHTO3, MEHO3,
SHIOMHUTO3
18 <test>.AHaJIBIK )KYMBIPTKA
KJICTKACBIHBIH KYPBUIBICHI:
a) CapblybI3, KOPTHKAIbbl KAOBIK,
KYMBIPTKA KaOBIKIIIACKI
b) Capbiysi3, 6achl, KYHPBIKIIACKI
¢) KyiipsIKinacel, MOHHBI, 0achl
d) Bacel, MOIHBI, KYHPBIKIIACHI,
capblybI3
e) CapblybI3, 0aChl, MOMHBI,
KYMBIPTKA KaOBIKIIIAChI
19 <test>.ATabIK >KbIHBIC
KJICTKACBIHBIH KYPBUIBICHI:
a) CapblybI3, KOPTHKAJIbIbI KAOBIK,
KYMBIPTKA KaOBIKIIIAChI
b) Capbiysi3, 6achl, KYHPBIKIIACKI
¢) KyiipsIKmacel, MOMHEI, 0AChI
d) Bacsel, MOIHBI, KYHPBIKIIACHI,
caphlybI3



e) Bbacel, MOIiHBI, HETI3T1 KOHE
COHFBI OomMmaepi

20 <test>.Akpocoma OpHaJlaCKaH
criepMust 6e11Mi:

a) baceiama

b) BachIHBIH alAbIHFBI OOIIMIHIE

C) bachiHBIH apTKbI O6TiMiHIE

d) MoiinbiHaa

e) Kyiipeirpiama

21 <test>.Ar3amapbIH Ke0€I0 TUITEPI:

a) 1
b) 2
c) 3
d) 4
e) 5

22 <test>.Ar3ayiapAbIH Ko0O€t0 TUIITEPI:

a) JKBIHBICTBI, )KBIHBICCHI3

b) JKbIHBICTBI, KOTTYJISIIHS,
KOHBIOTAIIUS

C) XXbIHBICCHI3

d) Beminy, OypurikTeHy, cropa
apKBLIBI

e) I'epmadporuausm,
OYpIIIKTEHY

23 <test>.JKbIHBICTBI KOOCIO TYpJIEPI:

a) JKbIHBICCHI3, CITOpA,
OJIMIMOPHUOH

b) Komyssiius, KOHBIOTAIHS,
repMagppoTusM,
napTeHOTeHE3

C) JKbIHBICCHI3,
repMagppoTUIU3M,
OypIIiKTEeHY

d) Bemniny, OypurikTeHy, criopa
apKBLIbI

e) I'epmadporrausm,
OYpIIIKTEHY

24 <test>.2KbIHBICCHI3 KOOCIO TYpJIEpi:

a) JXwIHBICCHI3, CIOpA,
MTOJIMAMOPHOH

b) Komymsius, KOHbrOTaIus,
repMagppoTu3M,
napTeHOTeHE3
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C) JKbIHBICCHIZ,
repMadpoTUIN3M,
OYpIIIKTEHY

d) Beuminy, OypiiikTeHy, criopa
apKbUIbI, (hparMeHTaNN,
OJIMIMOPUOH

e) I'epmadporuausm,
OYpILIKTEHY

25 <test>.Apanapra, ocajapra >KoHE
KYMBIpCKaJlapFa TOH KOOSO KO AaPHI:

a) IlapreHorenes

b) Taburu mapTeHOTEHE3

C) dakyyibTaTUBTI MAPTCHOTCHE3

d) OOauraTThl MapTEHOTEHE3

e) Lluknaik mapTeHoreHes

26 <test>.¥pbIKTaHFaH JKOHE
ypbIKTaHOAFaH JKYMBIPTKAHBIH KOOSO
KOJTBI:

a) IMapreHorenes

b) Taburu mapTeHOTEHE3

C) dakyyibTaTUBTI MAPTCHOTCHE3

d) OGmuraTThl MapTEHOTEHE3

e) Luknnik mapTeHoreHes

277 <test>.)KbIHbBIC KJIETKaIapbIHBIH
JTaMybl:

a) CnepmaToreHes

b) ITapTeHorenes

c) Onrorenes

d) 'amerarenes

e) OsoreHes

28<test>."'amerarene3iH OoJIHYI:

a) 1

b) 2

c) 3

d) 4

e) 5

29<test>.I'ameTrarene3 iy OoJiHYI:

a) CrnepmaroreHes, OBOTCHE3

b) Kebero, ecy, micin-keTiay

c) Kebero, ecy, micim-xeriny,
KaJbIITacy

d) Keobeto, ocy

e) Ilicim-xeTini, ecy, ko0t



30 <test>.CnepmarorenesiiH 0eaiHy
Ke3eHIepi:
a) OBoreHes, raMeTarcHes
b) Kebeto, ocy, micin-keTiiay
¢) Kebero, ecy, micim-KeTiny,
KaJIBIIITaCy
d) KebGero, ecy
e) Ilicim-xerini, ecy, KoOero
31 <test>.OBorenesiH OeiHy
Ke3eHIepi:
a) CrmepmaroreHes, raMeTarcHes
b) Kebero, ecy, micin-keTiay
¢) Kebero, ecy, micim-xeTiny,
KaJIBIIITaCy
d) Keobeto, ecy
e) Ilicim-xerini, ecy, ko0Oer
32 <test>.Ke0eto, ocy, micin-keTury
’KOHE KJIBINTaCcy KEe3CHIECPIHCH
TYpaTBIH TaMeTareHe3 Typi:
a) CrnepmaroreHes
35 <test>.CniepMuiiiiH OOLIMTKE CHYIHE
KOMEKIII O0JIaThIH KoHE KYpaMbIH/A
ruaponusaeyui pepmeHtrep o6ap
CIICPMAaTO30MIThIH EPEKIIIC KYPBLIbIM
0emiMi:
a) Apaiblk OaliIaHBICTBIPYIITBI
OemiM
b) Moiinsl
¢) Kyiipeirsl
d) Axpocoma
e) KyiipbIk yIibHa
36 <test>.Crnmpainb Topi3mi
MUTOXOHAPHUSIIIAP OpHATACKaH OOJIiri:
a) SnpochiHaa
b) MoiiHbIl
C) Herisri ky#psIK Oedimi
d) Akpocoma
e) KyiipsIk yiibiama
37 <test>.CniepmaTo30u ME€H MiCIII-
KETUITCH JKYMBIPTKA KJICTKAJIAPBIHBIH
KOCBUTYBIHBIH HOTHKECIHJIE TY3UICTIH
KYOBLIBIC:
a) I'amerareHes
b) Cnepmarorenes
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b) OBorenes

€) Onrorenes

d) ®wunorenes

e) IlapreHorenes
33 <test>.Kebeto, ocy, miCIM-KeTUTy
KE3CHJCPIHEH TYpaThIH raMETarcHe3
TYpI:

a) CrnepmaToreHes

b) OBorenes

¢) OnroreHes

d) ®wunorenes

e) IMapreHorenes
34 <test>.AHaJIBIK JKBIHBIC
KJICTKaJIapbIHBIH JaMybIH/Ia
KE3/IECTICUTIH KE3€eH;

a) KebOeto

b) Ocy

c) Iicin

d) XKeriny

e) Kanpinracy

¢) Osorenes

d) ¥peikrany

e) OuroreHes
38 <test>.¥pbIKTaHFaH Ke3]1€
CIIEpPMATO30UITHIH Kail 0eJiri
OomiHem1?

a) bacer

b) Moiinbt

¢) Kyiipbirs

d) Axpocomacsr

e) LleHTpHrobl
39 <test>.)KyMmbIpTKa KJI€TKachblHa
CIepMaTO30UITHIH Oipre eHeTiH Oeiri:

a) bacel, MOIHBI

b) Moiinbl, KYHPBIFbI

¢) Kyiipsirsl, 6acer

d) Apanbik 6emiMi, KyHpBIFbI

e) Herisri skoHe KYWPBIK YIIIbI
40 <test>.¥pbIKTaHFaHHAH KEU1H
KYMBIPTKA KJIETKAChIH/Ia OaiiKamaThlH
IIPOIICCTI:

a) Bemmekreny

b) icin —keTiny

c) Ocy



d) ©ny

e) Keipbuty
41 <test>.Eki kaOaTThl yphIK Naiga
OOJIyBIH:

a) Hetipymsius

b) Tactpymsmus

¢) bnactymsius

d) 'amerorenes

e) DmOpuoreHes

42 <test>.)K¥MLIpTKa KJICTKACBhIHBIH
TOJIBIK OOIIEKTeHY1H:

a) T'omoOacTHUKAIIBIK

b) MepobiacTukaibik

c) Crupasnbabl OeJIIeKTeHY

d) Bunarepanbabl OesIIeKTeHY

e) Paauasnbiabl OesekTeHy

43 <test>. JKyMbIpTKa KIE€TKACBIHBIH
TOJIBIK OOJIIHOCY1H:

a) I'ooOaacTUKAIBIK

b) MepoOmacTHKAIBIK

¢) Crupanbabl OeJIIeKTeHy

d) bunarepanbabl OemekTeHy

e) Pamuanbael OemIIeKTeHy

44 <test>. bemmekteny Typepi:

a) Bipkenki TOJBIK, OipKeIKi
TOJIBIK eMeC, OETK1 TOJIBIK
€MEC JKOHE TOJIBIK eMeC JUCK
TOPi3/l OOJIIEKTEHY

b) Bipkenki TOJBIK OOIIICKTECHY

C) Bipkenki TOJIBIK eMec
OoNIIeKTeHy

d) Betki ToJBIK emec
OoNIIeKTeHy

e) Tonblk emec TUCK Topi3ai
OeJIIeKTEeHY

45 <test>.bemnekTeHyAiH Hellle Typi
6ap?

a) 1

b) 2

c) 3

d) 4

e) 5

46 <test>. bemnekTeny HOTHKECIHIE
nmarga 0oJaThIH KJIETKA.

a) 3urora
b) XKyMBIPTKBI KJICTKACHI
c) Crnepmaro3ous
d) BmacTomep
e) bmacryna
47 <test>. bemmiekTeHy Ke3iHe
KJIETKaJIap/IblH OpHAIacy TOpPTiOiHE
Kapaii OesiHe/:
a) 1
b) 2
c) 3
d) 4
e) 5
48 <test>.bemnekTeny Ke3iHe
KJIETKaJIapAblH OpHAJIacy TOpPTiOiHe
Kapai OeniHyi:
a) Paauaibabl, CIMpabIbl,
OMII0TEepaITb bl
b) Paauanbipl, OMa0oTEpaIbIbl
€) Crupaibabl, paadaib/Ibl
d) bunorepanbabl, ClIUpaTbIBI
e) MMMurpanus, MHBarnHaIus,
49 <test>.bip KabaTThI KOI KJIETKAJbI
YKOHE 1I1IK1 KaFbl KYbIC YPBIK:
a) bmactyna
b) 3urora
C) XXyMbIpTKa KJI€TKACHI
d) Cnepmaro3ous
€) ¥PpBhIK JKarbIPaKIIachl
50 <test>.bybIHasiKThUIapFa TOH
OemIIeKTeHy Typi:
a) BeTki TOJIBIK O6JIIICKTCHY
b) Bipkenki TOJBIK OOJIIICKTEHY
C) Bipkenki TOJBIK eMec
OeIIeKTeHy
d) Berki ToJBIK emec
OeIIeKTeHy
e) ToubIK eMec TUCK TIpi3ai
OeIIeKTeHy
51 <test>.)KbIHBIC KJIETKAJIAPBIHBIH a3
CapbIybI3IbIH OOTYbIH:
a) OJHMroyenuTaIbIbl
b) IlomunennTansabl
C) Me3onennTaibabl



d) Tenomeuurtaababl

e) LleHTpoaenuTa bIbl
52 <test>.)KbIHBIC KJIETKAJIAPBIHBIH KOTI
CapbIybI3JIbIH OOJTYBIH:

a) OJMTOJICIUTANbIbI

b) IMoaunenuTanbabl

C) Me3onenuranb/bl

d) TenomeuuTtaababl

e) LlenTposienuTaibabl
53 <test>.JKbIHBIC KIIETKAJIAPBIHBIH
opTalira MeJIep/e CapblybI3abIH
OOJTyBIH:

a) OmurojaenuTaIbIabl

b) IMoaurenuTanbabl

C) Me3onenuranb/sl

d) Tenoneuuranbabt

e) LleHTpoaeuTaIbIbI
54 <test>.JIaHIIEHTHUKTEPre TOH
OeIIeKTeHy TYpi:

a) beTki TOJBIK O6JIIIIEKTEHY

b) Bipkenki TOJBIK OOIIIIEKTEHY

C) Bipkenki TOJIBIK emec
OeJIIeKTEHY
BeTki TOnBIK emec
OeJIIeKTEHy

e) Tonblk emec TUCK Topi3ai

OoNIIeKTeHy

55 <test>.JleHreinek aypl3blIapra
OHE MIEMIPIIEKT] OaIbIKTapFa ToH
OemIIeKTeHy Typi:

a) beTki TOJBIK O6JIIIIEKTEHY

b) Bipkenki TOJBIK OOIIICKTECHY

C) Bipkenki TOJBIK emMec
OeJIIeKTEHy
beTki TonBIK emec
OeJIIeKTEeHY

e) ToubIK eMec TUCK Topi3ai

OeJIIeKTEeHy

56 <test>.bemnmiexTeny ke3iHjae map
TOpi3Jec, IIIHIE KYBICHI )KOK YPBIK
naiaa 60TybIH:

a) Bmacryna

b) 3urora

c) Mopyna

d)

d)
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d) Ilmakymna

€) ¥pBIK JKalbIPaKIIaAChI
57 <test>.¥pBIK KalbIpaKIIAIaphbl
naiia 6oJIaThIH TPOIIeCC:

a) Hetipymsus

b) Tactpymsus

¢) WUmmurpanus

d) Accummunsiys

e) Juccumunsanus
58 <test>.I'actpymnsius TunTepine
KaTaJlbl:

a) MMMurpanus, iHBarmHaIus,
AMM00JIMs, HENPYIALUS
WNuBarunarwsi, Su60ms,
ACCUMIIALINS
c) JensmuHaius, S1u00IIu,
HEUPYJISALUSA
NmMmurparivs, ”HBaruHaIus,
AMUOO0HSI, NeIISIMUHAITNS

e) Mmmurpanus, snuoous,

racTpyJIsAIs, HEHPYIIAIHs
59 <test>.)Kyiike TYTIKIIECIHIH Mai1a
0oty Tpotieci:
a) Heiipymnsiust
b) Tactpyssimst
C) bnacrymsius
d) I'amerorenes
e) DMOpuoreHes
60 <test>.JkxToaepmajaH naiaa
0OJIaTBIH MYIIENEP:
a) AcCKOpBITY XKYylieci, baybip
’KOHE THIHBIC aJTy MYIIIeNepi

b) JloHekep, OYJIIIBIKETTI, CyHeK
yJnangaphbl, HEeMipIIex,
OYHpeK, J)KaThIH KBIHBIC
0e31epi, Kypek KaH
TaMBbIpJap

c) Heps Tyrtikmieci, Tepi, Temne-
TEHJIIK MYIIeNnepi, Kepy, €CTy
Mmy1enepi, Tepi 6e3aepi, Tik
1IIeK, TiC SMaNbAapbl, KO3I1H
HYPJTBI KaOATIIACKI

b)

d)



d)

e)

Kan aiiHamy, TBIHBIC amy
Kyhecl, Ko3a1H HYPJIbI
Ka0aTIacel

Kypek, Oyiipek, HepB
TYTIKIIIEJIEP1, TIC AMaJIbIAPHI

61 <test>.OHTONEepMaaaH naiiga
00JIaTBIH MYIIIENED:

a)
b)

d)

e)

ACKOpBITY XKYyiieci, 6aybip
’KOHE THIHBIC aJTy MYIIenepi
JloHekep, OVIIIIBIKETTI, CYHeK
yJImaiapel, MEMIpPIIEK,
OYHpeK, J)KaThIH KBIHBIC
0e31epi, )KYpeK KaH
TaMbIpJiap

Heps TyTikieci, Tepi, Temne-
TEHJIK MYIIENepl, Kopy, eCTy
Mmy1enepi, Tepi 6e3aepi, Tik
1IIeK, TiC AMaNbAapbl, KO3I1H
HYPJIbI KabaTIIACKI

Kan aifHaiy, THIHBIC aTy
Kyieci, Ko31H HYpJIbl
Ka0aTmacsl

XKypek, Oyiipek, HepB
TYTIKIIEJEP1, TIC YMAIbAAPHI

62 <test>.Me3zonepmanaH maiiga
00JIaTbIH MYIIENep:

a)
b)

d)

ACKOpBITY XKYyiieci, 6aybIp
’KOHE THIHBIC aJIy MYIIEepi
JloHekep, OYJIIIBIKETTI, CyHek
yInaiapsel, HIEMIPIIEK,
OYHipeK, )KaThIH KbIHBIC
6e31epi, )Kypek KaH
TaMbIpJiap

Heps TyTikuieci, Tepi, Temne-
TEHJIK MYUIeNepi, Kepy, ecTy
Mmy1enepi,Tepi 6e3aepi, Tik
1IIeK, TiC AMaNbAapbl, KO3I1H
HYPJIbI KaOATIIACKI

Kan aiiHay, TeIHBIC a1y
Kyheci, Ko3a1H HYPIIbI
Ka0aTmacel

Kypexk, Oyiipek, HepB
TYTIKIIENEP1, TIC IMATbAAPHI
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63 <test>.ACKOpBITY Xyiieci, baybip
’KOHE THIHBIC aJTy MYIILIENepi maia
0O0JIaThIH YPBIK XKaIbIPAKIIACHI:
a) Dkromepma
b) DHTOmEpMa
C) Me3oaepma
d) Bmacromepma
e) I'actpomepma
64 <test>.JloHekep, OYIIIIBIKETTI,
CYMHeK yJImanapsl, memipiiek, Oynpex,
’KaTBIH JKBIHBIC Oe37epi, )KYPEeK KaH
TaMBIpJIap Tai1a 00JaThlH YPBIK
JKarbIpaKIIachl:
a) Dkromepma
b) DHTONEpMa
C) Mesoaepma
d) Baacromepma
e) I'actponepma
65 <test>. Heps TyTikiieci, Tepi, Temne-
TEHJIIK MYIIENepl, Kopy, €CTy
My1enepi, Tepi 0e3nepi, TiK 1IeK, Tic
AMajbAapbl, KO3/1H HYPJIbl KabaTIIachl
naiia 00JaThIH YPBIK JKAIBIPAKIIACH:
a) Dkromepma
b) DHTonmepma
C) Me3oaepma
d) Baacromepma
e) I'actpomepma
66 <test>.¥pbIK KanblpaKliagapbIHbIH
TCOPHSICHIH aJIFalll PeT CHIaTTaraH
FaJIBIM:
a) A.A.Tuxomupos
b) B.JI.Acraypos
c) K.®.Bonbd
d) U. Mromnep
e) Sl [lypkunbe
67 <test>.Opranusmaep/iiH KeKe
JaMYBIH:
a) CnepmaToreHes
b) ITapteHorenes
¢) Onrorenes
d) I'amerarenes
e) OBorenes



68 <test>.OpraHusmuepaiH Tapuxu
JTaMybIH:

a) CrnepmaToreHes

b) ITaprenorenes

C) Onrorenes

d) I'amerarcues

e) duorenes

69 <test>. Xanmbl namy Ke3eHIepiHIH
Oeminyi:

a) Ilpen>MOprOHAIBIEI,
AMOPHOHAIBIBI,
MTOCTAIMOPHUOHAOIIBIBI

b) ITper>MOpHOHAIBIBI,
IOCTAMOPHUOHAIIBIB, TYPA,
Typa emec

C) DMOpPHOHAJIBIBI,
IOCTAMOPHOHAIIBIIBI, TYpa

d) DMOpuoHaBIBI,
IpeIPMOPUOHAIIBIBI, TYpa
eMec

e) Typa, Typa emec

70 <test>. Opranu3MaepiH JaMybl:

a) IIpen>MOpHOHAIIBIBI,
AMOPHUOHATBBI,
MOCTAMOPUOHAOJIBIbI

b) TIpen>mMOprOHAIBIbI,
OCTAIMOPUOHAIIB/IBI, TYPA,
Typa emec

C) DMOpPHOHAJIBIBI,
OCTIMOPUOHAIIB/IBI, TYypa

d) DMOpuoHaBIbI,
IpeIIMOPHOHAIIBIIBI, Typa
eMec

e) Typa, Typa emec

71 <test>.2Kac ocoOb aTa-aHanapbIHbIH
dbopmanapsiHa yKcac, anaiia MeJepi
KiI1I1, ’KBIHBIC allapaTTaPbIHBIH TOJIBIK
JaMbIMaybIMEH epeKINeICHYIH:
76 <test>.¥nmanapasl 3epTTEUTIH
FBUIBIM CaJIachl:

a) DMOpHOIOTHS

b) I'ucromorus

¢) Huromorus

d) buonorus
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a) Typa
b) Typa emec
¢) Bipkenki ToNbIK eMec
d) Bipkenki TOJIBIK
e) bipkenki 6eTki
72 <test>.)Kac ocoOb aTa-aHamapbIHBIH
OpraHHU3MiHE YKcac eMec, SFHU
JTUYMHKAIAP/IbIH Maiaa O0Iybl:
a) Typa
b) Typa emec
C) bipkenki TOIBIK emec
d) Bipkenki TOJIBIK
e) bipkenki 6eTki
73 <test>. llIEKKybICTBLIAP,
HeMaToaTap, 6acasKThl MOJUTFOCKAJIap,
Keioip OanbIKTap, KOCMEKEH/IIep,
OayBIpBIMEH KOpFaJlayliblIap,
CYTKOPEKTLUIepre TOH JlaMy TYPi.
a) Typa
b) Typa emec
C) Bipkenki TOIBIK emec
d) Bipkenki TOJIBIK
e) bipkenki 6eTki
74 <test>. Kyprrapra,
HIastHTOpI3AlIepre, HacCeKOMAapra,
TOMEHT1 XOpJlalibuiapFa TOH JaMy TYpi:
a) Typa
b) Typa emec
C) Bipkenki TOJIBIK eMec
d) Bipkenki TOJIBIK
e) Bipkenki 6eTki
75 <test>. bip ypbIKTbIH OOJIIT1H
EKIHIITICIHE CAITYIbI:
a) AyToTpaHCILIaHTaIHs
b) TpaucmianTanus
¢) I'omoTpaHCIUTaHTAIHS
d) I'ereporpaHcriaHTaIUs
e) KceHorpaHcruiaHTanus
e) dusnonorus
77 <test>.¥nmamapipl *KIKTETeH
FaJTbIM:
a) ®.Jletigur
b) A.A.Tuxomupos
c) B.J.Acraypos



d) K.®.Boasd

e) W. Mromiep
78 <test>.¥nmanap/blH YChIHBIIFaH
JKBIIBL:

a) 1837

b) 1847

c) 1857

d) 1867

e) 1877

79 <test>.¥nmamapapl Helere OereH:

a) 1
b) 2
c) 3
d) 4
e) 5
80 <test>.¥nmanapiablH KIKTEITeH
TYpJiepi:
a) DnuTenuit, ToHEKep,
OVJIIIBIKETTI, KYHKe
b) ByJIIIbIKETTi, IMMHIpAITHS,
AnUO0IMs
C) HoHekep, KYWKe, MHBA MHALIHS
d) Dnoutenwmii, SOOI,
JCIISIMAHALINS
e) XKyiike, noHekep, ACTTMUHALIUS
81 <test>.Onurenunii, TOHEKEP, KYUKE
KOHE OYJIIIBIKETT1 OOJIBITT OOJIIHY TOH:
a) Knerkamapra
b) AckopbITy KylieciHe
c) Kan aiiHany xyiecine
d) Teiabic anmy xyleciHe
e) Yamamapra
82 <test>.)Kanmbl MOp(OTOTHSIIBIK
Oenruiepi 6ap KieTKaJlapIbIH
TYBIHABUIAPBIMEH , OJIAP/IbIH TaPUXHU
KUBIHTBIFbIH:
a) Kierka
b) 3urora
b) DnuTennii
c) XKytike
d) Byisiker
e) Dmmaepmuc
87 <test>.Onurtenuii yianaiapbIHbIH
KIKTETy CaHbl:
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C) YpoIK

d) ¥ama

e) JKbIHBIC KJICTKAIAPHI
83 <test>.¥pbIK OacTamaapbIHBIH a3
€pEeKIIeJICHTeH KJICTKaHBIH
MaTepuaIbliHaH MaMaH/IaHFaH
yiInajgapablH Ty31UTy TPOIIECIH:

a) CrnepmaToreHes

b) I'mcrorenes

¢) OnroreHes

d) ®wunorenes

e) Osorenes
84 <test>.AnaM KoHE OMBIPTKAIBI
KaHyapJap/bIH JeHe OeTKeiiHae
OpHaJIaCKaH, IEHEH1H OapJIbIK
KYBICBIMEH CHIPTKBI OPTaMEH,
OailanpIChl Oap 1K1 MyIIenepai
acTapJarn JKaTaTblH YJIal:

a) JloHekep

b) Dnurenmii

c) XKytike

d) Bymmbiker

e) Dnuaepmuc
85 <test>.Anmam »xoHe kaHyapiap
OpraHU3M/JIEpIHIH KOPIIaFraH OpPTaHbIH
YHEMI ©3repeTiH JKaFAaiibiHa
Oeitimennyl, KeHICTIKTe KO3Faly,
KOpEriH i3/1ey, eHOeK €Ty T.0.
OpEeKeTTEP/I1 KYy3€ere achlpaThIH YJIIA:

a) JloHekep

b) Dnurenuii

c) XKytike

d) Bymmisiker

e) Dnuaepmuc
86 <test>.)Kyiike TyTirinmae Ty31aeTiH
yIImna:

a) JloHekep



88 <test>.Onurenuil yanasapblHbIH
KIKTEITY1:

a)
b)

c)
d)

e)

Mophona0TUsIIBIK,
(U3UOIOTUSIIBIK, T€HETUKAIIBIK
AHaTOMHSIIBIK,
MOPGOIOTUSIIBIK,
CHCTEMATHUKAJIBIK
MopdoOTHUSITBIK, TCHETHKATIBIK,
CHCTEMATHKAJIBIK
AHaTOMMSIIBIK,
CHCTEMaTHKAJIBIK,
MOP(}OTOTHSIIBIK

I'eHeTHKATBIK, MOP(HOTOTHSIIBIK,
AHATOMHMSIJIBIK

89 <test>.Onurenuii yinaiapbIHbIH
MOPGOIOTHSIIBIK KIKTETY1HIH HET13T1
oenriiepi:

a)

b)

c)
d)

e)

Krnerka kabaTTapbIHBIH CaHBI,
MiII1H1, 00Cc OeTKEMN1HIH
KYPBUIBIC €pEKILIETIKTepIHE
KieTka kabaTTapbIHbIH CaHBI,
Kietka kabaTTapbIHBIH MillIHI
boc GeTkeliiHiH KYpbUIBIC
EpeKIIeNIKTEPIHE

Kinerka kabaTTapbIHBIH
KbI3METIHE

90 <test>.DnuTenuii yIMacbIHbIH
KJIeTKa KaOaTTapbIHbIH CaHbIHA Kapai
Helere OoIHel:

92 <test>.KopraHblil KbI3METIH
aTKapaThIH MUATEIINN:

a) Tepi

b) Imek

¢) be3nep

d) Byiipek nen tepi

e) Oxme
93 <test>.Cen 0oy, KOPEKTIK
3aTTapIbIH KOPBITHUTYBI MEH
CIHIplJTyiHE KaThICAThIH ATIUTEIUH:

a) Tepi

b) Imex

c) be3nep

d) Byiipek nen tepi

e) Oxrme
94 <test>.CekpeT OeuiHyl peTTen
OTBIPATHIH MTUTCITUI:

a) Tepi

b) Immex

¢) besnep

d) Byiipek nen tepi

e) Okme
95 <test>.3op Geuiin mIbIFAPY
KbI3METIH aTKapaThliH SITUTEIHI:

a) Tepi

b) Imex

c) besnep

d) Byiipek

e) Oxme

a) 1 96 <test>.I'a3 anMacy KpI3METiH
b) 2 aTKapaThIH ITATEITHINA:
c) 3 a) Tepi
d) 4 b) ITmmex
e) 5 c) be3nep
91 <test>.Knerka KabaTTapbIHBIH d) Byiipek nen tepi
caHbIHA OAMJIAHBICTHI: e) Okme

97 <test>.KOpraHBIITHIK,
CEKPETOPJIBIK TOPMOH, 39 JKIHE Tepi

a) bip kabaTThl, Ko KabaTThI
b) Kipmikimeni, TalibIK,

MUKPOTYTIKIIEI HIbIFapy, ra3 aiMacy KbI3METTEepIH
c) Kanmak, ky0, mpu3Ma, IUIAH/IP aTKapaThIH YJIa:

TOpi3ai a) Jlonekep
d) Yur kabarTel, ke KabaTThl b) Dnurenmii
e) Kabartsl, Kabarchi3 c) XKytike

d) Bymmisiker
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e) Druaepmuc
98 <test>.Knetka mimiini OOHbIHIIIA
KIKTEITY1:
a) bip kabaTThl, Ko KabaTThI
b) Kipmikimeni, TalibIK,
MUKPOTYTIKIIEN, KAyBIPCHIHIbI
¢) Xannak, ky0, mpr3mMa HeMece
MATUHADP TOpi3Adi
d) Ymr ka0arThl, Kem KadaTThl
e) KabGarThl, KabaTChI3
99 <test>.boc 6eTkeiliHIH KYpBUIBIC
epeKIeTikTepl OOMBIHIIA KIKTETYI:
a) bip kabaTThl, Ko KabaTThI
b) Kipmikmieni, TalibIK,
MUKPOTYTIKIIIENI, KAYbIPCHIHIbI
¢) Xannak, ky0, mpr3mMa HeMece
ATHHIP TOPi3ai
d) Y kabarThl, Kem KabaTThl
e) KabGartsl, Kabarchi3
100 <test>.PU3NOIOTUSIIBIK
KIKTEITy1HIH CaHbl:
a) 1
b) 2
c) 3
d) 4
e) 5
101 <test>.DOU3MOTOTUSIIBIK JKIKTEITY
TYpJiepi:
a) bip kabaTThl, Ko KabaTThI
b) Kipmikmieni, TalibIK,
MUKPOTYTIKIIIENI, KAYbIPCHIHIbI
¢) Xannak, ky0, mpr3ma HeMece
AJTHHIP TOPi3ai
d) Dxkromepma,sHTOIEPMA,
Me3oepMa
e) JKaObIHFBIII, TPODUKABIK,
0e3/11, MepHULIaTeNIui
102 <test>.I'eHeTUKABIK KIKTEITY
CaHbI:
a) 1
b) 2
c) 3
d) 4
e) 5
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103 <test>.I'eHeTHKANBIK KIKTEITY
TYpJiepi:
a) bip kabaTThl, Kom KabaTThI
b) Kipmikimeni, TallibIK,
MUKPOTYTIKIIEN, KAYbIPCHIHIbI
¢) Xaunmak, ky0, mpr3mMa HeMece
UAJTUHIP TOPi3i
d) Dxromepma, HTONIEPMA,
Me30epMa
e) JKaOwIHFBIII, TPO(DHUKAIIBIK,
0e311, MepHIaTenui
104 <test>.bapnbIK KiIeTKaIapAbIH
0a3anbpabpl MeMOpaHa a OpHaAJIacaThIH
SIUTENIUH TYPI:
a) OipkabaTThI
b) xemkabaTThI
C) ekikabaTThl
d) ymkabarTe
e) TepTKabaTThI
105 <test>.bazanbapl MeMOpaHaHBIH
COHFBI Ka0aT KJIeTKadapblH/a
OpHaJIacajibl, ajl KaJiFaHbl YCTIHJIC
OpPHAJIACTBIH AMUTEIIUN TYPI:
a) OipKadaTThI
b) xemkaOaTTHI
C) ekikaOaTThI
d) ymkabarTs
e) TepTKabaTThI
106 <test>.bipkabaTThl SnTUTENMILIED
Oomueni:
a) BipkaTapibl, KenmkaTapJibl
b) Kipmikmieni, TaaibIK,
MUKPOTYTIKIIIENI, KAYbIPCHIHIbI
€) Janmak, Ky0, mpu3ma Hemece
HUAJTUHIP TOPi3i
d) Dxkromepma, HTOIEPMA,
Me30epMa
e) JKaObIHFBIII, TPODUKAIBIK,
0e3/11, MepULIaTeJInit
107 <test>.Okmne anbBeonAapbIHAA,
CEPO3bl KybICTa, KAOBIPFAIIBI )KOHE
OKIIEJI1 TUIEBPaJIa, )KYPEK
KaIIIBIKTAPBIH/IA, BUCIICPAITBIbI JKOHE
NapHUATANIBIbI acKa3aHaa, K3



KapaITbIFBIHBIH aPTKBI )KaFbIHAA
Ke3JIeCeTiH IUTEIIHIA:
a) bip kabaTThl, Oip KaTapJisl,
JKaJIMak SMUTEIAN
b) Bip kabarThl, Oip KaTapisl Kyo
TOPI3/11 YIUTETUI
¢) bip kabaTThl, Oip KaTapJisl
npu3Ma TOPi3/1 AMUTETHHI
d) Bip kabaTThl K6 KabaTThI
npu3Ma TOPi3/1 AMUTETHHI
e) bip kabaTThI keI KaTapJibl
aybICIIAIIBI AITATEIINI
108 <test>.bylipek KaHangapbeIHAA,
OaysIp KO IapbIHA, KAPHIH
aCTBIHJIaFbI Oe311ep/ie, CYTTI )KOHE
cljekeit 6e3nepinae Ke3JaeceTiH
SIUTEIUN:
a) bip xabatThl, Oip KaTapJisl,
JKaJIMak SMUTSIAN
b) Bip kabaTThl, 6ip KaTapJbl Ky0O
TOPI13/11 dIUTETUIN
c) bip xabatTsl, Oip KaTapisl
MpU3Ma TP13/11 SMUTETUI
d) Bip kabaTThl K6 KabaTThI
MpU3Ma TIPI3/I1 SMUTEIHUM
e) bip kabaTThI Ko KaTapJbl
aybICIIAJIbI DITUTEINI
109 <test>.AcKka3aHHBIH 1K1 OOJIITI,
OT KOIPIITiHAE, KApbIH aCThl
Oe3/iepiHiH KaHaJIapbhIHaa, Oayblp MEH
OylipekTe, ®KaThIp/a, )KYMBIPTKA
KOJITAPBIH/IA KE€3IECETIH IIMUTEITUH:
a) bip kabatThl, Oip KaTtapJisl,
JKaJIak dIUTEIIUN
b) Bip kabatThl, 6ip KaTapisl Ky
TOPI13/1 DIUTETUI
c) bip xabatThl, Oip Katapisl
npu3Ma TOpi3/l AMUTENUN
d) Bip kabaTThl K61 KaOaTThI
MpU3Ma TOPI3/Il SMUTEIHMA
e) Bip kabaTThl Kol KaTapJibl
aybICTIAJIBI DIIUTEIINN
110 <test>.Ke3niH KapallbIFbIHBIH
OeTKeli1, aybl3 KybICBIH/IA, OHEIIITE,

KaTBIP KYBICHIH/IA, TIK 1IIIEKTIH apTKbI
OoJIIriHAe KE3IECETIH DIUTEINIL:
a) bip kabaTThl, Oip KaTapJibl,
JKaJImak SOUTEINN
b) Bip kabarthl, Oip KaTapisl Ky
TOPI13/1 dIUTETUN
¢) bip kabaTThl, Oip KaTapJisl
npu3Ma TIPi3/l AMUTETHHI
d) Bip kabaTThl Ko KabaTThI
npu3Ma TIPi3/l AMUTETHHI
e) Kemn kabaTThl Mmy#izaeHOereH
TETiC YMUTEITNH
111 <test>.Tannaii, keMekel yCTi, 39p
HIBIFAPY KaHAJIbI K€3/I€CETIH dIUTEIN:
a) bip ka0OatThl, Oip KaTapisl,
JKaJmak dIUTEIINN
b) Bip kabaTThl, 6ip KaTapssl KyO
TOPI13/1 YIUTETUIN
c) bip kabarThl, Oip KaTapJibl
pU3Ma TOPI3/ AMUTEIUN
d) Kemn kabaTThI OaraHa Topi3ai
SIUTEIINI
e) Kemn kabaTThl MyHi3aeHOeTeH
TETIC AMUTEIINUN
112 <test>. bynibIK eTTepiH
KIKTEJyl Hellle TonKa OesiHei?
a) 1
b) 2
c) 3
d) 4
e) 5
113 <test>.bymmbIkeTTep1iH
KIKTEITY1:
a) BipbiHraii canaisl
b) KenaeneH >x0J1aKThI
¢) bipbiHFaii canajbl, KOJIICHEH
MKOJIAKTBI
d) Bip kabaTThl, Komm KabaTThI
e) JKanmak, ky0, mpu3ma Hemece
IAJTAHIP TOPi3ai
114 <test>.KonneHeH »K01aKThI
OVJIIIIBIK eTTepiH OOmiHyi:



a) KaHkaHBIH KoHE KYPEKTiH
KOJIJICHEH >KOJIAKTHI OYJIIITBIK
eTTepi

b) Xainmak, ky0, mpu3Ma HeMece
AJTUHIP TOPi3l

C) Bipeinraii canajbl, KOJIICHEH
KOJIAKTHI

d) Bip kabaTThl, Ko KabaTThI

e) DKToJepma, HTOJIepMa,
Me3oiepma

115 <test>.)KypekTiH KeneHeH
’KOJIAKThI OWJIIIIBIK €T1 Helllere
OomHe1?
a) 1
b) 2
c) 3
d) 4
e) 5
116 <test>. )KypekTiH KeJJicHEH
YKOJIAKTHI OVJIIIBIK €TIHIH JKIKTEIyi:

a) JKanmak, KyO, mpru3ma Hemece
UUJIUHADP TOp13Al
BipbinFaii cananbl, KeJiJIeHeH
KOJIAKTBHI
¢) bip kabaTThl, Ko KabaTThI
DKTOJEepMa,IHTOAEPMA,
Me3oiepma

e) JXKypekTiH *KYMBICIIbI )KOHE
OTKI3TII OVJIIIBIK €TTepl

117 <test>. TOHHKAIBIK KUBIPHLTY
OOJaThIH yJIMNa:
a) snuTenui
b) momekep
C) KOJIJICHEH >KOJIAKThI OYJIIIIBIK
eT
KaHKaHBIH KOJIJICHEH
YKOJIAKTHI OVJIIITBIKETI

e) OipbIHFail cajabl OYJIIIBIK €T
118 <test>. basty >KUBIpbLIAIbI XKIHE
Y3aK YakbIT )KUBIPBUTY KYHiHzE 00Ty
KaHJal OYIIIBIK €TKE TOH:

a) OIpbIHFaii caiaabl OYJIIIBIK
eTi

b)

d)
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KOJIJICHEH YKOJIaKThl OVJIIIBIK
eTi
C) KaHKaHBIH KOJIICHCH
YKOJIAKTHI OVJIIIBIK €TTI
KYPEKTIH KOJIJICHCH OJIaKThI
OWIIIBIK €Ti

€) KYPEKTIH O©TKI3TiIl OYJIIIBIK

eTi

119 <test>. ByJIIBIK €T )KUBIPBUIFaH
Ke37I¢ ICHe HeMece OHBIH Oip myIect
O1p OpBIHHAH EKiHIII OpPBIHFa KO3Fajica
OHBI:

a) KUMBLIIBI

b) KUMBLICHI3

C) Teric

d) Ty#iprmikTi

€) CTaTHKAJBIK
120 <test>. BYJIIIBIK €T )KUBIPbLUIFaH
Ke3Je JIcHe HeMece OHBIH O1p MyIeci
O1p OpbIHHAH EKIHIII OpBIHFA KO3FaJica
OHBI:

a) JIMHAMMKAJBIK

b) craTukambik

C) TOHHUKAJIBIK

d) snekTpocTaTHKAIBIK

€) DJIEKTPOAMHAMHKAIIBIK
121 <test>. ByJIIBIK €T KO3FaJIbICh
KE31HJIe JIeHe HeMece OHBIH O1p MyIiect
O1p OpbIHIAa KaTalbIN Kajca OHbI:

a) KMMBLI

b) KUMBLICHI3

C) IUHAMHKAJIBIK

d) smekTpocTaTHKAIIBIK

€) KUHETUKAJIBIK
122 <test>. Kanka, aybI3, TiJI,
YKYTKBIHIIIAK, OHCIITIH aJIIbIHFBI
Oeimi, OeT, ko3, KyJ1ak, nruadparma
YKOHE aHaJlb TECIT1HIH CHIPTKBI
c(OUHKTEpIHIe OpHATACKaH OYJIIIBIK €T
TYpi:

a) KaHKaHBIH KOJIICHCH

YKOJIAKTHI OWJIIIBIK €Ti

b) OGipbIHFaii camajbl OYJIIIBIK

eTl



C) KeJJIeHEH >KOJAaKThI OYJIIIBIK
eTi
d) KypeKTiH KeJIeHEeH JKOJIaKThI
OWIIIBIK €T1
€) KYPEKTIH OTKI3TiIl OYJIIIBIK
eTi
123 <test>. KonaeHeH 0JIaKThI
OYJIIIBIK €T TaJIIbIKTapbIHIaFbI
MuopuOpuILIanap CaHbl:
a) 1000 memece oaH aa Ko
b) 1500 Hemece oaH Aa Ker
¢) 2000 memece o1aH Ja Ko
d) 2500 memece omaH ga Kem
e) 3000 Hemece o/1aH J1a Kerl
124 <test>. MuodubpuIIap by
KapaHFbl 06J1iMIep1 )KapbIKTHI 2 MOpTE
coyJieleHaIpy KaOlaeTiH:
a) A mmcki
b) I mucki
¢) B mucki
d) D mucki
e) E mucki
125 <test>. Muodpubpunapasy
XKapbIK OenimaepiHe 2 MapTe
COyJICNICHIIPY TOH 0O0JIMAYHhI:
a) A mucki
b) I mucki
¢) B mucki
d) D mwmcki
e) E mwmcki
126 <test>. Muodubpungap by
KapaHFbl 06J1iMIIep1 )KapbIKTHI 2 MOpTE
coyJieneHaipy KaOlaeTiH:
a) M30TPOITTHI
b) TponThI
C) aHW30TPONTHI
d) rerepezoTponThl
€) TOMOTPONTHI
127 <test>. Muodubpuizap by
XKapbIK Oemaepine 2 MopTe
CoyJIeNIEHIIpY TOH OOIMayHhI:
a) H30TPOITTHI
b) TpomTeI
C) aHM30TPONTHI
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d) rerepe3oTponTsl

€) TOMOTpPOITHI
128 <test>. AKTHH K9HE MHUO3UH
KUBIPBUIFBIIT OCIOKTAPHIHBIH
XKIMIIeJEePiHEeH TYPBITHIH
MuodubdpusIa Typi:

a) A mmcki

b) I nucki

¢) B mwmcki

d) D mucki

e) E mucki
129 <test>. AKTHH >KMBIPBUIFBIII
OEJIOKTapBhIHBIH KIMIIEIEPIHEH
TYPBITBIH MUODUOpHUILIIA TYPI:

a) A mmcki

b) I mucki

¢) B mucki

d) D mwmcki

e) E mwmcki
130 <test>.
Muorno0OuH OepeTiH TycC:

a) Ak

b) Ke3bur

¢) Kex

d) Kapara

e) Capsl

131 <test>. MuoriaoOuH MeJepine

Kapaii OemiHe/i:
a) 1
b) 2
c) 3
d) 4
e) 5

132 <test>. MuorioouH Meiepine

OalyIaHBICTBI OOJIIHE]1:
a) KpI3bL1, ak, apaibik
b) Ak. kek, capsl
¢) KpI3b1, ak, capsl
d) Capsi, apaisik, Kapa
e) Kapa, apajbIk, KbI3bLT
133 <test>. Heps xy#ieciH Ty3eTiH
yIma:
a) Dnurenuii
b) Jlonekep



c) XKytike
d) Bymumbik et
e) Dnuaepmuc
134 <test>. XabapiamaHbl KaObLIIAY
HEpB YJINajapblHBIH epeKIle TY31UTiCi:
a) Peuenrop
b) Anamuzarop
c) Pedmexc
d) Axcon
e) Dddexrop
135 <test>. Penentopmap Typiepi:
a) 1
b) 2
c) 3
d) 4
e) 5
136 <test>. Peneniropmiap Typiiepi:
a) DkcrepoperenTop,
UHTEPPOPEIICTITOD,
IPOIIPUPEIICTITOP
b) Hureppopenentop,
HPOIIPHPEIETITOP, PEICIITOP
C) DKcTepopenenTop,
HHTEPPOPEICTITOP
d) Peuentop, pedekc,
WHCTHHKT
e) TepmoperenTop,
MEXaHOPEIIETITOpP,
AIEKTPOPEIEIITOP
137 <test>. JloHekep yinaHbIH
aTKapaThIH KbI3METI:
a) O —Hi TachIMaJIIaNIbI
b) CO,-Hi TackIMaIAaMIbI
c) Oy —Hi ciHipeni
d) Oy —Hi cinipeni, CO,-Hi
TaChIMaJIJIau bl
E) O, —Hi, CO,-Hi
TaChIMaJIJIau bl
138 <test>.Kan, numda, sH10TEINH,
PETHKYJISIPIIBI YIIITAJIap IbIH aTKapaThIH
KBI3METI:
a) TipeK-KUMBLI KbI3METIH
aTKapazipbl
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b) Tpodukanbik KbI3MET
aTKapapl
€) Tipek-KuMBbLI jkoHE
KOPFaHBIIITHIK KBI3MET
aTKapapl
d) KopraHBIIITBIK KbI3MET
aTKapabl
e) Tpodukamsik >xoHE
KOPFaHBIIITHIK KbI3MET
aTKapaJIbl
139 <test>. lllemipIexTi yImaHbIH
TYpJiepi:
a) KaTTel TaIIbIKTHI,
TaKTalllaJIbl
b) I'yOokasbl
€) I'eanuH/i, TANIIBIKTHI,
JIACTUKAIBIK
d) BopmbLigak MIIiHCI3, THIFbI3
I HI
e) I'eanuHmi, TaKTaIIAIBI
140 <test>. Kanpgait 3aTTapasl 1oHEKED
VT TaChIMaJIIan bl
a) 0O, CO2 ,KOpeKTiK 3aTTap
b) O, MuHEpanIbI 3aTTAP
c) CO;, opraHuKajbIK 3aTTap
d) CO;
e) Fe
141 <test>. JIoHekep YINMaHbIH
KaJIBIIITACATBIH KA0ATHI:
a) Mesoaepma
b) Dnunepma
C) Duumomepma
d) Dkromepma
e) Llemmrono3a
142 <test>. PeTukynspibl yJIIIaHbIH
aTKapaThIH KbI3METI:
a) TpoduKalbIK, KOPFAHBIIITHIK
b) OTki3rimTik
¢) TaceimManmay
d) Tpodukansik
e) KopraHbIIITBIK
143 <test>.Ha¥rbI3 goHEKEp YIIaHbI
KOPCETIHI3:
a) I'eamunmi



b) Bopmbuimak

C) TanmbIKThI

d) Takrarasl

e) I'yokasl
144 <test>.IllemipiiekTi YINaHbI
KOPCETIHI3:

a) I'eamunmi

b) Bopmbuimak

C) ThIFbI3 MiIIiHCI3

d) Takraruab

e) I'yokamsr
145 <test>.CyiieKTi YIIaHbI
KOPCETIHI3:

a) DJacTUKAJIBIK

b) Bopmbuigak

C) TanmbIKThI

d) Takrarainsr

e) I'yOkaibl
146 <test>. Tipek- KUMBLI YJITaChIH
Oackarna...

a) DOuTeIHaIb/IbI

b) Bynmbik eTi

c) HoHekep

d) XKytike

e) Perukyssipibt
147 <test>. KneTkaHblH apacbiHa KOl
MeJIIIEp/IE. ..

a) Keneyi 3arrap

b) KopekTik 3aTTap

c) CyiibIk 3aTTap

d) Knerka apainbik 3at

e) OpraHuKaJbIK 3aTTap
148 <test>. TpoduKalbIK *KoHE
KOPFaHBIIITHIK KbI3MET aTKapaThIH
yJIma:

a) Perukanspiisl

b) Harb13 goHekep

c) lemipriekTi

d) Cyiiekri

e) 'yoxaisr
149 <test>. XKyliike KieTKantapsh:

a) Heiipon

b) Hedpon

C) Akcon

d) Yama
e) Henapun
150 <test>. XKyiike xyieciHiH
xabapapl KaOBLIAANTBIH EpEKIIe
TY31IiCi:
a) Penemnrop:ap
b) Axuenropiap
C) AkcoH
d) Hennpun
e) Peduekc
151 <test>. ChIpTKbI
TITIpKEHAIprimTepai KaObuiaay:
a) DKcTepeoperenTop
b) Uurepopenentop
c) Ilpompuoperentop
d) Penenrop
e) Peduekc
152 <test>. Imiki mymienepae
OpHaJIaCKaH TITIPKEHAIPTIIITEeP/Ii
KaObLIAaYy IbI:
a) DKcTepeoperenTop
b) HMuTepopenentop
c) Ipompuopernentop
d) Peuenrop
e) Peduekc
153 <test>.
bymmeikerre, ciHipae, OybIHIQ
OpHaacKaH PerenTOP/IbI:
a) DKCTepeoperenTop
b) Uurepopenentop
c) Ilpompuopenentop
d) Penenrrop
e) Peduekc
154 <test>. PeuenropnapabiH SHEPTUs
dbopmanapsiHa OalaHBICTHI OOJIIHYI:
a) DKcTepoperenTop,
HUHTEPOPELIECTITOP
b) TepmopeuenTop,
MEXaHOPELETOp,
doTopernenTop, XeMOpPEIeINTop,
IIEKTPOPEIETITOP
c) Tepmopeuenrop,
MEXaHOPEIIETITOopP,
UHTEPOPEIEIITOP



d) doropenenrop,
XEMOPEIIETTOP,
IKCTEPOPEIIECTITOP

e) DiekTpoperenTop,
IPOIPHOPEIICTITOP,
UHTEPOPELETITOP,
IKCTEPOPEIETITOP

155 <test>. XKyiike xyleciHiH
KBI3METI Ke31H/eT1 HeT13T1 MPOIIeCTi:

a) DKcTepeoperenTop

b) MuTepopenentop

c) IIpompuopernentop

d) Penentop

e) Peduexc

156 <test>. XKyiike xyiieciH 3epTTerexH
FaJIBIMJIAP:

a) A.A.Tuxomwupos, . Mrosuep

b) W.I1.ITaBnos, U.M.CeueHoB

c) B.JI.Acraypos, . [Typkunbe

d) W.I1.ITaBnos, K.®.Bonbdh

e) U.M.Ceuenos, 1. Mrosiep

157 <test>. JKylike ynacbIHbIH
KypaMbIHa KIPETIH KJIeTKalap:

a) Yuma, HeHpoH

b) Xyiike KneTkamapbl Hemece
HelipoHaap (HelpouuTTep)

C) I'muanbabl KJIETKAIap HeMece
TJTUOIATTEP

d) XKyiike xoHE TTIHAIIbIbI
KJIETKaIap

e) Hedponmap

158 <test>.
XKyiike yimacbIHbIH KypaMblHa KipeTiH
KJIeTKajap:

a) Yuma, HEHpOH

b) XKylike kieTkanapsl Hemece
HelpoHap (HEUpOIUTTEDP)

C) 'Muanbabl KJIETKAIap HeMece
TJTHOLIMTTEP

d) Heiipouutrep (Heriponaap)
KOHE TITHOITUTTEP

e) Hedponmap

159 <test>. Heliponmapabig
aTKapaThIH KbI3METI:
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a) Ko3y xoHe HEpB UMIYJIbCTEPiH
OTKI3Y
b) Tpodukansik, Tipek,
U30JSIIASITBIK JKOHE KOPFAHBIII
c) Kopexkrik 3arTap TackiMaiaay
d) Oz men CO; TaceiMainiay
e) Kepekci3 3aTTap/bl ChIpTKa
IIBIFapy
160 <test>. ['mmomnurrepmi
aTKapaThIH KbI3METI:
a) Ko3y xoHe HEpB UMITYJIbCTEPiH
OTKI3y
b) Tpodwukansik, Tipek,
U30JSIIHASUTBIK JKOHE KOPFAHBIII
c) Kopexkrik 3arTap TackiMaiaay
d) Oz men CO; TaceimManiay
e) Kepekci3 3aTTap/bl ChIpTKa
HIBIFapy
161 <test>. ['mmonmTTepaid Kypam
Oipairi:
a) Heiipon
b) ¥ana
c) Hedpon
d) Heiipornus
e) Peuenrop
162 <test>. Helipornus TonTapbIHbIH
CaHbl:
a) 1
b) 2
c) 3
d) 4
e) 5
163 <test>. Heitporiusi TonTapbIiHbIH
TYpJiepi:
a) Hetipon, rauonur
b) Tnuonwmrt, riauanbasl Makpodar
C) DNHMHIUMOIINT, aCTPOLIMT KOHE
OJIUTOICHIPOLIUAT
d) AkcoH, neHapu
e) Muo3uH, aKTHH, TPOIIOHHH
164 <test>. )Kylike KiIeTKaHBIHBIH
SIIPO YKOHE OpTraHOMATAPABIH HET13T1
OeJiMi OpHAJIaCKaH JKEpIH:



a) IlepukaproH HeMece HEHPOH
JIeHecl
b) Dykapuon
C) Actporius
d) Dnenguma
e) Heiipodubpumn
165 <test>. BereraTtuBTi xKyiiKke
KYWECIHIH TaHTJIHIHAET1
HEUPOHJAPAAFHI AP0 CAHBI:
a) 5
b) 10
c) 15
d) 20
e) 25
166 <test>. HelipoHaapbiH
KO3FaJIbIChIHA OaIaHBICTBI TONTACYHI:
a) 1
b) 2
c) 3
d) 4
e) 5
167 <test>. HelipoHmapabiH
KO3FaJIbIChIHA OAMJIAHBICTHI TONTACYBI:
a) Tpodukainsik, Tipek,
U30JISIIHASITBIK JKOHE KOPFaHBIIIT
b) M30msauusiibiK, KOpFaHbIIII
C) DHUHINMOIIUT, ACTPOLIMT YKIHE
OJIUTOACHIPOIIUAT
d) Kosransic, ce3imTal, apajibiK
e) Muo3uH, aKTHH, TPOITOHUH
168 <test>. HelipoH KO3FaJbICTApbIHBIH
Kail Typl HEPB UMITYJIbCTEPIH KYHKE
KYHECIHIH opTabIK OemimMiHe Oepei:
a) Cesimran
b) Ko3srainbic (3¢dhexropbn)
C) ApaibIK (aCCOIUATHBTI)
d) Hdenmpun
e) AkKcoH
169 <test>. Helipon
KO3FaJIBICTAPBIHBIH Kai TYpi KO3y IbI
KYWKE KYUCHIH OPTAIIBIK
OeniMIepiHEeH )KYMBIC OpraHaapbiHa
Oepeni:
a) Cesimrai

b) Kosransic (3¢hexropbn)
C) ApaibIK (acCIMaTUBTI)
d) Hdennmpun
e) AKCoH
170 <test>. JKyiike xyiie apacblH1aFbl
OailTaHBICTHI JKY3ere achIpaThIH
HEUPOHAP:
a) Cesimran
b) Kosranbic (3¢hdexTopibn)
C) ApalbIK (aCCOITMATHBTI)
d) Hennmpun
e) AKCOH
171 <test>. XKyiike xyiiecinaeri y3biH
OCIHILIeP/Ii:
a) Jeunaput
b) Axkcon
C) ¥uma
d) Knerka
e) Heiipon
172 <test>. JKylike xyheciHeri KbICKa
eCIHLIepi:
a) Jenmpur
b) Akcon
c) Yiuna
d) Knerka
e) Heiipon
173 <test>.
Hetiponnap nenecinaeri eciuaiiep
caHbIHa OalIaHBICTHI OOJIHEI!:
a) YHHITOJISAPIIbI, OUITOJIAPIIBI,
MYJTBTUTIOJSPITBI
b) Axcon, neHapuT
¢) CesimTal, KO3FaJIFbIII, apajbIK
d) Heiipouutrep (HerpoHaap)
’KOHE TITHOIUTTEP
e) Tepmopemenrop,
MEXaHOPEIIeITOop,
doToperenTop, XeMOPEIEITOp,
AIIEKTPOPEIETITOP
174 <test>. YHUNONAPJIBI HEUPOHAAFHI
OCIH/II CaHBbI:
a) 1
b) 2
c) 3



d) 4

e) 3-teH ke
175 <test>. bunoJssapiibl HEUPOHAAFbI
OCIH/I1 CaHbI:

a) 1

b) 2

c) 3

d) 4

e) 3-TeH Kem
176 <test>. MyabTUIOJIAPIBI
HEHUPOHAAFbl OCIH/II CAHBI:

a) 1

b) 2

c) 3

d) 4

e) 3-TeH keI
177 <test>. KaH KypaMbIHIaFbI TU1a3Ma
MOJIIIIepi:

a) 20%

b) 40%

c) 60%

d) 80%

e) 100%
178 <test>. KaHHBIH KYpaMBbIHIAFbI
dbopMabIK AIEMEHTTEP MOJIIIEPI:

a) 20%

b) 40%

c) 60%

d) 80%

154

e) 100%
179 <test>. KaHHBIH KYpaMbIHIAFbI
(dbopMaJIbIK SJI€MEHTTEPIHE JKaTaIbl:
a) TpoMOOILHUT, XPOMOILIACT
b) Jleiikouut, IeHKoILIaCT
C) DPHUTPOIUT, XJIOPOILIACT
d) TpomOouuT, IEHKOIUT,
SPUTPOIUT
e) XJoporuacT, JCHKOILIacT,
XPOMOILTACT
180 <test>. 1Mm° Kanmars
SPUTPOIMTTEDP CaHbI:

a) Ep amamma -5mutH, oifenaepe -

4,5M1H

b) Ep amamaa -3muH, oitenaepe -

3,5miH

c) Ep amampaa 4muH, ofienaepae -

5,5miH

d) Ep amamza -6MiH, ofienaepae -

6,5MIIH

e) Ep amamma -2miH, oifenaepae -

2,5MIH

181 <test>. 1mMm° KaHTAFBI
JIEUKOLIMTTED CAHBI:

a) 1-4MmbIH

b) 2-5MbIH

C) 3-6MbIH

d) 4-8mbIH

e) 5-10mbIg



TepmuHaepaiH KbICKAIA TYCiHAIpMe CO3Iri

ABTOpaguorpagusiIbIK dic- METOOANM3MAIK MPOLECTEPAIH AUHAMUKACHIH
3epTTeyre MyMKIHIIIIK Oepe/i.

ABTopenyniukanus — kierkanarsl JJTHK mMonexynacelHbIH €Ki eceneHyi.

ATpaHyJsipJIBIK — TEric, 3HIOIUIa3MajblK TOp IIAbIp, Hojucaxapup T.O.
CUHTE3IEHII.

AKPOLEHTPJIiK XpoMocoMaJiap — 0ip UBIFbI KbICKa, HaIIap OaiKaiasl.

AKCOH — HEMece HEUpUT, OTe JKYKa, V3bIH, KaJbIHIBIFBI OipicH,
TapMaKTaJIMaraH KyHKe KJIeTKaChIHbIH OCIHALIEPI.
AKTHH — [HWTOCKENIeT KypamblHA KIpeTiH, OIpiHINI peTTi OYIIBIK €T

KJIETKaJIaphIH/Ia OaliKamFaH KAMBLT KYHEeCiHe jKayarThl OeToKTap.

AJiaca mpU3MaJibl JMUTEJIMA — MYHJIall 3MIUTENUN KenTereH 0e3nepAiH ChIpTKa
HIBIFAPFBINI TYTIKTEPI MEH OYHUPEKTIH 39p >KMHAY TYTIKTEPIHIH KYBICBIH acTapiiall
»KaTaJbl, MYH/IaFbl KJIeTKaJIapbIHBIH OUIKTIT1 MEH eHi Oipjiei.

AMHTO3 — KJIETKaHBIH TIKEJIEeH eKire, siFHU sSApo MHTepdasza KyhiHae 0oJaThiH
KJIETKAHbIH OOJIIHYI.

Anadaza — KJIETKaHbIH Kypzell OejiHyi- MUTO3/bIH YIIIHIII caThiChl. by
Ke3€HJEe XpomMocoMajap/iaH TY3UITeH XpOMaTUATEp KIETKAaHBIH Kapama- Kapchl
MOJIFOCTEPIHE Kapail )KbUDKUTHIH MUTO3 O€H MEHO03/IbIH (ha3achl.

ANOKPUHIAI — KaJblHA KeJeTiH 0e3ai anuTenuii. MyHaarbl 6HIM KIJIETKaHbIH
YCTIHI1 0eJliMi MEH MUTOIUIa3Ma OesliMAEpiHIH OY3bUTybl apKbUIbI Maiiga Ooaibl.
Anailila KJI€TKa LMTOIUIa3Machl Te3 KallblHA KeJedl, OHIMHIH >KMHAKTaITybl
KalTajmaHbell Typaabl. Agamjaa CyT KOHE Tepl Oe3nepi OChbIHAal KajlblHA KEJEeTiH
Oe3niepre xaTapl.

ApHaiibl — KJIETKaHbIH KYPBUIBIMBIH TaHJAI OOSIiAbI, oJlapFa Mail >kKoHE Maii
Topi3ai 3aTTapasl 0osymisl cyaaH I1I, ocMuii KBIIKBUIIAPHI KaTabl.

Actpocdepa — MHTO3 KE3iHJIE ILIETPOCOMAHBIH MaHBIHJIA COYJIeiIl 30HAHBIH
naiaa OoJIysl.

Be3ai anuTesanii — i1eKx STUTENUIHIH KYTHIIIA TOP13/1 KIETKaIaphl.

BuocunTe3 — Tipi opraHu3Maep KIETKaJapbIHIAAFbl OPTAaHUKAIBIK 3aTTap/IbIH
TY31Ty1.

Bip kierkanbl opranuzmaep — Oip KJIETKaIbI TIPIIIIK UeIepi.

Buik npuzmaJbl InuTe N — MYHIal STIUTENUN 11IEK- KApbIHHBIH JKoHE 0acka
Ta Keubip MymienaepaiH KybICTapblH acTapiaijbpl, Oy KieTKajiap OacKajiapjaH
OUIripeK, TOPT, aaThl KbIPJIbI IPU3Ma TOPI3/1 OOJIBIN KeJe/Il.

Baacromep — ypeIKTaHFaH XYMBIPTKA KJICTKACBIHBIH YCATBLIYbl HOTHKECIHIC
naiiga OoFaH KJIeTKaJIapblH 1p1 CUNIATHI.

Baacryna — 61p KabaTThl YPHIK.

BeJsmekTeny — aMOpUOHABIK JamMy Ke3eHepiHiH O0ipi. OHBIH HOTHXKECIH/IE KOTT
KJIETKAJIBI YPBIK Taiia 001ambl.

Bakyoasn - apnaiibl MeMOpaHa- TOHOIUIACTIICH IMEKTEJNTeH KIJIETKA IIBIPHIHBI
KUHATATHIH [TUTOTUIa3MAJIBIK KYbIC.

Bakyom — kiieTkaiarbl BAaKyOJbJEP KUBIHTHIFBI.
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I'amera - eocCIMIOIKTEpAIH JKOHE JKaHyapjapIblH JKBIHBIC KJIETKaJIaphl.
I'ameTorenes - eciMIIKTep MEH >KaHyapJiapa KbIHBIC KJIETKAJIAPBIHBIH TY3LTy
porieci.

Flamnonx - eciMaik HeMece jKaHyap KIIETKAChl SIAPOCBIHIAFBI  YKAJIKBI
XpOMOCOMAJIap >KUbIHTHIFBI.

IacTpyasiums — exi KaOaTThl YPHIKTHIH Tai1a 00JIyHI.

I'emory100MH — AcHEe KypaMbIH/a 111K TIHBICKA KaThICAThIH 00SybI (ITUTMEHTI).

I'emokoaryJsinusi — KaH YIObI.

I'eMomo033 — KaH AJIEMEHTTEPIHIH TY3UIII, JaMYHI.

I'vanuuai  wemipmexk yamacbl — THAIWHAI meMmipmekti  Tyseml. On
XOHIpoOIacTap, XOHAPOIUTTEP KICTKAIAPhIHAH TYPasbl. TaHay apalbIFbl, KCHIPACK,
1pi OpOHXBI KaOBbIpFaIaphl KaTabl.

I'mOpuaom kJeTkajap — IOBIFY TEKTEpl OPTYPJl €Ki KIETKaHbIH ©3apa
apaJiachln, Oy/IaH KJIETKaHBIH Iai1a 00Jybl.

I'unepBoJiemusi — KAHHBIH MOJIIIIEPIHIH KOOEIO1.

I'mnoBosieMusi — KaHHBIH MOJIIIEPIHIH a3aI0bl.

I'ucrosioruss — opraHusMmjiep YJINaJapblHBIH KYPBUIBICBI MEH KbI3METIH
3€pTTEUTIH FHUIBIM CAJIACHI.

I'ucrodusunosiorus — yiamnanap >KoHE OJap/IbIH KUBIHTHIFBIHBIH OMOXUMUSIIBIK,
(bU3HONOTUSIBIK (YHKIMSIIAPEI MEH MEXAHU3MJIEPIH 3€pPTTEY.

IF'MCTOXMMUSUIBIK — aJiaM JKOHE KOIl KJIICTKaJbl JKaHyapJIapAblH YJIalapbIHbIH
XUMUSIIBIK KOMIIOHCHTTEPIH 3€PTTeY.

TosioxkpuHai — >KOUBLIATHIH O€3/11 SNUTENUN. OHIM SIAPO MEH IUTOIIa3MaHbIH
OY3bUTYbIHAH TY31UJIE/I1, COUTIIN 0€3 >KOUBLIBIN KETE/I].

lanoua - eciMIIK HeMece JKaHyap KIETKachl SIIPOCHIHIAFBI  JKAJIKBI
XpOMOCOMAJIap KUBIHTHIFHI.

FeTepoxpomaTuHaik XpoMocomasap — wuHTep(ha3anbIK sApoAa ayJaHAapbl
Ka3bUIMAIbl, IIUPATBUIFAH KYWIHAE Kajaabl >KOHE XPOMATUH TOPBIHBIH THIFHI3
OemiKTepl — XPOMOLICHTPJIEp KYHIH/E KalaIbl.

ToabaXkH SKMBIHTBIFBI —ITUCTEPHAJIAP MEH HIPIMJICTTEH ©3€KIIeNepaiH KelleHi
00JIBIIT TaObLIAIBI.

I'pananap - XJIOpOmiIacTTBIH MATPUKCIHAE THJIAKOMATAP JKEKE- JKEKe
OpHajacybl MyMKIH HeMece OipHeIe THIIAKOUITAPAbIH TUIUHAP TOPi3/i KUBIHTHIFHI.

I'panyasipiblk — OyABIp DHAOIUIA3MAIBIK TOp KJICTKAJAaH IIbIFAPhUIATHIH
aKybI3JIap CUHTE31HE KaThICAIbI.

JloHekep yjma — ChHIPTKbI OpTaMeH TikeJed OailmaHbIcmal, 1IIKi OpTaHbIH O1p
KaJIBIITBI AKYMBIC ICTEY1H CaKTall, KOPEKTIK JKOHE TIPEKTIK KbI3METTep aTKapabl.

JleHApPHUT — KbICKA, CaHbI KON TapMaKTaJIMaFraH KYUKe KJIETKAChIHBIH ©CIHALIEI.

Junjoua -  ociMIOiK TeH  JKaHyapyiap  KJICTKachl  SAPOCHIHIAFbBI
XPOMOCOMAJIAPABIH KYIT )KAUBIHTHIFBI.

JluakuHe3 — OKIIIayJTaHFaH KOC KIMTEP KE3CHI.

JMKTHOCOMA — KJIETKAJaFbl ITUTOIUIA3MAaHBIH MaHBIH/A TYPJIIIEe OpHATACKAH
["onb Ky anmapaThIHBIH TYPI.

156



Junjoux -  eCIMAIK TeH  JKaHyapjiap  KJIETKachl  SAPOCHIHIAFbBI
XPOMOCOMAJIAPABIH YT )KUBIHTBIFBI.

JIMmyioHemMa — KOC >KINTep Ke3eHI.

Junjocoma — eki HEHTPUOJIbICH TYPaThIH TOII.

KadbIK nMIeBpOMHUTO3 — XpOMOCOMAJap/IbIH aXbIpaybl SAPO KAOBIKIIACHIHBIH
3aKbIMIAJIMAYBIMEH JKYPEIi.

Ka3pIk nuTeanil — MYHJIal SMHUTENHM KeWOip MyIienaepaiH 1Kl KaOaThIH
(eKre anbBEOJAPBIHBIH 1IIKI O€TIH, I€HE KYBICBIH) acTapiaiibl dKoHE KOIl OYPBIIITHI
KJIeTKaJapJaH Kypanta/bl.

KacyHbIK — TIIOKO3a KaJJIBIKTaphIHAH TYPAThIH KYpAETIl TOJUcCaXxapu/l.
OciMAIK KIeTKa KaOBIKIIAChIHBIH HET131H KYpauIbl.

Kaerka — Tipi opranusmaepiH KYpbUIBIMIBIK- (yHKIIHOHAABI O1pJIiri.

7KyMBIpPTKa KJIeTKAChI — aHAJIBIK JKBIHBIC KJICTKACHI.

3uronema — GipiryIii XinTep Ke3eHl.

3urora — aranblKk MEH AaHaIbIK YPBIK KJIIETKaJapblHbIH ©3apa apajiacysl
HOTHKECIH/IE Maii1a OoJIFaH TUILTOUATHI )KaHa KJIeTKa.

Nauabaacrap — yinanarbl OIpKeNKl KIETKaJapAblH apachbiHIa Ke3JIeCeTiH
Kypambl, KYPBUIBICHI KOHE MIIIIHI ©3rele KIeTKanap.

Nunumanbael kieTkagap — 6actama, eH anrdactama, eH ajFaliKbl KieTKanap.
OCIMIIIKTIH 6Cy HYKTECIHJI€ HIOFBIpJIaHFaH KbI3METI MEH KYpaMbl dpTYpJl yjmanap
TY31UTy O0actaMackl 001a ajlaThlH KJIETKajap.

Nurepdasza (desinyre neidiHri Ke3eH) — KJIETKaHbIH Keliecl OeJliHyiHE JCHIHTI
YaKbIT apaJIbIFhI.

NutepdepeHUMAIBIK MHKPOCKONMUSUIBIK ddic —  (pa3ajbIK-KOHTPACTbI
MUKPOCKOMHUS 9JIICIHE YKcac. bosuimMaran Mesip Tipi KieTKajdapAblH aHbIK KOPIHICIH
alyra MYMKIHIIUTIK Oepe/t.

Kapuo — xieTka sapocbiHa KaThICThI CO3/IIH aFalIKbl OYBIHBI.

Kapuoramusi — ypbIKTaHy, aTajblK MEH aHAJBIK KJIETKAJIaphbl SAPOJIapbIHBIH
(rameTtanapabpiH) ©3apa KOCBUIBII, 3UT0Ta SIIPOChIHA alfHATTYHI.

Kapuoxune3 — MUTO3/1bIH €CKIpreH aTaysbl.

Kapuosorus — xietka siApOChIH 3€pPTTEUTIH FHUIBIM CaJIachl.

Kapuonia3zma — kieTka sIpochlHIaFbl KOWMAKBIH (T1a3Ma) CYMBIK.

KapuoruHouarap —  eciMaiK KJICTKACBhIHJA IIOFBIPJIAHATHIH KOK Caphbl
[IUTMEHT.
Kaporunaep - xjoporjiactap MeEH XpOMOIUIACTTapia IIOFbIpJIaHAThIH

KBI3FBUIT-CApPhl TUTMEHTTED.

Kuneroxop HeMmece HEHTPOMep— €Ki WBIKTBIH KOCBUIFaH JXEpPl KOHE OCHI
YUYaCTIKTE KIIIKeHe rpaHyJia 6ap akilbul 30Ha.

Knerka — TipmunikTiH gamy OapbiChiHAa Taijga OoJFaH, TIPUIUIIK HEIepiHIH
JICHECIH KYpaWTBhIH, KYPBUIBICHI, KYpaMbl >KOHE aTKapaThblH KBI3METTEpl OpTYpi,
MUKPOCKOIITHIH KOMETIMEH FaHa Kepyre OOJIaThIH YCaK OeJIIeKTep.

Kierka apagbik 0ailjianbIcTap — KJIE€TKa apajblK OaiyIaHbIC apHAWBI KYPBLUIBIM
— TUIa3MojiecMalap >KoHe TutazMajeMMarap bl e3apa ThIFbI3 )KaHACYbI apKBLIBI 1CKE
acajipl.
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Kaerka apajblk KybIcTap - ©CIMAIKTEp YINACHIHAA KOPHEKTI OpPbIH allajbl.
Cebe01, omapiblH KaTThl KaOBIKTapbl KJeTKajapra epekme ¢opma Oepir,
KJIeKaapasblK KybICTap Oepir, apTybIHa OKEJIe/I].

Kiierka reHepaTuBi — JKBIHBIC KIJIETKAChl, aTaJIbIK KOHE AaHAJIBIK >KBIHBIC
KJIETKAJIAPBIHIAFbl XPOMOCOM >KUBIHTBIFBI JKaJIKbI (TAIlJIOUITHI) OOJIBIT Keedl.

Kiaerka ceJ1i HeMece IIBIPBIHBI — KJIETKA 1ITTHET KOWMaJDKbBIH 3aT.

KoMnapTMeHTanusiiany — KJjieTka KeHICTITIHACT1 )KeKeJIeHIeH OemMaep.

Konbloranusi — wmeiio3npik OenmiHyaiH OipiHmn mpodaszacklHia TOMOJIOTTHI
XpOMOCOMaJIapAbIH Oip- OipiHe )KaKbIHIAYHI.

Ken ka0arThl IIaFbIH 3MHUTEJUH — TEpiHIH YCTIHI KaOaThIH, aybI3fbIH,
KYTKBIHIIIAKTHIH KOHE KBIHANITHIH CLUTEMENIi KaObIKIITAChIH acTapJIai Ibl.

Koen ka6arTsl mpu3majbl MUTENHI — TIIIHI amMypT Topi3di, omap Oacka
KabaTTap/1a Ke3/I1H, JTOHEKEP YJINAaChIHbIH KaObIKIIaChIHIa 00Ia/bl.

Kpucranap — MUTOXOHAPUSHBIH 1IIKI MeMOpaHAChIHAAa OpHAJaCKaH Tapak
TiCTEp1 TOPI3/1 OCIHILIED.

Jleiikonsiacrap - ociMIiK KJIE€TKaJIapblHJla K€3JECETIH TYCCI3 MIaCTUITED.

JlelikonutTrep — (Ipek. JIEYKOC- aK, IIUTOC — KJIETKA) SAPOCKHI Oap KoHE Tycci3
[IUTOTIa3MalaH TYPaThlH, KaHHBIH aK TYWIPIIIKT1, KO3FAJIFBIII KJIETKAIAPHhI.

JlenToHeMa — KIHIIIKE XINTEP KE3€CHI.

JIuzocoma — KypambiHJIa TIoTUMeEpiepl (HYKJIEUH KBIMIKbUIAAPhI, HOPYbI3Iap,
KOMIpCyJiap) THAPOJIU3ACUTIH (EPMEHTTEP >KUBIHTBIFBI Oap KJIETKa OPraHoul.
KiteTkara TyCKeH 3aTTapbIH KOPHITHIIATHIH OPHBI.

Jlum¢a — HEmMece capbICy, KaHFa YKCac CYMBIK 3arT.

MaTtpuke — MUTOXOHJPUSHBIH 1K1 OOJITHIET] CYUBIFHI.

Manepanusijiay — yiInalapAbiFbl KieTKanap OipiecTiriH Oy3bIl, bIIbIPATY.
Knetkanapasl gapaianasipy.

Me3oaepMa — 5KTO- CBIPTKBI MEH JHJI0 — 1IIK1 KaOBIKTApAbIH apachIHIaFbl YPBIK
KaTbIPaKIIaJAPbIHBIH OPTAJIbIK KAOBIFbI.

Me3opuian — yima, >KanbIpaKThIH AaCTHIHFBI JKOHE YCTIHI1 SIHUIEPMUCTEPI
apaJIbIFbIH/IA OPHATACKAH XJIOpoIIacTapra 0ail Her13ri yimna.

Me3enxuma — (MESOS — OpTaHFbI) OMBIPTKAIBI YKaHyapJap/a *oHe ajJamaa TeK
KaHa SMOpHUOHAIILI JaMYbIHBIH OacTamkbl Ke3iHAe OoJaabl, OpPTYpJl JoHEKep
yInaiapAblH TY3UTy1HIH HIBIFY Ko31 O0pJIbI TaObLIaIbl.

Meiio3 — >XbIHBIC KJIETKaJdapblHbIH O6JiHYl, OHBbIH HOTHXECIHIE TaMmeTajap
naiiga 6osanpl. Kierka XxpoMocomachl CaHbl €Ki ece a3as 0eiHyi.

Meiio3abIH raMeTadbIK THIII — raMeTajgapAblH MICII- KTy Ke31HIe )KYpe/l.

Meiio31bIH 3UTOTAJBIK THII — YPhIKTaHFAaHHAH KEHiH, 3UroTaaa 0acrajaibl.

MemOpana — OapiblK KJIEeTKalap MEH KJETKa IMIHJEr KypbUIbIMAapFa
(opranemnianapra) ToH aKybl3 O€H Mailiap/laH TYpaThIH KYKa KaObIK.

MemOpaHaJbl opratHe/uiajap — 3HAOMIA3MAIBIK TOp, ['OJbIXKN KOMIUIEKCI,
MUTOXOHJPHSI, TU30coManap, mepokcoManap.

MemOpaHaJbIK aKybI3Iap — OTKI3TIMITII >KOFaphl MeMOpaHalapaa axKybl3
MeJTIIEpi JI€ JKOFaphl 00IaIbI.
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MemoOpaHachbI3 oprasejuiajap —  pubocomainap, IIEHTPHUOIBIED,
MUKpPOTYTIKIIENEep, MuUKpoduOpumiazap, MUKpopuIamMeHTTep,  KipHiKIIenep,
TaJIIBIKTAP.

Mepoxpunai — Oy3pUIMalTBIH  Oe3ml  snuTenuil. MyHAa  KJIETKaHbBIH
IIMTOIJIa3MaChIH Oy30aii OHIM TY31JIe/ll JIe, OJ1 KyObUIbIC KalTaJaHbII OThIpabl. [ek
0e3niepl — OY3bUIMANTBIH Oe3/ep.

Metadasza — xieTkanapablH Kypaenl OesiHyiHIH eKIHIN Ke3eHl. by kesenie
XpPOMOCOMa OPTANBIK (9KBATOPUATBABIK) KEHICTIKKE IMIOFBIPIAHBIMN, SIPOJIBIK KaTmap
TY3€/I.

MuTo3 — neHe (COMaNbIK) KIIeTKaIapablH Kypaesi OesiHyi.

MoHouuTTep — €H ipi KaH KJIeTKAIaPHI.

Metadasza — xieTKaapAslH Kypaen OemiHyiHIH Meii03 O6H MUTO3IBIH EKIHIIT
Ke3eHl. byn ke3eHjge XpomocomMa JKBATOPBIHA IIOFBIPJIAHBIN, SAPOJBIK KaTmap
TY3€/l.

MeTaneHTpJiK XpoMOCOMAJIAP — T€H UBIKTHI.

MukpoTtyTiKkiiegaep — KybIC TYTIKTEPAECH TYpaThblH MaMbICKaK, aKybI3/IbI
KYpAei xKyiie.

MuxkpoueHTp — HEHTPHOIbAap TOObIH [ eiiieHraiin aTaraH.

Muo3uH — IMTOCKENET KypamblHAa KIpETiH, OIpiHIII PEeTTi OYJIIIBIK €T
KJIETKaJIapbIH 12 OalikaaFraH KUMBLI KYHeciHe jKayarnThl OeToKTap.

Muro3 — aeHe (coMalbIK) KIETKAJIApbIH Kypaem Oeninyl. XpoMocoManap eki
€CeJICHII, KaHaIaH Mmaijga 0oJFaH eKl KJIETKara TeHAeH OoIIHE/I].

Muroxonapusi — opOip KJIe€TKaaa OO0JIaThIH, PHEPTUsSl ajiMacy peakiUsIapbiH
PETTEHTIH YcaK KypbuIbiMaap. O KJIETKAHBIH YHEPTHUS CTAHIIUACH OOJIBITT TaObLTA IbI.
byn repmuni 1897 xpuibl benne ychinFaH.

Heiipon — (rpek. HEWpOH — XKyilke) OapibIK ©CiHAIIEpIMEH (HUTPUT, JECHPUT)
KOCa €CENTENIETIH KYHKE KJIETKACHI.

Heiipyasiuuas — agaM KOHE OMBIPTKAJIBLUIAD  YPBIKTAPBIHAAFBl  KYUKE
TYTIKTEpiHIH naiaa 00y mporeci.

HopmaBoJsieMusi — KaH MeJIIEPIHIH KAJIBIITHI OOJIYHI.

HyxkJeonaszma — kjeTKa sapoChIHAaFbl 0071aThIH KOWMAIKbIH CYHBIK.

OBoreHe3 Hemece O0OreHe3 — aHaJBIK JKBIHBIC KIETKAJIAPBIHBIH HEMECe
rameTanapbiH, (KYMBIPTKA KJIETKACHIHBIH) TY31TY ITUKJII.

Omnrorene3 — Oenriii Oip opraHW3MHIH Maiaa 00JFaHHAH TIPIILIITIHIH COHFBI
KE3CHIHE JICUIHT1 apaJIbIKTaFbl KEKe 1aMy MPOoIeci.

Ooronuiijiep — ko0€r0 19yIpIHJIET] aHAIBIK KJIETKajap.

Oonurrep — Hemece [ xone II perTi oouutrep, ©Cy IoyipiHIEr! aHaJbIK
KJIETKanap.

Opranesnanap — op0Oip kieTkaaa 007aTblH, TIPUIUIIK HET131H KYpaWThIH yCak
6emnmmexTep. Onap: SApo, SAPOIIBIK, MUTOXOHIPHS, puO0OCOMA, SHOTIA3MAJIBIK TOP.

Opranusm — TIpIIUTIK HeECI.

Opranoup — kietkaga 6enrim 0ip KbI3MET aTKapaThIH KJIETKA IITTIK KYPBUIBIM.
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OpToMHMTO3 — MHUTO3 TYpi, MHKPOTYTIKIIEIEPl YHBIMIACTBHIPYIIBI OPTAIBIK
UTOIIa3MaZia OpHalacaabl KOHE KapThl YPUIBIK €MeC €Ki TOJIOCTI YPIIbIK
KaJIbIIITaca/Ibl.

OcTteonuTTep — CYIEK YIMACKIHBIH KJICTKAJIaPHI.

IMaxax rpanyaanaapel — pubocomainap.

IManrene3uc — Oy Teopus OOWBIHIIA CIIEPMATO30UATEP MEH IKYMBIPTKA
KJIeTKajdapbl JEHEHIH MYILICJIepiHeH »KoHe OapiblK OeiMIIepIHEH ©3/epiHe
reMMmyJiajgap ajbi, Ooialmmak yprakTapra ata — aHa Oenrijepi MeH KacueTTepiH ycak
OemmmexkTep TypiHae Oepemi.

IMapenxuma - eciMiaik yimacel. byn yima kieTkanapbl Y3bIHIBIFBI MEH €Hi
ramasnac O0JIbIT KeJeIi.

IlapTeHoreHe3 — OKbIHBICTHI KoOewmiH Oip Typi. KyMBIpTKa KIETKAChI
yphIKTaHOail — aK yprak oepeyi (apanap, KyMbIpcKamap).

IlaxuHeMma — XyaH XIITEp KE3€HI.

ITurmenTTey - OCIMIK KJIETKAJIAPBIH/IA TY31JIETIH TUTMEHTTEPMEH 00sTy.

I[lurmenTTEep — XJIOpOIUIACTTAp  MEH XPOMOIUIACTTapAa OOJIaThIH >KOHE
TY3UIETIH TYPJi- TYCTI Kyp/ell OpraHUKaJIbIK KOCBUIBICTAp.
IIuHOoUTO3  —KOFaphl  MOJIEKYJANbIK  3aTTapAblH  KJIETKara  €HY

MexaHu3M/IepiHiH Oipi. [[MHOIMTO3 TpeK TUTIHEH ayaapraHa «ITUHOCY - 1IITY.
Ilna3zma — caprelTay OHIIIA MEJIIP éMeC CYBIKTBIK, canMarbl 1,020- 1,028wmr.
Ilnazmonecma — KiieTKaapablK KATBIHACTAPIbl KAMTAMAChI3 €TE€TIH KYPBUIbIM.
Ilnazmarengep — uuroruiazMaza 00aThIH HOCUIIIK, TYKBIM Kyallay KacHeTTepi

Oap respep.

Ilnazmanemma — OapiblK  TIPIIUIIK — MEJEpiHE TOH  KJIETKajJapblH
MPOTOIJIa3MAChIH KOpIIamn- KOPFAMTHIH JKYKa, OCNOK >KOHE MailmapaplH —eKi
KaOaTbIHAH TYPaThIH KaObIK.

Inakyaa — OyHakaeHenepre ToH O1acTyma THUII.

I[nacTuarep — npororiazmaaa 601aThIH YCaK, TYCTI HEMECE TYCCi3, aTKapaThIH
KBI3METTEP1 9PTYPJIl TYHIPIIIKTED.

I[nacTukanabIk cyilek yanacel — KJIeTKalapaaH KOHE KJIETKaapalbIK 3aTTapJaH
TYPaJIbI.

I[nacTuHKaNBI 0OPNBLIIAK CYHEK YINAChl — OPTYpJll OaFbITTa KETETIH CyHeK
TUTACTHHKAJIApbIHAH TYpajibl. MyHal cyiek yimachl TYTIKTI CYHEKTepIiH snudu3ine
TOH.

IlneBpoMuT03 —  MHUTO3ABIH  ’kabalibl  Typi,  MHUKPOTYTIKIIEJIEPAi
VUBIMIACTBIPYIIBI  OPTANBIK  PETIHAE  I[EHTPUOJBACP  KATBICTIAWIBI,  SIIPO
KaOBIKIIACKIHBIH 111Kl OETIH/Ie OpHAIACKaH 0acKa KYPbhUIbIMIAP KAThICAIbI.

I10MATHLIBIK — SIPOJAFEl XPOMOCOMIAD KUBIHTBHIFBIHBIH €CEIIIrH KOPCETETIH
caH.

IMonurennss — KeTKagap caHbl KeOeimeli, Oipakra XpoMocoMaaapIbliH ecyi
MEH PEeNpOAYKIUSCHIHBIH HOTHXKECIHIE OyJI TMporecTep Ke3iHAe MPOTOIUIa3MaHbIH
CUHTE31 MEH KJIETKA MaCCaChIHBIH apTybl OaifKatabl.
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IMoasipu3anusabIK MUKPOCKONMS Jici- yimanap MEH KJICTKalapblH TypJai
KOMITOHCHTTEPIHIH  MOJsIpU3allusjiaHFaH  JKapbIKTBIH  CBhIHATBIH  KaOlJleTiHe
HET131€EJIrEH.

IMocTmuTo3 (npecunTte3) — G, opimiMeHn OenrineHesnl, uHTepdasza Ke3eHIHIH
COHFBI CaTbICHI.

IMocTrcunTe3nik (mpeMuTo3abIK) — Gi opinmiMeH OenruieHeai- ecy, uarepdasza
Ke3eHiHIH OipiHIm catbichl IIpokapuoOHABIK KJeTKajgap- (TPeKTiH Mpo- ajbIMEH,
KapuoH- SIPO), SFHU SAPOCHI3 KieTkanap ToOwl. [Ipokapmorrapra syOaktepusiiap,
KOK — KacbUl OamnapIpiiap, CIOUpOXeTajap, PUKKETCUSIAp XOHE MHKOJIa3Maap
KaTaJpl.

IIporonnazma — kaeTKanapAbl KYpalThIH Tipi, HET131HEH OeMOKTapJaH TYpaThIH
TYCCi3, KOMMAaJIXKbIH 3aT.

IIporomiact — eH CHIPTKbI MEKTO — IEJUTI0JIO3AIbIK KAaObIFBIHAH alpbUIFaH,
KaJaHAIlITaHFaH KJIETKA.

IIpoda3za — kapuokuHe3aiy OipiHII Ke3eHl. bys ke3eHne sSApo XpOMaTUHIHEH
XPOMOCOM T1aiif1a GoJabl.

Perenepamusi — 3aKbIMJaHFaH HEMECE >KOFaJIFaH OpraHelialapJblH KaiTa
KaJITIbIHA KeTy.

Penykuusaiabik 00/1iHy HeMece Meii03 — Meii03 Ke31He AUIUIOUATH XpOMOCOMa
CaHBIHBIH €K1 €Cce a3alobl.

PexoMOMHaIMs — apanacy HOTHXKECIHJIE aTajblK JKOHE aHAIBIKTa OOJIATHIH
HOCUIJIIK KACUETTEPIHIH YPHaKKa Tapatysbl.

PeHTreHCTPYKTYpPAJBIK Tajaay daici- PeHtren coynenepaiH audpaxuus
KYOBUIBICBIHA ~ HETI3[ENreH I[MTOIJIa3Ma MEH SAPOHBIH KypamblHa KIPETIH

OCIIOKTapIbIH, HYKJICUH KBITITKBUTIAPBIHBIH KOHE Oacka 3arTap
MOJICKYJIaJIapPbIHBIHKYPBIIBICHIH 3€PTTEY YIIIH KOJaHBUTA b,

Peruxkynodpudpo3apl  cyilek  yiamacbl —  HeMece Ipi  TaJIIBIKTHI
OMBIPTKAJIBUIAPABIH YPBIFBI KOHE jKac opraHuzme 00iaibl.

Pubocoma — Oemok TieH pHOOHYKJIEWH  KBIMIKbUIAAPBIHAH  TYPATHIH
IIUTOTIa3MANIBIK YcakK Oedmiektep (opranemtanap). OHma akybl3 OMOCHHTE31 Ky3ere
aCBIPBLIAIBI.

CanapbicThIpMAJIbl THCTOJIOTHA — OPTYPJIl CHUCTEMATHUKAIIBIK TOMNTAFbl KOTl

KJIETKAJIbI JKaHyapJiapAblH KJIETKA JKOHE KJIETKa KOMIUIEKCTEPIH 3epTTeiIl.

Cexpert — oHiM, ar3ara O6JIHETIH Maiigaibl 3aT.

CexperopJbl KJeTKajdap — o©HIM OeJeTiH KJeTKajlap, 0e3 HeMmece OHIM
KJIeTKaJIaphbl

CepniMai memipiiek — >KbUITBIP HIEMIPIIEKKE KaparaHaa COJIFBIHIAY, Caphbl
TycTi. Kyiak KajlkaHbl, KEHIPACKTIH KeWOIp IIEeMIpIIEeKTI CaKWHAJaphl CEepHiM/Il
HIEMIPIIEKTEH TYPaJIbI.

Cunre3 — S opinimen Oenrineneni- JIHK- ueiH cunTe3neny ke3eHi unrepdasa
€KIHIII CATHICHI.

CrilepeHxuMa — KaTThl KaOBIKTHI TPO3EHXMMA KJETKaJapblHAaH TYPATHIH
MEaHUKAJIBIK YIIIa.

CunepmaroreHuiijiep — KoO€IOIII1 aTalbIK KIETKaTaphl.
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CrnepMaTo30m/1 — IICIIT KETIJTEeH aTaJbIK JKBIHBIC KJIETKAChl HEMECE TaMeTa.

CunepMmaTtoreHe3 — aTajiblK JKbIHBIC KJIETKAIAPBIHBIH TY3LTy MPOIECI.

Cunepmartouurrep — Hemece | xxone Il peTTi ciepmaronuTTep, ocy IdyipiHjae
CIIepMaTOrOHMIIIEp ©ciM, YIKEHIIT1 OpTallla eCerIeH TOpT ece YIKeiel.

Cnepmuorenes — IICil- XETUTy AQYyipiHEH KEHIH JaMyJbIH COHFbI Ke3€eHI
KaJIBITITACy JAQYyipiHiH OacTasysbl.

Cnopasap — aHanak ecCiMIIKTEH O6JIiHIN IIBIFAThIH apHaiibl kieTkanap. Onap
OCIMIIKTIH KBIHBICCHI3 KOOECIOIH KaMTaMachI3 €TeIl.

CyOMeTaleHTPJIIK XpoOMOcCOMAJIap — TIIIHI JIATBIHHBIH L Opmi CHAKTHI,
WBIKTAPBIHBIH Y3bIHIBIFBI TEH €MEC.

Cyiiek yanmachl — MUHEpAIIbl aaMacyFa KaThICAJbl, all KbI3bUI CYHEK KEeMiri
KaHHBIH (POPMAJIBIK JIEMEHTTEP1 TY31Iel, KOPFaHBIII KbI3METIH aTKapaasl. Cebeoi,
oHjia Makpodartap naiia 6oaabl.

TammpbIKTBl IeMipmIeK — HEri3rl 3aTThlH  KOJUIAr€H1 TaJllIbIKTaphl
HIOFBIPJIAHBIN >kaTaabl. ON SKBUITBIP MIEMIPIIEKKE >KOHE KaJbINTAaCKaH JIQHEKEp
yInachlHa aybICKBIII Kenel. by yiina oMbeIpTKaapaiblK Terepimrepae, KaMO0acThiH
JOHTeJIeK OaiIaHbIChIH/IA, )KaMbac CYHEeKTepiHIH KOCBUIBICHIHAA T.0. Ke3/1ece .

TenomMepa — XxpoMOCOMaHBIH €Ki UBIFBIHBIH YIITBIHAAFBI 00T,

Tenodaza — KapuOKMHE3IH COHFBI, TOPTIHIII Ke3eHl. Ochl Ke3eHIe »KaHa
sJIpoJiap maiina 6oJajsl.

Tuaokouarap — KaObIKIIa, XJIOpomuiacTra Oip MeMOpaHaMeH KopllajdFaH
JKaJMaK KabIKTap- apHayJIbl POTOCHHTE3ACYII CTPYKTypaiap.

ToHomnacT — KieTka IMIHJETT KybIC- BaKyoOJIbJll KOpPIIaFaH >XyKa KaObIK
(meMOpaHna).

TpombouuTTep — HEMece KaH TaKTallajapbl, SAPOCHI3 OENrUIl MillliHI KOK 6Te
KIIIKEHE OHAM ’Ka0bICaThIH, KAHHBIH YIObIHA KaThICAThIH TYMIPUIIKTI KJIETKaIap.

TponomMuo3uH — GapIIbIK KUBIPHUIFBIII KYPBUIBIMAAPIa O0JaThIH OEIOK.

Ty0yJIMH — MUKPOTYTIKTEPA1H KYPaM/IbI OOTIri.

Yiana — Tipi opraHu3M JEHECIH KYPaWThIH KYPBUIBICHI, KbI3METI JKOHE JIaMYbI
yKcac KIeTKajnap XUbIHTHIFBL. 1671- 1682 x. M.Mansnuru mMen H.I'pro «yimay
TEPMUHIH FHUIBIMFA €HT13T¢H

¥YpbIK — ypnak, 3MOpHUOH- aTajblK IE€H aHaJbIK KJICTKAJTApbIHBIH 6©3apa
apaJiacybIHaH Taiijia 00JAThIH )KaHA OPTaHU3MHIH QJIFAIIKbI CATHICHI.

¥YpbIK Kan — 0oaniak YpeIK JAMUTBIH OPBIH.

¥YpbIK :KanbIpakmiajapbl — YpbIKTa Oenruti Oip OpbIHAAa OpHAJTACATHIH
KJIETKaHbIH JKeKke KabOarmanapel. Omap Oenruni Oip Mymienepre Oactama Oepejl.
¥phIK sKanblpakiaiapbl 0JacTyJIaHblH CalbICTBIPMAaIIbl TypAe OlIpTeKTi, Oip — OipiHe
yKcac KJeTKajdapblHbIH JIuddepeHuusuianybl HOTIWKeCIHAe naiga Oosanpl. Immiki-
AKTOZEPMA, CHIPTKBI — DHTOJIEPMa, OPTAIIBIK — ME30epMa.

YpbIKTaHY — aTabIK MEH aHAJBIK JKBIHBIC KJIETKaJapbIHBIH KOChUTYbl. COHBIH
HOTHXKECIHJIE 3UT0Ta Taiiia 00Jabl.

darounTo3 — MHUKPOOPTaHU3MIEPAl, 3aKbIMIAaHFaH KJETKadapabl, OOTeH
OemmekTepal Oip KJIETKadbl OpraHu3MAEp Hemece (ArorUTTepiH YCTal ajbill,
OolibIHA CIHIPY TPOIIEC.
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dujaMeHTTEP — THIFBI3 TANMIBIKTAPAAH TYPATHIH MAWBICKAK, aKybI3[Ibl KYpIei
Kyue.

XJI0poIIacT — Kachll ©CIMAIK KIIETKaJIapblHAaFbl 0acThl OpraHesuiaiapIbiH
oipi.

XOHAPHOM — KJIETKaJarbl XOHApHOocoMAap (MUTOXOHAPUSIIIAP) KUBIHTHIFBI.

XpoMaTHH — KJIeTKa SAPOChIHAA OOJaThblH, *AKChl OOSUIFBINI, TYKbIM Kyalay
Oenriyiepl MIOFBIPIaHFaH 3aTTap.

XpomoTodopa — kineTkaga 60IaThIH TYPJIIi- TYCTI MIUTMEHTTED.

Xpomomjact —  TYpPHI-TYCTI TOUTMEHTTEp  IIOFBIPJIAHBIN  >KHHAIATHIH
MMATMEHTTED.

Xpomocomanap — KJIETKa sIAPOCHIHAA OONaThIH, ©3MITHEH TY3UIinm KeOeHeTiH,
KEHIJT JIe KaKChl OOsIaThIH, HOCUIMIK MaryMmMaT cakTall, YpHakKTaH YpITaKKa
KEeTKI3eTiH KypbUTbiM. 1882 xpuibl dnemmunr neH 1884 »xwuibl CrtpacOyprep
OailkaraH.

XpomocoMasiap KOHbIOTANUICHI — XpOMOCOMAJIAP/IbIH TOMOJIOT OOJIIKTEPiHIH
©3apa JKaKbIHJIAChIM, O1p — OIpIMEH aaMacyshl.

XPpoMOLEeHTPJIep - XpOMATHH TOPBIHBIH THIFbI3 OOJTIri.

HenTpuoan — xaHyap/bIH KJIETKA OPTAIBIFBIH KYPAUTHIH KYPBUIBIM.

[lenTpoMep Hemece KHHETOXOP — €Ki HMBIKTBIH KOCBUIFaH JKEpl >KOHE OCHI
YUYacCTIKTE KIIIKeHE rpaHysia 6ap akiibul 30Ha, JUCK MIIIHI TUIACTUKAIBIK KYPBUIBIM.

IenTpocoma — 1IEHTPHOJIAHBI KOpIIaFaH [IUTOIIa3Ma OeTiri.

k103 — IUTOIIIa3MaNBIK KO3FaJIbIC.

HuToreHernka — KJIE€TKaJarbl XpOMOCOMaJIAp/Ibl 3€PTTEUTIH F€HETUKAHBIH O1p
cajachl.

[uTosnorust — KIeTKa KYPhUILICKI MEH KYpPaMbl )KOHE KaCUETTEPIiH kKaH — KaKThI
3epTTEUTIH OMOJIOTHS FHUTBIMBIHBIH CaJIACHI.

HuTo0y1mbIK eTTep — )KyaH MUO3UHIIK QriaMeHTTep (KinTep).

HuTtockesier — KIeTKa KaHKACHI, KJIeTKanapra Oenriiai dopma Oepint TypaTbiH
KypbUTbiM. OJ1 KJIeTKa KaOBIKIIACKI, JKIHIIIKE TYTIKIIENEP, MEH JKIMIIeIepaeH —
buIamMeHTTEpIEH TYPAIBI.

HurtocyiiekTep — XiHIIMIKE aKTUHIIK PrsiaMeHTTep (KIimTep).

HuromnasmMaiblK (KBINIKBUIABIK) — KIETKa IMTOIUIa3MachbiH  OOSHIbI.
KpIIKb1 OOSIFBIIIITAPBIHA: D03WH, MUKPUHII KBIMKBUI, (QYKIIUH, WHIATOKAPMHUH
KaTapl.

HuTOXMMHSJIBIK, 9/1ic- TYpJIi 3aTTapAbIH KJIETKaJa OPHAIACYBIH )KOHE apHAYJIbI
KypasiJlap apKbLIbl OJIap/IbIH CAHBIH aHBIKTAyFa MYMKIHIIK Oepe/l.

Ilemipmexk yiamacbl — epecek agamjapia HEMIpIIeK CYWeK OybIHIapbIHbIH
OeTiH  Kamrarn, KaObIpFajapblHbIH  YIITApblH, KEHIPAEKTI, KYTKbIHIIAKTHI,
ayaTaMmbIpbl XKOHE KYJIaK KaJIKaHBIH KYpaiIbl.

JBOJIONMSJIBIK THCTOJOTUSI —  OpraHu3MJACpIiH Tapuxd JaMybIHZIA
yInaiapAblH KaJIbINTacybl MEH JaMYbIH 3€pTTEHIi.

IKeKpeT — O6IiH I, aFr3ara OOJIIHEeTIH 3UsSHIBI 3aT.
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JKCHEePUMEHTTIK THCTOJOTMA — OpTYpiai GakTopiapAblH (PU3UKAIBIK,
XUMUSUIBIK, OMOJIOTHSUIBIK ocepl Ke3iHJe KJIeTKa >KOHE KIIETKAa KOMIUIEKCTEPIHIH
KYPBUIBICHIH 3€pTTEH/II.

JKTOAEPMAa — «TPEK. PKTOC +AepMa — CBIPTKBI TE€p1» OPTAIBIK LUIUHIPII
KOPIIIAI TYPAThIH CHIPTKbI KAOBIFHI.

DJIACTHKAJIBIK HIEMIPIIEeK YJNAchl — AJIaCTUKAIBIK HEMECE TOPJIbI IIEeMipIIeK
Ty3enl. byn yina Kyjnak KalKaHbIHIA, ChIPTKbI JBIOBIC JKOJBIHIA, €CTY TYTITIHJE,
KOMEKENIe Ke3/eCeI.

IMOpHoOreHe3 — OpraHU3MIEPAIH JKEKE JaMYybIHBIH YPBIKTaHy Ke31HEeH Oactam
TYBUTYBIHA JICHIHT1 €pTe Ke3eHi.

OMOpHOJIOTMA — YPBIKTBIH KJIETKa, YA J>KOHE MYLICNEPIHIH JaMy
3aHJIBUTBIKTAPEl HEMECE AaTaJIbIK TIEH aHAJBIK KJISTKaJapbhIHBIH KOCBHUIYBIHAH Taiiia
OoJsiraH >kaHa, Oajlayca OpraHu3M SMOPHOHBIHBIH ©CIM JaMybl MEH JKETUIylH >KaH-
KAKTbI 3ePTTEHTIH FHUIBIM CaJachl.

IMOPHOH — aTaJIbIK MEH aHAJBIK KJIETKaJapblHbIH KOCBUTYBIHAH Maiifa OoFaH
*aHa, Oanayca OpraHusm.

IOMOPUOHIBI TPAaHCILUIAHTANUsIAY — Oenrun Oip opraHusmje mnaija OosraH
YPBIKTBI OacKa OpraHU3MHIH YPHIKKAObIHA ayBICTBIPHI OTHIPFBI3Y.

DHaoaepMa — PHAO — 1IIKi, CBIPTKBI KAOBIKTBIH OPTANBIK UJIMHAP/I KOpIIaIl
TYPATBIH 11IK1 KAOBIFbI.

JHIOMHUTO3 — KIIETKaJIap caHbl KeOehnMenl, OipakTa XpoMOocoMallapAblH 6cyl
MEH PEeNpOAYKIHUICHIHBIH HOTIKECIHAEC OyJI mpolecTep Ke3iHAe MNpOoTOIIa3MaHbIH
CHUHTE31 MEH KJIETKAa MacCaChIHBIH apTybl OaiiKasia ibl.

JHIO0IIA3MA — KJIETKA 1IITHIET KOMMaJKBIH.

DHAOIIA3MANBIK TOP — KJETKa 1IIHJEr HUCTEpHATAp MEH ©3€KIIeIep/IeH
TYpaTbiH MeMOpaHaJlap J>KUBIHTHIFBL. KieTkama akybI3[bl JKOHE aKybI3Ibl €MeC
3aTTapAbl CUHTE3NIEy, TachbIMaijay KbI3METiH artkapanel. 1953 xeuter Iloptep
SHOTIA3MAJIBIK TOP JIEM aTay OepreH.

DHIOUUTO3 — KIETKAJaFbl KOPEKTIK 3aTTapJlblH IJIa3MajieMMa apKbUIbl OTY
IpoIIecC.

JHI0CTIEPM — YPHIKKA apHAJIFaH KOpP CaKTaJIaThIH apHaWbI YA,

KAaHHBIH KBI3BLI TYHIpINT KieTKaiapbl. ['emorioOunme OojaThiH KaHHBIH
SJIPOCHI3 TYHIPIIIKTEPI.

dnuTeauii yanacel — Oy yina KJeTKajaapaaH TY3UIiM, AEHEHIH ChIPTKbI KoHE
1IIIKI OpTaMeH IIEeKTEITeH OeTTepiH KallTam KaTajbl, COHIBIKTAH OHBI IIEKAPAIBIK
yina faen arainael. JleHederi i KybIC MYIIENEp/l 1IeK, KapblH, KaH TaMbIpiap/ibl
acTapJiall, aF3aHbIH CBIPTKBI KaFbIH KaIlTall, KOPFaHBIII )KOHE OHIM IIbIFApy KbI3METIH
aTKapaspl.

JpUTpOUUT — (TPEK. IPUTPO- KbI3BUI, IMTOC — KJIETKAa) SJIPOCHI KOK €Ki
KarblHaH OPTAChl OWBICTAy KENTeH, JYKAPMOHABIK KJeTKajdap- (TpeKTiH Jy-
KAKChl, KapUOH- SAPO) SIFHU SIAPOJIBI KJIIETKalap TOObI. DJyKapuoTTapra KajFaH
OapIBIK OpPraHU3MIEPAIH KIETKAJNIaphl, CaHbIPAYKYJIaKTapAblH, KapanaibIMIapibiH,
KaHyapJap MEH oCIMIIKTeP/IIH KJIETKAJIAPbIH KATKbI3aMBbI3.
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DYKAPHOTTHI — KJIETKAJAFbl SAPOCHl MEMOpaHAMEH alKbIH MIEKTEITeH OapJIbIK
O1p JKOHE KeIl KJIETKAJIbI JKOFapbl CaTbLIIbl OPraHU3MIEP.

JyHYKJIealnus — KJIETKaHbl APOChI3IaHbIPY.

JyXpOMATHHAIK XpomMocoMajiap -—aylnaHjgapsl opOip OeniHy Ke3iHe
uHTepdazaga yHemi >Ka3bplUIajbl Jla, Kejecl OefiHy[iH mpodaszacelHaa KalTagaH
IUPATHUTA/IBIL.

Anpo — oykapuoTTapAblH KieTKajdapblHblH KypambiHga JHK  Oonasl,
TCHETUKAJIBIK aKIapaTThl caKTaiabl. Hocunmik Kacuerrepai cakTailapl 1, YpHakTaH —
ypIiaKkKa >KeTKI3eTiH HeT13r1 opraHesia.

Anpoant (Herizni Hemece ciaTini) — kieTka sApockiH Oosiimbl.  CinTimi
OOsFBIITapFa: TEMATOKCHH, KAPMUH, cappaHUH jKaTabl.

SAnpomiblK —KJIE€TKa SAPOCBIHBIH IITIHAE OpHAJACKaH yCaK TYHIPIIK.
PubonykkineonpoTeuaATeEPICH TYpaThIH SAPOHBIH Kypamjaac Oediri. OHga akysi3aap
men PHK OGencenmi Typae cuHTte3aeneai )oHe kuHakTanaabl. 1781 xbiael DoHTAH
KbLIaH OAJIBIKTBIH CUICKEH KIIeTKallapblHaH OalKaraH.

Anpo kaOBIKIIACHKI — KJIETKA IMIHAET] SAPOHBI KOPIIAI TYPATHIH, >KapThliai
OTKI3TiI MeMOpaHa.
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