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2. OKBITYIIBI KOHIH/IEe MIJIiIMeT

Onepxan ['ymxkaitna III. YonmuxanoB ateiHmarbl KMY, Ouosorus skoHe OO
KadepachIHBIH JIOIEHT M.a., OMOJIOTHS FHUIBIMIAPBIHBIH KaHIU/1aTHI.
714 6enme, kadenpa tenedons — 25 56 11.
3. I1oH xeHiHge MaFaIymMarT
OcimaikTep GU3NOTOTUSICHI — Oa3aIBIK MTOH
OKYy kocnapbIHBIH KellipMeci:
IIpakr, | JIabopar. | OBCOX | COX | _ ~
o| £ E 5l o B | cemmmap | cabax caraT | caraT | L CE 3
-~ g g% & < | cabakrap carat CaHbl | CaHbl i Z 2
a o & ~ S BIHBIH CaHbI =2 3 —%
caraThl
3|6 3 30 - 15 22 68 | 135 | emTHxaH

4 IlonHiH mnpepeKBU3UTTEPi: OciMaikTep (U3HOJIOTHUACH IOHIH MEHIepy YIIiH
CTyJIeHTTep/ie OOTaHUKa, IUTOJIOTHS MOHAEPl OOMBIHIIIA TYCIHIKTEp1 OOy THIC.
IIonnin mnocTpekBu3NTTEpPi: MoJeKkynanblK OHOJMOTHS, OHOJOTHUSHbI
oICTEMECI, TOTBIPAK OMOJIOTHUSACHI

OKBITY

Ky3biperTinikrep: cTryaeHTTep Oy Kypc OapbhIChIHA 6CIMIIK TIPIILUIITT OapbIChIHAA
OTETIH (PUBHOJOTUSIIBIK KYOBUIBICTADMEH TAaHBICHIN, OMICTEMENIK MPUHIUOTEP/I
MEHIrepreH 0oJybl THIC.

5. IIoHHIH KBICKAIIA CHNIATTAMACKHI

IIoHHIH MaKcaThI: buonorus MaMaHJIBIFbl  CTYJIGHTTEpPIHE OCIMIIKTEp
¢dbusmonoruaceyl TMoHI OoWbIHIIA OuUTiM Oepy JKOHE aiFaH OUTIMIEPIH KYMBIC
OapbIChIHIA OEKITY.

IMonnin mMingeTTepi: cTyAeHTTEpAl OCIMIIKTEp (U3HOJIOTHACH MOHI OaFaapIamMachl
OOWBIHIIIA eNTUTIKKE, IaFfblUIbIKKa YipeTy. barmapmama HerisiHae OuTIMIEpIH
KaJIBIITACTHIPY.

EnTinik nmeH naFabIHbIH Ty3layi: OciMaikrep (U3MOJOTUSCHl TIOHI HETI31HJE
OLTIMIEPIH KAJIBINTACTBIPY, OCIMIIKTEPl 6cipe OLTyre AaFablUIaHy.

ATajnraH KYPCThI OKBITY OapbICbIHAA CTyJeHTTep OidiM aJybl Kepek:
JTa00pATOPHUSIIBIK, KYpaJIapAbl JKOHE KaOABIKTap/bl, COJApIbIH KOMETIMEH Tipl
KYpbUIbIMJIapFa Oakpliay KYyprizy, ©CIMAIKTEepleri (PU3HOJOTUSIIBIK MPOIECTepIl
aHBIKTay/la MPAKTHKAIBIK ToKIpHOe aly 3KOHE OObEKTUIepAiH MOPQOJIOTHUSIIBIK
3epTTeyiHIH KapanaibiM 9/IiCTEpIH MEHIepY.



6. Cabak xxocnapsbl

6.1. ayInTOPHSJIBIK CadaKTAPAbIH KYHTi30€e1iK-TAKBIPBIITBIK KOCHAPBI

Ma3myHbI Jopic cabak [Ipakr., JlaGopaTop OKyJIBIK,
(TakpIpBII )KOHE / caratbl CEMHH., cabakrap/ o/licTeMeIiK
Ne Cypakrap) cabakrap/ caratbl Kypangap
caraT
1 2 3 4 5 6
1 | ©OciMaik KIETKAChIHBIH - 2 H.1,2,3
(U3HOJIOTHUSICHI 4 K. 1-4
2 | OciMaikTeperi cy 4 - 3 H.1-6
anMacy GU3NO0JIOTUSICHI K. 1
®doTocuHTe3 - 3 H.1-6 K. 4
OCIMIIIKTEPTIIH THIHBIC - H. 14
anybl K.2
5 | OciMuikTepIiH 4 - 2 H.1,2,3
MUHEPAJIBIK K. 23
3aTTapMEH KOPEKTEHY
(U3HOTIOTUSICHI
6 | OcimaikTepaiy ecyi 4 - 2 H. 1,2,3,4,5,6
MEH J1aMy K. 1-4
(U3HOTOTUSICHI
7 | OciMIiKTepIiH 4 - 2 H. 1-6
KOJIAWChI3 JKarAailiapra K. 1-4
TO3IMILIITI
Bapubirsl 30 - 15
6.2. OBCOXK KyHTI30e/iK-TAKbIPBINTHIK KOCHAPHI
OBCOX O1eoneTKe backa kypangap
Ne OBCOX TaksIpbIITaphl carar cuireme xacay (caiiTTap,
CaHbI (mer.xoc.) AJIEKTP.OKYIBIKTAP)
1 2 3 4 5
1 OcimaikTep GU3NOIOTUACHIHBIH 1 H. 1-6
3epTTey oAicTepi. K. 1-4
OU3NOTOTUSITBIK FHUTBIMH
3epTTeysep OarpITTaphl
2 [Ina3mannemMMa MeH KJleTKa 2 H. 1-6
KaOBIFbI apachbIHaFrbl K. 1-4
OaiinaHbpICTHUIBIK. KoJL1oKBHYM
3 CyabIH MOJEKYNAIBIK KYPBUIBICHI 1 H. 1-6
CynbIH OCMOCTHIK CIHY1 K. 1-4
4 JKorapbraan KO3FarbIlI KyIlI- 1 H. 1-6
Tpancnupanus K. 1-4
5 TeMeHHeH KO3FarblIlll KYII-TaMbIp 2 H. 1-6
KbICbIMBI. KOJLIOKBHYM K. 1-4
6 | XnopormacTtap, MUrMEHTTEp1 2 H. 1-6
@DOTOCHHTE3/IiH KaPbIK CATHICHI K. 1-4
7 DOTOCHHTE3TIH KapaHFhl CATHICHI 1 H. 1-6
dorocunte3aid C3 kol K. 1-4




2 3

dorocunre3miy C4 xoibl 2
4. Ko/u10kBHYM

~ol~hoO

ThIHBICATYy MEH aly 2
MpoIecTepiHiH 0alIaHbICTHUIBIFBI
I'mukomm3. Kpebc mukomi.

A1y mporieci

KoJu1okBHYM

—_ = [

10

Keke anmeMeHTTEepAIH 6CIMIIK 1
TIPLIUTITIHAETT MaHBI3bI
Maxpo3jieMeHTTep

11

Munepanabl TBIHAUTKBIIITAp 2
ABOTTHI CIHIPY/II )KYy3€ere achIpaThIH
OpraHu3Mep.
Ko/utokBuym

~AE A”E
SN Ny

12

Ocy Typabl )KalIbl YFbIM, 6Cy 1
Ke3eHaepi

OCIMIIKTIH 6cyiHe OalIaHbICTHI
KHMBUI-KO3FAJIBICTap

7~ E
ENCS

13

OciMiK eMipi-OHTOTEeHE3 Typabl 1 H.
YFBIM

JKoraphb! catbliarbl ©CIMIIKTED
OMIpiHiH Ke3eHaepi
KosutokBuym

-

—
1

Ao

14

OcCIMIIKTEPIIH KOJIAKWChI3 1 H. 1-
TEeMIIepaTypaJIbIK XKar1anFa K. 1
TO3IMIIIIIT]
KyaHIbUIbIKKa TO3IMIUTIK

15

TormbIpak 1MmeH KOPEKTiK OpTaHBIH 2
TY3AbUIBIFBIHA TO3IMILTIK
KoJsutokBHyM

Yaus

6.2.1 OBCOX TtakbipbIinTapbl 00HBIHIIA TANICKIPMAJIAP
OBCOXK Nel (1 car)
TakpIpbIObI: OciMaIKTEp PU3UOTOTUSACHIHBIH 3epTTEY 9/IiCTEpPl
DU3HOJIOTUSIIBIK FBUIBIMU 3€pTTEYJIEp OarbITTaphI
Tancbipmanap:
1. ®usunosiorus MoHiHE Kipicie
2. [ToHH1H MakcaThl, MiHIETTEP1
3. OU3HOJOTUSHBIH 3€PTTEY ICTEP1, caanapbl
4. ®u3noa0THs FRUIBIMBIH 3€PTTEreH FAJIbIMIAP
OBCOXK Ne2 (2 car)
TakpipbIObl: [l1azManneMMa MeH KiIeTKa KaOBIFbI apaChIHIAFbI

0alJIaHBICTBUIBIK

KosnnoxkBuym
Tanceipmanap:
1. ©ni keTkanapaa mia3Moiau3 KYObUIBICKH Oalikaia Ma?
2. IIna3zmonu3iiH Typiepi )KoOHE YaKbIThl HeTe OailIaHbICThI?
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3. Ocmoc, Typrop (Kepiiy), TypropJibIK KbICHIM J€TEH YFBIMIBI KaJlall TyCiHeci3?
4. Tlnazmonu3 O€H UMTOIUIa3MaHbIH TYTKBIPJBIFBl apachlHlla KaHAal OalsiaHbIC
6ap?
5. KitetkaHbIH cy MOTEHIIMAIIBI IETEH YFBIMJIbI Kallail TYCIHECI3 0J1 Here
OailnaHbICThI?
6. Knerka cyra TONBIK KaHBIKKaH KyHie O00Jica OHBIH COPFBIIITHIK >KOHE
TYpropiiblK KbICBIMBI Here TeH Ooael? [Inasmonusnenren kyiae 6osca me?
7. HenikTeH oCiMIIK KJIETKAChIH OCMOCTBIK JKyHe faeyre 6omaap?
OBCOX Ne3 (1 car)
TaxkpipbiObI: CylIbIH MOJIEKYJIAJIBIK KYPBUIBICHI
CynbIH OCMOCTHIK CIHYI
Tancbipmanap:
1. OciMaik ynmacelHIAFbl CyAbIH 0OC KoHE OailylaHbICKaH OOJbIN OeiHYl Here
Heri37eNreH?
2. TaMbIp KbICBIMBI JIETEH YFBIMJIBI KaJlail TYCIHEC13, 0J1 Here OaiaHbICThI?
3. N'yranus, «xkbi1ay» KyObUIBICTaphl HETe OalIaHbICThI?
4. Knerkaza KaHAal XUMUSIIBIK KOCBUIBICTAP OCMOCTBIK KBICHIMJIBI KaMTaMachl3
ereni?
5. Cy KJeTKa TIpIIUIriHae KaHaal KbI3MeTTep aTKapaibl?
6. Cy kneTkara Kanait eHesi?
OBCOX Ne4 (1 car)
TaxkpipbiObl: JKoFappinaH KO3Farblll Kyll- T pancnupanus
Tancsipmanap:
1. Tpancnupanus eHIMIUTIT] IET€H He, OHbI Kalail aHbIKTal1b1?
2. OcIMAIKTET1 Cy amMacy MpoLeCiH CUIATTalThIH KOPCETKIIITEP aTaHbI3?
3. YcTpumenep JkaObIK JKaFdaiiia TpaHCIIHpAIUs KYpe Me, IKaIbIpaKChi3
eciMIIKTepe 1mie?
4. TpancniupallusiHbIH KapKbIHABUIBIFBI JIETEH HE, OJ KaJail ecenTenesl Here
OaltIaHBICTBI O3repe;ni?
5. Ycrpunienepain KUMbLIBI (aIIbLIBII-Ka0bLTybl) HeTe OaliIaHbICThI?
6. YcTpuiienik koHE KYTHUKYJIQIBIK TpaHCHHUpANMs JETeH YFbIMAApIbl Kayai
tycineci3? Ochl eKeyiHiH KalChIChl OaChIMBIPAK, OJ1 HETIKTEH?
7. TpancnupanusuibiK KOdOPUITMEHT IeTeH YFbIM HeH1 OeiHene1i?
OBCOX No5 (2 car)
TaxkpIpbiObl: ToMEHHEH KO3FaFbIII KYII-TAMBIP KBICBIMBI
KosnoxkBuym
Tanceipmanap:
1. OcimMaikTiH cy anMacy (HU3U0IOTUSICHI
2. TeMEHHEH KO3FaFbIII KYIII
3. XKorapbiiad KO3FaFbIII KYIII
4. Tpaucniupariusi KyObUIbICHI
5. Yerurenik koHe KyTUKYIAJIBIK TPAaHCITUPAITHS



6. Ocimaik OONBIMEH CyIbIH KbUIKYbIH KAMTaMAachl3 €TETIH JKOFapFhI KOHE
TEMEHT1 KO3FaFbIIIl KYIII JIET€H YFhIMIAP/Ibl Kajlal TyCiHec13, eKeYIHIH apachlHaa
KaH1ail Gaitianbic 6ap?

OBCOXK Ne6 (2 car)

TakpIpbIObI: XITOpOIIacTap, MUrMEHTTEPI

DOTOCUHTE3/11H KaAPBIK CATHICHI

Tancsipmagap:

1. doTtocunHTeE3TE Kipicie

2. ®OTOCUHTE3/IIH JaMy TapuXbl, 3€PTTETEH FaJIbIMIap

3. @oTocHHTE3IK OIpIIiK

4. doroxyitenep

5. [IurMeHTTIK XYHenep

OBbCOXK Ne7 (1 car)

TaxkpIppiObl: DOTOCUHTE3/IH KapaHFbl CATHICHI

®otocunTe3nid C3 KoJbl

Tanceipmanap:

1. ®otocuHTE3/11H KapaHFbI CATHICHI

2. ®orocunaTe3a1H C3 KOIbI

OBCOK Ne8 (2 car)

TakpipbiObl: DoTocunTe3AiH C4 KOMIbBI

KosnoxkBuym

Tancsipmanap:

1. ®orocunresain C4 xoibl

2. «DoToCHHTE3» TapayblH KalTanay

OBCOXK N9 (2 car)

TaxkpIpbiObI: ThIHBICATY MEH allly IPOLECTEPIHIH OaIaHbICTBUIBIFI. | THKOIN3.
Kpe6c mukii. Anry mporneci. KosunokBuym

Tanceipmanap:

1. ©CIMIIKTIH THIHBIC ATy (PU3HOJOTHUSCHI

2. TrIHBICATY Typalibl UTIMHIH JIaMy TapHUXbI

3. TeiHbICaTy MEH (POTOCUHTE3/I1H albIPMAIIIbUIBIFBI MEH YKCACTBIFbI

4. AHa’pOOTHIK KOHE adPOOTHIK THIHBICATY

5. N'uxonus

OBbCOXK Ne10 (1 car)
TakpipbiObl: JKeke 271eMEHTTEPIIH OCIMIIK TIPUITITIHAETT MaHbI3HI.
MakposneMeHTrep

Tanceipmanap:
1. Kexe anemMeHTTepiH 6CIMIIK TIPIIUITIHAETI MaHbI3bI
2. MakpoaneMeHTTep

OBCOXK Nell (2 car)
TaxkpIppiObl: MuHepanapl THIHAUTKBIIITAP. A30TTHI CIHIPY/Il KYy3€ere achlpaThiH
OpraHu3MIEp.
KounoxkBuym
Tanceipmanap:
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Munepanablk KOpeKTeHy JereHimi3 He?

WHTEeHCHBTI 6CIMAIK MIApyalIbUTBIFBIHAAFBl THIHAUTKBIIITAP
OpraHukaiblK THIHAUTKbILITap

Apanac TRIHAaUTKBIIITAD , OJIAP/Ibl JalbIHIAY

OpraHukasiblK )KOHE MUHEPAIbIK ThIHAWTKBIILITAP IbIH MOJIILIEPIH €CENTey
Ycren KopekTeHaipy

okowdE

OBCOXK Ne12 (1 car)
TakbIpbIObI: OcCy Typaibl KaIlbl YFbIM, 6Cy Ke3eHIepl
OCIMIIKTIH ecyiHe 0aliIaHbICThl KUMBLI-KO3FaJIbICTap
Tancsipmanap:
1. Ocimaik TopMOHAAPHI KOHE TaOUFH OACKITKBLIAP
2. Ocy TypaJbl )KaJIbl YFbIM, 6Cy Ke3eHaAepl
3. OcIMIiKTiH ecyiHe 0alIaHbICThl KUMBUI-KO3FaJIbICTap
OBCOXK Nel3 (1 car)
TakpIpbIObI: OCiMIIK OMIPI-OHTOT€HE3 Typaibl YFbIM. JKOFapbl CaThlIaFbl
ecIMIIKTep eMipiHiH Ke3eHaepi. KoyutokBuym
Tanceipmanap:
1. Ocimuik eMipi (OHTOT€HE3) Typasbl YFbIM .
2. Korapsbl caTbliarbl ©CIMAIKTEP OMIPIHIH CaThUIAPHI
3. OCIMAIKTIH 6Cyl MEH JIaMybIHA 1I1IK1 )KOHE CBHIPTKBI (PaKTOpIIapabIH ocepi
OBCOXK Nel4 (1 car)
TakpIpbIObI: OCIMAIKTEPAIH KOJIAKCHI3 TEMIIEpATypabIK KaFJaiFa TO31MILIITI.
KyaHIIBLIBIKKA TO3IMILTIK
Tancsipmanap:
1. ©OciMaikTepaiH KOJaiChI3 TEMIIEpATypaIbIK KaFaaiiFa TO3IMILIIT
2. OCIMIIKTIiH KUMBLI-KO3FaIBICTAPhI
3. KyaHIIbUTBIKKA TO3IMILITIK

OBCOXK Nels (2 car)
TaxkpipbIObl: TombBIpak MeH KOPEKTIK OPTAHBIH TY3ABLIBIFBIHA TO3IMILTIK
KostokBuym
Tanceipmanap:

1. KopekTik OpTaHbIH TY3/IbUIBIFbI
2. Ty3apl TONBIPAKTHIH ©CIMIIKTIH 6CYyiHE acepi
3. Ty3mpuTbIKKA TO3IMILTIK

6.3 IToHHiH OKY-dlicTeMe/IiIK KAaMTaMAChI3 eTiJly KapTachl
No OkynbIKTap, Oky ABTOD, HIBIKKaH OKyYJIBIK, OKY KYPQJIBIHBIH | DJIEKT
Oky Kypannapsl Tim KBIJIBI, caHbl (JJaHACHI) poH-
OacraxaHa Kadenpasa | KiTamxaHaga | [JbIK
TYpi
1 2 3 4 5 6 7
1 | ®usnonorus opeic | Anexuna H.JI., 5)
pacTeHun bankonun 10./1.
2005
2 | ®uzmnonorus Opsic | laGensckas E.O 40
pacTeHui 1985
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1 2 3 4 5 6 7

3 | ®usuonorus Opsic | Jlebenes C. 1989 27
pacTeHui

4 Mauenii npaktukym | Opsic | Buktopos A. 1982 29
10 U3HOJIOTUH
pacTeHHit

5 dusnonorus Opsic | Sxymkuna JI. 1989 25
pacTeHHi

6 | OcimaikTep kazak | Kamekenyssl XK. 10
(U3HOJIOTHUSICHI 2004

7 | ©cimaikrep Ka3ak | ApeicranoBa UILE. |1 -
(U3HOTOTHUSICHI 2003
OoifbIHIIIA
71a00paTOPHSLITBIK
cabakrap

9ae0uerTep (Herisri ;xoHe KOChIMIIIA)

Heri3ri:
Kanexenos XK. Ocimaikrep ¢usnomnorusacel. Anmarsl Kazak yausepcuteti, 1996.
Karkan6aep XK. K. Ocimuikrep dpusnonoruscel. Anmarsl,2008
Kenecapuna C.H. Ocimaikrep pusuonorusicel. Aamatsl, 2009
Kemxees K. Ocimaikrep Gpru3noaoruschiHbIH MpakTUKyMbl. A, Mekrten 1989.
Kanekenos K. Ocimaikrep GU3HOIOTUACHIHBIH PAKTUKYMbl. AnMatsl, 1994.
. ApsicranoBa III.E., OciMaikrep Gpu3no0TUsIChIHaH J1a00paTOPUSIIBIK cabakTap,
KeKmeTay «KenemeK» 2002 x

ook wnE

Kochimina:
CanamatoBa T.C. ®uszuonorus pacturesnbHou kineTku. JI., 1983.
[Ta6ennckas E.O . ®usnonorus pactenuit. M., 1985.
Jlebenes C., ®usmnomnorus pactenuit. M., 1989.
Cabunun JI.A. ®usnomnorus pa3Butus pactenuii. M., 1970.

SARE R A

7. 1. CTy1eHTTep/AiH 03/iK :KYMBbICTAPHI 00IbIHINA cA0AK KOCTAPBI

2 3 ¥ CBIHBIIATHIH
g 3 z COX 6 =
S & 3 TarncelpMaliapbl onedueTTep % 2 B 2 =
s E | 3 Ne oeri, | © E 8 a £
2S¢ = 0 3 2 S 3
=38 2 OKY § | 225 5 3
20 | Og oS8 8 < =
5 E s Kypal | JKOHE © & =
S Tapay
1 2 3 4 5 6 7
1,2 oot 1. ©cimaikrep pusuonorusiceibiy, | H. 1-6 “Kaz0amma 1,2

= TapUXU JAMYBIL. K. 1-4

3 5:3 2. KnerkaHbIH xeke 0eJiKTepiHiH

< .

= = KYPBUIBICHI, aTKAPAThIH KbI3METTEPI

2 % 3. Kietka kaObIrsl, I'ob KK

z = acnaObl, DHJIOTUTa3MaJIBIK TOP, Koucmexr

g = Bakyonbaep xoHe T.0.

S 4. Snpo, SIpomIbIK

D 5. OCIMAIK KIETKAChIHBIH OMIpi
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3

SN

6

3,45

Cy amacy

OcimauikTeperi
(U3HOIOTHSICHI

1. CynsiH €CiMIIK TipHIUTIriHAeT
MaHbI3bI

2. Knerkanarsl CyabIH KYHIepi

3. Huddysus KyObLIBICH

4. CynplH TONBIPAKTaH TaMbIp
ApKBUIBI CIHY1

5. OciMAIKTEri Cy TalIbUIBIFbI
Tpancniupanus ko3¢ ecen mbIFapy

—_—
IO

JKaz0ama

Pedepar

3,45

6,7,8

dorocuntes

1. ®orocuHTE3 Typabl KajIbl
y¥bIM. POTOCHHTE3 TYpaJIbl LTIMHIH
JlaMy TapHXBbI

2. JKanblpakThIH aHATOMUSUTBIK
KYpbUIbICBL. POTOCHHTES
MPOLECIHIH peTTenyi

3. @oTocuHTE3 MpOLECiHe MK
YKOHE CHIPTKBI KaFJainapabIy acepi

—_—
A S

JKaz0ama

Koucnekr

6,7,8

OciMIiKkTep
JIIH TBIHBIC
aTybl

1. TeHbIC any Typaisl UTiMHIH
JIaMy TapHXbI

2. Terabic amy K03 PuIueHTi

3. KameBun mwmkai meH Kpebc
OMKIIIHIH 0afIaHBICTBUILIFE

—_—
NS

JKazbamra

Koncniekr

10,
11

OcCIMIIKTEPIIH
MUHEPAJIIBIK 3aTTapMEH

KOPEKTEeHY (PU3HOIOTHSCHI

1. MuHepabIK KOPEKTEHY TYPaJIbl
UTIMHIH J1aMy TapuXbl

2.P.S.K. Ca.Mg.Fe.Na.CL.Si.Al
DJIEMEHTIHIH OCIMIIKTIH OCiII-
eHYIHE acepl

3.MukpoanemeHTTEp

4.3aTTappIH TOTBIPAKKA CIHYIHIH
TypJepi

6. MHWowmapnsiH 00C  KEHICTIK-
ATOTIIACTHIK KBIUDKY JKOJIBI

~z
A S

JKaz0ama

Koncniekr

Pedepar

10,
11

12,
13

OCIMIIIKTEPIIH 6Cyi
MEH JlaMy
(HU3UOTOTHSICHI

1. ©cimMaikTepaiH xeKe
MYIIENIEPIHIH 6CYy epeKIIeTiKTepi.
2. THIHBIITHIK KYOBLIBICHL.

3. OciMmuikTepaiH kobero
(buU3HONOTUSICHI

4.OCIMIIKTEP/IIH ecyil MeH
JaMybIHa 1IIIK1, CBIPTKBI
JKaFaiapaplH ocepi

—_—
5 S

JKaz0ama

Koncniekr

12,
13

14,
15

JKaFJainapra Te31MIUTIr

OCIMIIKTEPIIH KOJIANCHI3

1. Te3iMAlNiK Typasbl KaIlbl
YFBIM

2. KyaHIIBUTBIKTBIH ©CIMIIKTET1
(U3HOTOTUSITBIK TTPOIIECTEPTe
acepi

3. Tanodwurrep

4. OcCIMIIKTEepIiH pagualusra
TO3IMILTITI

5. OcimaiKkTepaiH 1HAETTI
aypyyiapra UMMYHUTET]

—_—
5 S

JKaz0ama

Koncniekr

14,
15

BapJasbirsl 68 carar
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8.baza OotibiHwa aknapam
bakpuiay Typraepi (aFbIMIBIK,apaIbIK,KOPBITHIHIbI)
bakpinay omictepi (cypak, jxa3da sKyMbICTapbl, TECTTEP)

9. bazanwl Koto caacamul

OObexTuBTUIIT (Oaranay *KyleciHiH HaKThl 9KBUBAJICHTI ).

AMKBIHIBUIBIFBI (Xa0apiiaHysbl).

bluaraitnbutbirs! (opTypiti 6akplIay (GopMackH eCKepy).

XKorapsl quddepenimanus (Ko YrIaumblK Oaranay MIKATACHIHBIH KOMETIMEH
Korapsl nuddepenmanmsay ).

CrynenTrepre OKy OpekeTiHIH opOip TypiHIH OaranaHy epekeciH 3>KoHe
arbIMJIBIK, apaJIbIK, KOPBITBIHIBI VITAWIAPABIH KPUTEPUHIH  YaKbITBIHAA aWTy
(cemecTp OackiHAa, cabak OackiHa, OaKbUIAY )KYMBICHIHBIH aJIJIbIHIA).

baranbr koro cascarel 100 ymaitneik (100%) >kyilere Herizieneni xoHe
yrnaniapIpIlH TOMEHET1/1ei 0eliHy1H KapanIbl.

Bbaranay 0anamachl

OPINTIK Xyhe CannbIk Ynanasix Joctypami xyiie
OOMBIHIIIA SKBUBAJICHT MMaNbBI3IBIK OoiibIHIIIa OaFaay
Oaranay KOPCETKIIII
A 4.00 95-100 OTexaKChI
A- 3,67 90-94
B+ 3,33 85-89 JKaxkcel
B 3,00 80-84
B- 2,67 75-79
C+ 2,33 70-74 KanaratTanapibik
C 2,00 65-69
C- 1,67 60-64
D+ 1,33 55-59
D 1,00 50-54
F 0,00 0-49 KanararTaHapibIKChI3

10. OKy naninin cascamel scaHe aKadeMusIblK IMUKA

Crynentrep cabakka  yakbIThIHAAQ  KeJin, O€puUIreH  TarnChblpMaHbl,
1a00paTOPUSITBIK KYMBIC OapbICHIH OKBITYIIBIFA TaICBhIPAAbl J1a, >XYMBICTBI aphbl
Kapail icteyre pykcaT ananbl. JKyMbIC COHBIHIA OKBITYIIBIFA €cem Oepyi Kepek.
Cabak OapbIChIHIA CTYJEHT ©31HE KYKTEITeH KYMBICKA YKBINIEH Kapal, KayIrnci3aik
epeKeCiH KaTaH CakKTaybl THIC. Epexxeni cakramaraH CTyIeHT cabakka
KATBICTBIPBUIMAMIBI.
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JIOPIC CABAKTAPBI

Hapic Nel
OCIMIIK KJIETKACBIHBIH ®U3NOJIOTI'UACHI (4 car)

MakcaTbl: OcCIMIIKTEp (QHU3UOIOTUACHIHBIH 3€pTTEy OIICTEpi, KIETKAHBIH
KEKke  OONIKTEpiHIH  KYPBUIBICBI MEH aTKapaThlH  KbI3METTepi, KJIETKa
OpPraHUOATAPBIHBIH KbI3METTEPIHJETT ©3apa OalaHBICTBUIBIK TYypajbl TYCIHIK
oepy.

Kocnap:

1. OcimuikTep PU3NOIOTUACHIHBIH 3€PTTEY dJIICTEPl
2. KneTtkaHbIH jxeKe 06JIKTEPIHIH KYPBUIBICHI MEH aTKApaThlH KbI3METTEPI.
3. Kinerka opranunoiTapbIHbIH KbI3METTEPIHET1 63apa OailIaHbICTHUIBIK.

OciMIiKTep (PU3UOJIOTUSCHI - OCIMJIIK OPraHU3MIHJET1 TIPIIUTIK KYObLIBICHIHA
OailyIaHBICTBI TIPOLIECTEP/l 3€PTTEUTIH FHUIBIM. «DU3UONOTUS» TEPMHUHI TPEKTIH
physis-Taburat >xoHe 10g0S-i1iM 1eTeH CO31HCH MIBIKKAH.

OciMikTep (DU3MONIOTHCH ©31HIH 3epPTTEYJEPiH KEKe KIETKaJarbl TIPIILIIK
opekerTepiHeH Oactaipl. ColaH KeillH jKeKe MYIIEJEepAEri dKoHEe TYTaC ©CIMIIKTEr1
MUHEPAIABIK KOPEKTeHY, (POTOCHHTE3, THIHBIC ally, CBIPTKbI OPTaHBIH KOJAiChI3
KarjalblHa TO3IMIUIIIH, ©Cy MEH JaMybIHbIH (U3HUOJNOTHSIIBIK HETi3[epiH
KapacTeipaabl. COHBIMEH KaTap OChl NpPOLECTEpAiH ©3apa OalJaHbICTHUIBIFBIH
3epTTenIl.

backa Tipt opraHuMzepre KaparaHja OCIMIIKTIH ©31He FaHa TOoH
epekmenikTepi O6ap. OnapablH 1IIIHJE €H HET13riCi-OJapAblH aBTOTPO(THIFbI, SIFHU
KOpIIIaFaH OpTaJaFrbl MUHEPAJIIBIK 3aTTap/Ibl Ma1allaHbIM, allyaH TYPJii OPraHUKaJIbIK
3aTTapra aWHaIAbIpy KaOuteri. OciMAikTep (QU3MONOTHACHIHBIH HETI3T1 MIHACTI-
OCIMJIIK OpPraHU3MIHIH OMIpIHJErl TIPIIUIIK OpPEKETTEPIHIH IMIKI TETIKTEPiH,
MEXaHU3MJIEPiH, 3aHIbUIBIKTAPBIH, CHIPTKBI OpTa KarnaijapblHa OalIaHBICHIHBIH
HETI3/IepiH alllbIll, OJap/bl ajJaM KOFaMBIHBIH WTUIriHE OallIaHbICTBI ©3TepTil,
UTEpYAIH OMICTEpiH KaJbINTACThIpyFa OarbITTalFaH. TIPHIUIK OpEKETTEepIHIH
MaTepUANIJILIK HET131 HYKJICOTUATEPIH, COHBIH IIIHAE JAC30KCUPUOOHYKIICUH
KbIKbUIBIHBIH, (JIHK) ambimyst XX racklpiarbl OMOJIOTHUSHBIH €H HETi3rl 0acThbl
KETICTIKTepIHIH Oipi Oousbin ecenTenenl. OCIMIIKTEp (U3HOIOTUACHIHBIH JaMybl
XUMUs, (U3MKa JKOHE MaTeMaThKa FbUIBIMIAPBIHBIH JKETICTIKTEPIMEH ThIFbI3
OalIaHBICTHI.

OCIMJIIK KJIETKachl MEH YJINachl KapamnaibiM OellikTep/ieH (IPOTOH, 3JEKTPOH,
HeUTpoH, (oroHmapaaH), 6wosnemeHtrepnaeH (cy, opranorenaep-H, C, S, O, P),
HOHJIap/JlaH (Na*, K Mgz, ca*, CI), muxponnementrepacH ( Mn, Fe, Co, Cu, B, At,
V, V0, J) xoHe MOJIeKyIaablK KypbUIbIMIapAan (Kkemipceyaap, Maiiiap, ¢pochatuarep
MeH T.0.) Typaasl. MuHepanablK 3aTTap KIeTKaaa Ty3 KyHiHIe HeMmece OelokTap,
KOMipCyJiap KoHe JIMMUITEPMEH OaitianbICKaH Kyhinae 6onaasl. Aunonra (CI) sxone
katuonra (Na*, K*) muccormanusananaTeid Ty31ap KIETKAHBIH OCMOCTBIK KbICHBIMBIH
YKOHE KBIIKBUI-CUITUIIK TEMe-TeHIIKTI OpbIHayAa MaHbI3/Ibl POJI aTKapabl.
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Knemka  kaowizbt. Knetka  CHIpTHI  IEJUTIOJIO3aIaH  JKOHE  Oacka
noJiucaxapuATepAeH KypainraH KaOblKneH KopianfaH. OHBIH TOJBIT KaTKaH
caHputaysapel 0ojazbel. COHABIKTAH OJI €pIreH 3aTTap/blH KIETKa IIIIHE CHYIHE
HEMece ChIpThIHA HIBIFYbIHA Keaepri 0oja anMaiiabl. OCIMIIK KIeTKajJapblHa CYIbIH
OHE epireH KOCBUIBICTapJIblH €Hyl HeMece HIbIFYbl ©CIMAIKTIH CHIPTKbl OpTaMEH
MaHBbI3/bl KAPbIM-KATHIHACKIH AHBIKTAUTBIH ©T€ KYPEJi MpOIlecC.

OCIMIIK KJIETKAChIHBIH KAOBIKIIACHI KJIETKaJapFa, OCIMAIK yJirajapblHa
MEXaHUKAJIBIK KATTBUIBIK O€pe OTBIPHIN, KIETKaja TY3UIETIH THUIPOCTATHKAJIBIK
KbICBIMHAH IUTOIJIA3MaJIbIK MeMOpaHalapJpl Oy3pulyfaH cakraiabl. CoHnaii-ak,
MUHEPaJIIbl KOCBUTBICTAP bl KAOBLIIay1a OJ1 HOH aJIMACTHIPYIIIBI OOJIBIT Ta0BLTA B,

Krerka KaOBIKIIACKIHBIH Kypambl IIEJITION03a, TEMOICIUTION03a, IEKTHH,
JUTTHUATEP MEH O€JIOKTaH KypasiFaH. XUMUSIIBIK TYPFBIJIaH KJIETYaTKaHbI (TEJUTI0N03a,
oublH ¢opmynacel - (CsHyoOs ) emoxosza kandvikmaper nen araiapl. [rokosa
KaJIIBIKTapbIHbIH 3-10 MbIHFa KYBIFBI 1,4 KeMipTek OalijaHBICTApPBIMEH >KaJIFACHIII,
IIEJUTIOJIO3aHbIH Y3BIH Ka3bIK Ti30€TiH, MoJeKynachlH Kypaiiasl. Llemmono3ansy 100
MOJIEKYJIachl OIpIrin LEJUTI0N03aHbIH MUIIeIIackiH, 20 MuUlemuia - MUKpoQpUOpHUIIiH,
an 250 mukpoguOpuiuT - KieTdyaTkaHblH MakpobuOpwiiHn Ty3eai. Llemtrono3anbiH
MakpohuOpmiiepi, coia CUSIKTHI MUKpoQuOpuiaept MeH Mmulemia Tiz0ekTepi Oip-
OipiMeH CyTeKTi OalJIaHBICTICH JKaJIFAChIIl, TOT KYpPan/Ibl.

byn Ttomrap ecimaik KieTka KaOBIKIIACBIHBIH TIPEK KBI3METIH aTKapaThIH
KPUCTaJIJIbIH 0OJIIMIH TY3€/Il.

Knerka  kaObIKIIAChIHAA ~ MYHJAM  KPUCTAIJBIK  O6JIMMEH  KaTap
MapakpuCTaAIAbIK aMop(dThl 1pKUIIEK Macca MaTpukc Oonaasl  [lemtrono3aHbiH
MUKPO, MaKpopuOpuiaepi ocbl MaTPUKCKE OaThII KaTaabl. MaTpUKCTIH KypaMbIHAA
TeMOIICIITION03a, IEKTHH MEH OesokTap 6osanbl. KiteTka KaOBIKIIAChl KYPaMbIHIAFbI
OenokTap KaObIKIIara OENriial KYpPBUIBICTICH KaTap CO3BUIFBIIITHIK KacueT Oepel.
emmrono3ansiH GuOpUAEpl apachlH TYTENACH MaTPUKC allbIll KaThai, KIeTka
KAaOBIKIIIACKIHAA KYyBICTap Kajblll, OHAa cy Oomanbl. OHmalt cysl Oap KIeTKa
KAaOBIKIIACKIHAAFEI 06JIIM 60c Kyvic A€l arajnajbl, aix oy OemiMaep OapJbIK
KJIETKQJIapAa »KaJIFachlll KyHe KYpauasl, OHbI anoniacm JeTl aTanjpl.

Kierka xaObIKImIamapeiHAa OKIHIIIKE caHbulayjap Oojafsl Ja ojapaaH

MIa3MalblK  OKIMIIEJIep -  miazmooecmoc — oTell. OpOip  JKeKe  KIeTKa
Kabbkimanapeiaby, 100 Mxm® Geomiminge 10 - 20-Fa xysik amamerpi 0,2 MKM
rIa3Mojiecmanap 0oJabI. [Tna3zmonecmanap OapIIbIK KJIETKaJIapablH

[UTOIJIa3MalapblH KaJIFACTBIPBIN OIpTyTac >kyhe Kypauael. On cumniacm nen
atanazel. COHBIMEH KJETKajap apachbiHAarbl KOCBUIBICTAPABIH OTYIHIH CHUMILIACT
’KOHE aroIuIacT JeMN aTtajaThlH ekl Typl Oonansl. KieTkanapaa cynblH JKOHE epireH
KOCBUIBICTAp/bIH ~ OTYIHJE KJIEeTKa KaOBIKIIAChIHAH 06eJIeK  IUTOIIa3MaslbIK
MemMmOpaHnanap 6ap.

Inazmanvik memopana. Kinetka KaOBIFBIHBIH 1II KaFbIHJA ITUTOILIA3MAaHBI
KOpIlaraH IUIa3MajblK MeMOpaHa-Tia3MojieMma opHamackan. On e31 apKbUIbI
3aTTapipl, CHIPTKBI KaObIKKa KaparaHia TaHjgan oTki3eni. CoraH OalJIaHBICTHI
3aTTapAblH KJIETKara C€HYIH JKoHE OJaH IIbIFybIH perrelal. [luTomnmasmana
MHTOXOHAPHS, XJIOPOILIACTAp, AP0 T.0. OpraHOUATAD JKANFACKaH.
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Bakyons. OciMIOiKkTepAiH ©cCil KETUITeH KIETKaJapblHIa moHonaacm Jen
aTanaTtblH MeMOpaHaMeH KOpILaJFaH YIKEH OpPTAJIbIK Bakyosi 6ap. OHbIH KypambIHJa
MUHEPAIJIBIK MOHAAP, OPraHMKAJIBIK KBIMIKbUIIAP OOJIBIN, KEHJEe ON KaHTTap MEH
aMUH KBIIIKBUIIAPHI Oap epiTiHAIre ToJibl 0ojaabl. OCIMIIKTIH 1mIKi OesikTepi Oip-
OipiHeH MeMOpaHaJIap apKbLIbI OKIIAyJIaHBIIT YKaTa Ibl.

Aodpo. KiieTka opraHouITapbIHBIH IIIIHIAE KOJeMl >KaFbIHAaH €H 1pi, KbI3METI
’KarblHaH €H MaHBI3ABICHI AP0 OOMBIN ecenTenenl. Op Typil yinajiapaa sApOHbIH
KoJeMl JKoHE MmimiHaepi ae Typaime Oombim kememi. OnHbiH guametrpi 10 Mk
[IaMachIH/Ia JOHTENIEK, COMaKIIa HeMece Kajlakiia Typiaepi Ke3aece/Il.

MepucreManblK KIeTKanap keJieMiHiH 75 %-bIH SApO ajblll jKaTaThiH 0oJca,
ecil >KeTUIreH KJeTKantapaa Oiprmiama kimrpeieni. Sapomarsl pubocoma OemikTepi
naiija OonaThlH alMaKkTBhl sA0powlblkmap Jen aTaapl. SnpombiKTapAa ekl
pudocomansik PHK (25 S xome 18 S), nwmromnasmansik pubocoma (80 S)
O6MNIKTEepIHIH KaJlbIITacy mpolectepi »Ky3ere acaabl. KopwIThil alTKaHnma, s1po
KJIETKaHBbIH TEHETHKAJBIK akmapaThl cakrajaTblH >koHe JIHK MonexynachiHbIH
©3/IT1HEH KYPbUTYbIH KAMTAMAaChI3 €TE€TIH OPTraHOM 1 OOJIBII €CENTeNe/I.

Pubocomanap. Knerkanarbl O€JIOKTHIH OHOJIOTHSUIBIK CHHTE3JCIYIH 1CKe
acelpaThlH PUOOHYKJIEHH KBIIMIKBUIABI, ©TE KypAesdl MmimliHgl, auamerpi 20 HM
[IaMachlH/la, KOCApJIaHFaH €Ki-YJIKEH oHE Killll OeJIKTepJieH KypaJiFaH JeHelepl
pubocomanap nen ataigpl. OCIMIIK KIETKAaCchIHa pPUOOCOMAHBIH YIII TYpl Ke3aece/i:
MUTOXOHPHSUTBIK, XJIOPOTLIACTHIK KOHE MUTOIIIA3MAITBIK.

Mumoxondpusnap. Kierkanarbl TOTBIFY-TOTBHIKCHI3JJaHy MPOIECTEPIHIH,
AJNIEKTPOH TaChIMaJIAyIIbl TI30EKTEPiHIH, TOThIFa PocopiaaHy, SFHU Kbl SHEPTU
ajMacy TMPOLECTEPIHIH OpPTaJbIFbl MUTOXOHJIpUsap Ooibin ecenteneni. OnapabiH
CBIPTKBI KaJBIHIABIKTAphl 5-6 HM IMIaMachkiHaa 00JaThIH KOC MeMOpaHasbl KaOBIKIICH
KopmiajaradH. MUTOXOHIPHSHBIH >Kalmbl KypambeiHaa 65-70 % OGemnok, 25-30 %
JUTIUATED JKOHE a3/laraH MeJIep/ie HyKJIeuH KbIIIKbUIapel O0ap. Kenreren 3eprrey
HOTHXKEJepl MUTOXOHIPUSITIAP IbIH ABOIIOIUSIIBIK KaFbIHAH MPOKAPUOTTHI KJIETKadaH
ITBIKKAHIBIFBIH KOPCETE/I].

ITnacmuomep  scyneci. (rpex. plastides-xkacaymipl, maiiga  erymi).
[MnacTuaTep-mporIacTUATEp, XJIOpOIUIacTap, XpOMOIUIacTap, aMWIoNjacTap >KOHE
ATUOIIACTAp JIETeH Typiepre OemiHeai. MepucTeMallbIK KeTKajdapiarbl oTe Maiiaa
MPOIUIACTUATEP ICH OacKa IIacTUATEp naiina 6onassl. JKackll TycTi XJoporuiactapaa
dboTocuHTE3AIK  KyMenep opHamacaabl. Tycci3 aMmumioniactapia  Kpaxmain
CUHTE3CNIN KopFa aiiHanaapl. JKapbIK TycnereH araaiaa eCiMaiK XJI0poIiacTapbl
TYCCI3JICHII, OJIApJIbIH OpHBbIHA ATHOIUIacTap maiga Oomnazawl. bapnblk mmactuarep
CBIPTBIHAH KOC Ka0aTThl MeMOpaHalapMeH KarlTajraH.

XJoporuiactap >KOFapFbl CaThIaFbl OCIMJIKTIH JKambIpaKk Me30(UIIH/IET1
OOpIBUIIAK KOHE OaraHalbl KJIeTKanapa Ker 0ojaabl. XJIoporuiactap MeMOpaHalbIK
Kyhenen (mamena), OEJTOKTBIK HET13eH (CTpOMa) KoHE THJIAKOUITapAaH TYpPaJbl.
Tunakounarap 6ipiniH ycTiHe O1pi KaOaTTaChII TpaHaIapaAbl TY3€1i.

I'onvoscu acnaoe. Kamuno Tonpmxu (1899) kierkaHbiH OYJI OpPraHOUIBI
JTUKTUOCOMA, BE3WKyna (KOIIPIIK) JKOHE IMCTEepHAAPANBIK TYTIKIIEIED CHSKTHI
KYPBUIBIMAAPJBIH KUBIHTBIFBl E€KEHMITIH aHbIKTanbel. [onbmku acmader ([CA)
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KONTEreH MaHbI3Abl KbI3MeT aTkapaabl. OHbIH MeMOpaHachlHAAa Mailnap MeH
KeMipcysap (mojaucaxapuaTep) CUHTE3IENeal e, ojlap KIeTKaaa MaiilaJaHbuiajibl
KOHE MeMOpaHaHbIH KypamblHa Kipeal. ['A opekeTTepiHiH HOTHXKECIHE M1a3MaIbIK
MeMOpaHa >KaHaphIN OCII OTHIPAIbI.

Auoonnazmanvik MOpP. ChIPTKBI IJIa3MaNbIK MeMOpaHaMEH TI'€HETHUKAJIbIK
OalinanbpicTa OONAaTBIH, KJIETKAHBIH 1K1 MeMmOpaHanap skyhecin 1945 x. I'.Ilaman
ambin, K.ITopTep sHnomiasmansik petukyiym (OP) Hemece sndonnazmansiy mop aen
atanpl. On e3ekiie (KaHai), IIUCTepHA, KOMIPIIIK CUIKTHI KYpbUIbIMAApAaH KypajafaH
Kyhe. Sapo kaObIKIIackl Aa OChl Xyiere Kocbuiaabl. KypbUIbIMIBIK MILTIHIHE Kaparl
OT kenip-OyAbIpIibI XKoHE Teric OOMbBIN ekl Typre Oeninesni. bipiHuTiciHIH e3eKienep
KyHeciHiH OeTiHae pubocomaiap opHalacaasl 1a, Teric TypiHae 6ommaiabl. OChl exi
Typ Oip-OipiHe aybICybl MYMKiH. DHAOIUIa3MANIbIK TOP TYPAaKChI3 KYPBUIBIM OOJIBIM
ecenTenenl (KoJaichl3 CBHIPTKbI JKardainapra OalaHbBICThI). DHAOIUIA3MAJIBIK TOP
ayyaH TYpJil Kei3MeT aTkapazabl. Kenip-0ynbipisl T-161H MeMOpaHaChIHIa TUTTUIATED
MEH KeMmipcyjap CUHTe3eneai. by cuHTe3 eHIMJIepiHiH OapibIFbl KaHAJIJAap MEH
KybICTapFa >KUHANAAbl J1a, OHJA KJICTKAHBIH OPTYPJl OpraHOMATAPBIHA KETKI3UIIM,
coHna xxymcanaapl. DT KIeTKaHbIH HETI3r1 OPraHOMJATapbIH ©3apa OalIaHBICTHIPHII
TYpaJibl.

bapabik opraHu3Miep KIETKAaChIHBIH AaTKapaThlH KOITEreH KbhI3METTEPIHIH
1IIIIHEH OJIapJIbIH KOPEKTEHY1, KUMBLI-KO3FaJIbIChIH, KOOCI01H aTayFa O6omassl. JKaceln
OCIM/IIK KJIETKACBhIHBIH KOPEKTEHYl €Ki HEri3T1 MPOIECTEH aBTOTPOPTHI KOPEKTEHY
(poTtocuHTE3) XOHE MUHEpANIBIK 3aTTapiAbl, CyAbl CIHIPYIAEH Typaabl. OCIMIIK
KJIETKACBhIHBIH HET13T'1 KbI3METTEPIHE TITIPKEHIPTIIITIK, KUMbBUI-KO3FaJIbIC, 3aTTap/Ibl
CIHIpY >kKoHe 0eJIiN mibiFapy (Cekperus) T.0. xKaTabl.

Kaiitanay cypakrapsbl:
. KiteTka TeOpusChIHBIH HETI3T KaFuganapblH aTaHbI3?
. ATIOIIJIaCTHIK JKOHE CUMILIACTHIK JKYHeIepaiH e3apa albIpMaIibUIbIKTapbl KaH au?
. OcIMIIK KJIeTKAChl )KaHyap KJIeTKAaChIHAH KaJlail aKbIpaThLIaIbl?
. ToHOMIACT AETEHIMI3 HE?
. XJIOpOIJIaCTBIH KYPBHUIBICHI KaH 1Ak ?
. 'onbpku anmapaThIHBIH KYPBUILICHI MEH KbI3METI KaH1ai?
. JIn30coMaHbBIH KJIETKA TIPIILIITIH/E KbI3METI KaHaah?
. PHK men JIHK-HBIH KYpBUIBICTAPBI apaChIHIaFbl €PEKINETIKTI aTaHbI3?
. KnetkanbiH ke0ero1 Kaytait sxypei?
0. IInasmanbik MeMOpaHaHBIH KbI3MET1 KaH1ai?

P OO ~NO OIS WN B

Japic Ne2
OCIMIAIKTEPAEI'T CY AJIMACYDbI (4 car)

Makcatbl: OciMaikTepaiH cy anMacy (pu3noioruscel OOMBIHIIA TYCIHIK Oepy,
TpaHCTIUPAIHs, OCMOC KYOBUTBICTAPBIMEH TAHBICTHIPY.
Kocnap:
1. OciMIiK KIeTKamapbl — OCMOCTBIK JKYHe
2. CyIbIH TONBIPAKTAH TAMBIP aPKBUIBI CiHY1 (TOMEHT1 KO3FaFbIII KYIII)
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3. Tpancnupaiius, >KOFaprbl METKI KO3FAFbIII KYIII

1. Ocimaik geHeciHiH Oacbim kemmiiri (70-85%) cyman Typansl. Tyrac
OpraHu3MJIET1 CyJIbIH MaHbI3bl OpacaH 30p *oHe allyad Typ:iai aeyre 6onaasl. Cy eH
KAKChl KYIITI €PITKIII >KOHE TIPIIUIIK OpeKeTTepiHe OaiIaHbICThl OMOXUMMUSIIBIK
peakumsuiap JKy3ere acaTblH Herisri opra Oousbin ecenteneni. On ¢goTtocuHTE3
NPOLIECIHIE DJIEKTPOHIAP JTOHOPBI 00JIica, THIHBIC aly/la TOTBIFY-TOTHIKCHI3JAHY
peakuusuIapbiHa KaThICAIbI.

Cy xenTereH 3aTTap/IbIH bIABIPAYHI dKOHE CHHTE3/IETY1 MPOIIECIHE 1€ KaXKET.

Cy >KoFapbl caThIaFrbl O©CIMIIKTEPAET] KCHJIeMa >KoHE (prodmMamaH CHUMILIACT
KOHE amoIUIaCT AapKbUIBI 3aTTAPABIH TapPAIYBIH JKY3€re achIpaThlH TacChIMAAAY
’KYHECIHIH HET13T1 MyIeci OOJIBI ecenTeNne/i.

ANONJIACT — CYJbIH JKOHE OHAAFBI €pireH KOPEKTIK 3aTTapJblH CaKTaTyblH
XKOHE OcCIMJIK OOMBIMEH TachIMaJJAaHYbIH JKY3€re achlpaThiH, OapJbIK KJIIETKa
KAaOBIKTApBIH/IAFhl TANIIBIK apajblK *KOHE KIIETKA apayiblK OOCTBIKTAP/bIH TYTACHII
OaliaHbICKaH xyleci (00C KeHICTIK).

Cummiacr — KaObIK CaHbLIaYyJIaphI apKBLUIBI [UTOIIa3Ma
rIa3MojiecMaiapbIMeH e3apa (YHKIIMOHAIJIBI JKoHE (PU3MOJOTHUSIIBIK OaillaHbICKaH
OCIMJIIK OpraHU3MIHIH OapJIbIK Tipi KJIETKAIAPBIHBIH MIPOTOIIACTAD KUBIHTHIFBI.

[mminperi 3aTTaplblH KypamMblHa OailIaHBICTBI CyJa >KaHa KacuerTep mnaiga
0oJ1aIbl.

OCIMIIIK YINACBIHAAFBl CYAbIH MeJIIEepl ©Te ©3reprill »oHe KyObUIMAaJIbI
oonbin kenenl. On eciMIIK TypJepiHe, MYILIENepiHe, MayChIMIBIK >KOHE TOYJIKTIK
*Karaainapra 0alIaHbICThI YAkl ©3repill OTHIPAIbI.

Knerkanap MeH yimanapiarbl cyabl 00C koHe OallaHBICKaH JeN €Ki Typre
Oesnieni. balimaHBICKaH Cy OCMOCTBIK, KOJUIOMTHIK *oHE KBUITYTIKTI OalaHBICKAH
JIeTeH TypJepre OemiHe .

Kes kenren opranarsl 3aTTap OesiieKkTepiHiH Oip OpHBIHAH OacKa OpbIHAApFa
Y3IIKCI3 KO3FaJIbIN apaiacybi ipiry (muddys3us) aen aTaiabl.

EpiTkimTiH ©31HeH JKapThUlail OTKI3TIII MeMOpaHa apKbUIbl OeJiHTeH
EPITIHIre OTYIH OCMOC JICTI aTak/Ibl.

Ocwl KyOBUTBICTBI anFamn pet ¢panity3 ¢usnonorsl I'. J{roTpome 1826 x.
»KacaHJIbl OCMOMETp apKbuibl 3eprreai. OcmoMerpain sxeTinren TypiH I[ldeddep
YCBIH]IBI.

Bant Todd ocmocThiKk 3aHabUIbIKTap boin  MapuOTTBIH — ra3iablK
3aHABUIBIKTApbIHA COMKeC eKeHAIrH pgonenaeni. On TOTEHIUANIBIK KbICHIMIIbI
€cenTey YUIIH MbIHA TeHJI€Y 11 YChIH/IbI:

IT1=1xc xRx T

MyHnarsr:

C — ePITIHAIHIH MOJIbIK KOHIIEHTPAIIUSICHI,
T — aOGCcoNMOTTIK TEMIIEpaTypa;

R- ra3 TypakThIChI;

I- HM30TOHIBIK KOI(PHIIEHT.
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TypakTsl TeMriepaTypaiblK >KaFdaiia KaHbIKIaFaH epITIHIIIIEPAIH OCMOCTBIK
KbICBIMBI ~ €pireH 3aT OeJjuekTepiHiH (MoJieKyjajnap, HOHJIap) MeJllepiMeH
aHbIKTaNaabl. [loTeHIMAIBIH 0CMOC KbICBIMBI ITackambMeH OenriieHe/i.

benrimi  3aTTRIH  ipiry  KBULIAMJBIFBIMEH  OCNTUICHETIH MOJCKYJIaHbIH
DHEPTEeTUKANIBIK JICHICi1 OCHI 3aTThIH XUMHMSUIBIK ITOTCHITUAIBI JCT aTala Ibl.

Taza cynblH XUMHUSIBIK HoTeHIanbl ¢y noreHimansl (W H,O) mem aramabl.
On cyneiH apanacy, OynaHy Hemece CIHY KaOUIETTITIH CHUIATTalbl >KOHE
[TackanbpmeH OenriieHe.

OCIMIIIK KJIETKACBIHIAFl KAl CyABIH OachlM KOl BaKyoJabaa
OONATBIHIBIFBI aHBIKTAABl. OHBIH KYpaMbIH/Ia KOITETEH OCMOCTHIK aKTHUBTI 3aTTap,
OpTaHUKAJBIK KBIIKBUIIAP, Ty3map epireH kyihae Oomampl. COHABIKTaH BaKyoJb
COJIiH KYpaMbl ©Te KYpJeli HaFbl3 epiTiHAl Jen Kapay Kepek. Erep kieTkaHsl Taza
CyFa MaJicaK, OHJla OCMOCTBIK 3aHJIbUIbIKTApFa OalJIaHBICThI Cy KJIETKAHBIH IIIiHE
€HeJll Jie, BaKyOJbJbIH KeJjeMl YJIFalblll, MPOTOIUIa3MaHbIH KbICHIMBIHAH KJIETKA
KaObIrbl Kepineai. Kierka KaObIFbl MpoToIia3Mara Kepi KbIChHIM sKacaiibl.

KieTkaHblH OChl KYHiIH KepuUIreH (TYpPropiblK) A€M, ajdl KaOBIKTBIH KapcChbl
KBICBIMBIH KEpUITY (TypropJibIK) KbICHIMBI JICIT aTal Ibl.

Kierka cyra TOJIBIK KaHBIKKAH Ke€3JI¢ OCMOCTBIK KbICHIM ([//) TYypropJbIK
kpicbiMFa (T) TeH 60mabl:

II=T nemece 71=0

Knerkaga cy OynaHraHjga KejeMl  KIIIIPEWim  OCMOCTBIK — KbICHIMBI
XKorapbuiaiga. Jlemek, Oy jkarmaiila OCMOCTBIK KBICBIM TYPrOPJBIK KbICBIMHAH
KOFapbl OOJIAJIbI:

I1=T+S

byHnarel S- CynoplH BakyoJdbFa C€HYIH JKY3€Tr€ achIpaThlH KBICBIM JKOHE
KJICTKAHBIH COPFBIIITHIK KYII (Cy TOTEHIIMAbI) JICTI aTajiajibl.

KrnerkanblH TOJBIK Kepiayl (CyFa TOJBIKKAH KY#i) TONBIpAK IEH ayajarbl
BUIFAT ©T€ MOJ OosiFaHa FaHa Oaiikanaapl. Erep kieTkara cynblH €Hyl TOMEHECE,
aJIbIMEH KJIETKa KaOBIKIIAChIHAA Cy TalIIbUIBIFEI OaiiKaaaapl /1a, Cy MOTEHIMABI 1a
tomenieiini. COHABIKTAH BaKyoOJbJaFbl Cy KIETKa KaObIFbIHA aybica OacTailnbl.
Hortmxecinae KIeTKaHbIH TYProOpIIbIK KbICBIMBI TOMEHIET, OCMOCTBIK KbICHIMBI JKOHE
COPFBIMITHIK KYIII >KOFapbuTaiiapl. blinFam TanmmbuIbIFel y3aKKa CO3BUIFAH JKaraaiaa
KOIITEreH KJETKajdap KEPUIreH KYHIH (TYpropJbIFbIH) S>KOFANTHIN, OCIMIIK CoJia
OacTaiibl.

MyHnaii karnaiga TypropislK KbICbIM 0-re, COPFBIIUTHIK KYII OCMOCTBIK
KBICBIMFa TEH OOJIaIbl:

T=0; S=11

OCIMJIIK KJIETKAChIHBIH CYy aJIMacybl Ke31HJ1€ KeJlecl KYObuIbIcTap OalKanaibl.

Ilna3mou3 - CyAblH CBIPTKA INBIFYbIHA OaiIAHBICTHI KJIETKAHBIH CO3BLIYHI.
JleniazMoJiu3 - Cy/blH 11IKe eHyiHe OalIaHBICThl KIJIETKA KOJEMIHIH IIVFBUT apTyHhI.
Hurappu3s - KJIETKaHBIH KJIETKa KAOBIFBI MPOTOIUIACTTAH aXKbIpaMail KUBIPHUTYHI.
OciMaik cosiFaH ke3fe Oadikamanel. [lmazmMonm3 KesiHIe MPOTOIUIACT KIIETKA
KaOBIFbIHAH aXKbIPAMIBI.

2. CyabIH TONBIPAKTAH TAMBIP aPKbLIbI CiHYi.
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OCIMIIK 63 TIPHILITIHAEC CYIbl ©T€ KOl MeJIIepe NaigalaHaThIHABIKTaH,
OHBIH Y3IKCI3 €HYIH JI¢ KaXeT eTeldl. OCIMIIKTIH Oy KaXeTTUIINH KamMTaMachl3
€TETIH HEri3r1 MYIIIeCi TaMbIp JKykheci O0JbIN ecenTeneai. ACTBIK TYKbIM/IACTapbIHBIH
TaMbIp KyHeci 1,5-2 MeTp TepeHaen kKoHe KaH-KaFbIHa TapaM/IaJIbITl OCe/i.

TemeHr1 catbljarbl OCIMAIKTEp CYIbl OYKLT JeHeciMeH ciHipeni. JKorapsl
caThIIaFbl ©CIMIIKTEPIH CYJbl CIHIPETIH €peKIlle MYIIecl TaMBIPABIH 6Te >KIHIIIKE
yitapsl 6omaapl. OnapablH KAOBIKTAphl ©TE KYKA JKOHE TYKIIIEIepi KoTl.

TambIpapiH OacTanmkbl KYPBUIBICHIHAA TaMbBIP KbIHAOBI, VINTHIK MEpPHUCTEMA,
puszonepma, Oactamkel KaOBIK, OJHTOACPMA, TEPUIUKI, OPTAIBIK IIOFBIpAA
OpHaJIaCKaH OTKI3TIII YJImajiap AereH OeikTepi OoIabl.

Tombipak OediKTepiMEH JKOHE OHIAFbl CyMEH €H alJIbIMEH TaMmblp TYKIIEIepi
KOHE IMUACPMHUC KIICTKAIAPHI )KaHACATBI.

Kcunema Tykienepine CylnblH €Hyl, CIHIpY/IH OacTamKbl Ke3eHIepiHAeriaeit
OCMOCTBIK ~ MEXaHU3MI€ OaljaHbICTBI. TaMbIpAaFrbl HMOHJBIK  HACcOCTapIbIH
AaKTUBTITIHIH JKOHE KCWJIeMa TYTIKTepIHE CYJIbIH OCMOCTBHIK (aKTHBCI3) €HYIHIH
HOTIDKECIHE TYTIKTEPJE TaMbIp KbICBIMBI Jall aTalaThlH THAPOCTATHKAJIBIK KBICHIM
raiina 0oJiaipl.

On kcwiema epiTIHIICIH TYTIKTEP apKbUIbl TaMbIpJaH KEPYCTi OONIKTepiHe
KOTEpUTYlH KaMTaMachl3 €TeIl.

CybIK »OHE al’palusichl Hallap TOIMBIpaKTa ©CETIH OCIMIIKTEPJIH TaMbIp
KBICEIMBI TOMEH O0JIaTBIH IBIFbI AaHBIKTAIbI.

CyablH eciMIIK OONBIMEH TaMblp KbICBIMBIHBIH BIKHAJIBIMEH KOTEPLTY
MEXaHU3MIH TOMEHT1 HIETTIK KO3Farbllll A€ aTalbl.

TemeHri mIeTKI KO3FaFblllIThl HEMECE TaMbIP KBICBIMBIH  OCIMIIKTIH
«IIBIPBIHABIKY KYOBUIBICEIHAH Oaifikayra Oomampl. KekTemae jkambIpakTapbl ol
KAUBUTBIT YATEPMETeH aFamTapAblH KaObIK JKanbIpaKTapblHAH KECIJITeH, CHIHFaH
OyTakTapblHAaH TOMEHHEH JKOFaphl Kapall CYMBIKTHIH KCHUJIEMa aFbIHBIMEH KapKbIHIbI
KOTEPUIIIT )KaTKaHbIH OOJDKayFa 00J1abl.

TemeHr1 KO3Farbllll KYIITIH CKIHIII MBICAJIbIHA TyTarus KYOBUIBICHI YKaTaJlbl.
byn xyObuTBICTBI TaOWFU KOHE KacaHJbl >Karjaaijmapaa oHai Oalikayra OoJiajibl.
Mpicanbl, Ky3[e JKoHE KOKTeMJe aya-pailbl OyJIaHFBIp KYHIEpl ayaHbIH
BUIFAJIIBUTBIFBI MOJT, OyJIaHy MPOIIEC] Hallap, TaMbIP apKbUIbI CYIBIH KeTyl )KeTKITIKTI
Kardaiga OWIalbIH, apIiaHblH JKalblpaK YINTapblHAA CYABIH TaMIIbLIapbIH
Oalikayra Oomsanel. On KJIeTKajdapAa CYAbIH >KOFapbl OarbITTa KbUDKBIN, OHBIH
JKamplpaK YIITApPbIHJAFBl €pEeKIle KIeTKajgap — THUJIATOATApP apKbUIbl O6NiHYIHIH
HOTHIKECI.

3. Tpancnupanmsi, ;KOFapFbl METKi KO3FarpIll KYIIIL.

OciMiK 63 TIPUIIITIHAE CYyAbl 6T€ KOl MeJIIepae KaxeT ereai. Mbicabl
Kyrepl Hemece KyHOArbIC ©CIMIIKTEPJIIH O1p Tajbl TOJIBIK BEr€TAlUsIIBIK KE3€HJIEe
(enrennen Oacram mickenre naeiin) 250 1 cy xymcaiapl. OCbIHINIA KOT CYABIH TEK
0,2-0,3 mporleHTI FaHa OCIMIIK JCHECIH KYpPaWThIH OPTaHHMKAIBIK 3aTTapiblH
Kypambida edeni. Kanran 99,8-99,7% ecimaik neHeci (HET131HEH JKambIparbl) apKbUIbI
OyJIaHBIN KETEI.
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CynpiH eciMIIK JeHeclHeH OyJaHyblH TpaHcnupaius jaen artaiasl. Cyzasl
OyJaHIbIpaThIH HET13r1 MYIIe-Kamblpak. OCIMIIKAEPAl aya bUIFal MOJ JKepiepie
HEMece JKbUIbI Kalaapaa (TeIuiia) ecipreHjie CyablH OylaHybl aszasibl. bipkartap
OCIMIIKAEp/Ie CYJbIH OylaHybIH a3alTaThlH OCHIMIUIIKTEpl >KOHE aHATOMUSIIBIK
EpeKIICNIKTED — KYTHUKYJa, Oajaybl3, >KaMbUIFbl TYKIIENEpl KaiblNTacKaH. bipak
TPaHCIIMPALMSAHBIH TOKTaIybl (POTOCHHTE3 mpolieciHe 3usHIbl acep etreai. Cebeoi,
CyIbIH KopluaraH atMmocdepara auddy3usiiaHnybl koHE OyIaHybl *Ky3ere acaTblH
ycrbunenep apkpuibl ocimaikke CO, eneni. Cy kambipak O€TIHEH >KOHE YCTBHHIIE
apKbUIbI OyJIaHaIbI.

BynanyaeIH HOTHIKECIH IE KaNbIPaK KICTKATAPBIHAAFEI CY a3aiblll, OJIAPABIH Cy
MOTEHITUAB TOMEHJICTI, COPFBIMITHIK KYIIT YKOFapbIIaiIbl.

JKorapfFel KO3Farbllll KYII TOMEHT1 KO3FAaFBINI KYII TYTell TOKTAm Kajca Ja
KYMBIC »Kacail Oepeal »KOHE OFaH METaOOJMUTTIK HHEPrus MagaIaHbLIMANIbI.

ChIpTKBI DHEprusi — TeMIeparypa >KOHE aya KO3FaJbIChl Iai1amaHblIajIbI.
Tpancnimpanus MPOLIECIHIH MaHbI3bIH OcitHeIeUTIH KOPCETKIIITEPTe
TpaHCIUPAIUSHBIH KAPKBIH/IBLUIBIFBI, OHIM/ILIIITI, TPaHCIUPALUSTHBIH

KOA(DPIUIMEHTI, CalIbICTRIPMAIIbl TPAHCIHUPALIUS KOHE CY KOPBIHBIH MaiaiaHbLTy
KBUTTAMIBIFBl YKATaIbI.

JKanbipakTeiH Oenriial ay/JaHbIHaH OENTiUIl YaKbITTBIH 1II1HAE OyJIaHFaH CYIbIH
MOJIIIEPIH TPAHCIUPAIUSHBIH KAPKBIHABUIBIFBL Jen aTaiapl. On 1 kB.M. Hemece
1 xB. nMm. aynanHaH, Oip cararra OyJaHFaH CyJbIH MeJIIEpiH OeiHeneil.
TparcnupanusHbIH KApKBIH/TBLTBIFBI OynaHBIPATHIH aJTaHIaF bl KOHE
aTMocdepanarbl cy Oybl MOJIIEPIHIH apachbIHAAFbl albIpMaIlbUIBIKKA TIKeJIeH (OH)
KoHe TP hepeHIUSIIBIK KEAEPTIIEp KUBIHTHIFbIHA KEP1 OAMIaHBICTBI OOJIAIBI.

Tp — tpaHcnupamus KapKbIHABUIBIFE, C — OyJIaHABIPBUIFAH ajlaH MEH
KOpImaraH aTtMocdepaaarbl alpIpMaIlbLIBIK; I' — JKamblpak — IIEKTey KaOaTThIH,
YCTBUIIEHIH XOHE KyTUKYIaHbIH TUG)Y3UsIIBIK KeAeprijepiHiH )KUBIHTHIFbI.

bip xr cy Oynanranga maiiga OoofiFaH KYpFaK 3aTThIH  MeJIIEPiH
TPaHCIIMPAIMSAHBIH _OHIMILIIr gen araiael.  Illamamen ecenrerenae 1 kr cy
Oynanranma 1-8 r (oprama 3 T) Kyprak 3ar maiina Oomanbl. Tpancnuparus
KOd(DPUIMEHTI KypFaK 3aTThIH OCNTUIl MOJIIIEpiHe KYMCAJIFaH CYAbIH MOJIIepiH
OeitHenelini. byn 1mama TpaHCOUpAIUSHBIH  OHIMAUITIHE Kepl KOPCETKIII.
OciMikTeri TpaHcnupanusHeiH ko3 durmenti 125-1000, oprama 300-re TeH, 1eMeK
1 1. Tycimre 300 T cy xymcanaipl.

JKanpipakTeiH Oenrin ayJgaHbIHAH OCJTUIl YakKbITTHIH 1mIiHAE OyJaHFaH cy
MOJIIIEPIHIH COHAl ayaaH/bl alllbIK Cy OCTIHEH, COHJIail YaKbITTHIH 1IiHAe OyIaHFaH
Cy MeJIIIepiHe KaThIHACBIH HEMECE TPAHCIHMPAIUSHBIH Kal OyJlaHyFa KaThIHACHIH,
CaJIbICTBIpMAaJIbI TpaHcnupalus naen araijel. KelOip ecimaikTepae Oysl KepCeTKill
0,9-ra, an oprama 0,4-0,5-ke SFHU >KalbIpaK TPAHCHUPAIMACHI AlIBIK Cy OETIHEH
OyJaHFaH CYJbIH KapThIChIHA TEH O0IaIbl.

Ycrhuiienik )koHe KYTUKYJIAIBIK TPAHCIUPAITHSL.

JKamplpakThlH  JKOHE  OCIMJIKTIH 0acka  MYIIEIEpiHIH  aHATOMUSIIBIK
KYPBUIBIMJIAPBIH ~ 3€PTTEY AapKbUIbI, HETI31HEH CYIbIH YCTBUIETEP AapKbUIBI
OyJaHATBIHIBIFBl AHBIKTANA/BI. Y CTBHIIENED AapKbUIbI JKaMbIpaK TeH aTMmocdepa
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apachlHIAFBI Ta3 anMacy mporieci xxysere acaasl. On cy 0ysiH CO, xxone O, OTKIZETIH
HETI3T1 KOJI.

CynpIH Tikenel skambipak OeTiHeH OyliaHybl KYTUKYJIAIBIK TPAHCIHUPAIUS JCTI
aTanajpl. YCTBUIICNEP alllbIK OOJIFaH >Karmalja CyJIbIH KyTHKYJa apKbLIbl OyJIaHybl
KaJIIbl TPAHCIIMPAIMSIMEH CaJTBICTBIPFaHa MapIbIMChi3 Oonaabl (1-cyper).

1-cyper. YcThuna skoHe TaMblp KbICBIMBI 9CEPIHEH CYbIH YCThUIA apKbLIbI
HIBIFAPBLTY I

bipak, ycrteunenep >xaOblk Ooyica, MbICalbl, KyaHIUbUIBIKTA, KYTHUKYJAJIbIK
TpaHCIUpALMS KOINTEreH OCIMIIKTEPJIH Cy ajJMaybl IPOLECIHIE MaHbI3Abl OPBIH
anapl. KyTtukynanibig TPaHCHUPALUSHBIH KAPKbIHIbLIBIFbI YKaJIbI
TpaHcnupausHblH 50%-He AeiiiH FaHa KeTyl MYMKIH.
MyHnaii eHreid KyTHKYJIachl JKETUTIN KajlblITaclaraH »ac »allblpakTapja FaHa
OailKkaaybl MYMKIH.

Kaiiranay cypakrapsbl:
OciMIiK OOMBIMEH CYJIBIH KbUDKYBbIHA KaHIal KYIITEp ocep eTei?
Tpancriupanust eHIMAUTIT] IETeH He, OHbI Kajlali aHBIKTalIb1?
OCIMIIKTET1 Cy aiIMacy MPOLIECIH CUMTATTaUThIH KOPCETKIIITEP aTaHbI3?

4. VYcrpunenep kaObIK JKaFaia TpaHCOUpAIMS KYpe Me, JKambIpaKChI3
eciMaiKTepae me?

5. TpancnupanusiHbIH KApKbIHIBUIBIFBI JCTEH HE, OJ Kajlail ecenTesieAl Here
OaliaHbBICTBI O3repei?

6. CanpicTBIpMalIBl TYpProp JereH YFbiM HeHi Tycinaipeai? CanplCThIpMatbl
TYPTOPJIBIK TANIBIIBIFI IETEH YFBIM He?

7. Knerkama xKaHgalh XUMUSIIBIK KOCBIIBICTAP OCMOCTHIK KBICHIMIBI KaMTaMachl3
erenl’?

W=

Hapic Ne3
®OTOCHHTES3 (6 car)

Makcatbi: ®oTocuHTE3 Typasbl 1JTIMHIH KbICKAIIIA ]aMy TapUXBI,
(OTOCUHTE3/I1H JKAPBIK KOHE KapaHFbl CaThIChI, (OTOXKYHeNep Typasbl TYCIHIK Oepy.
Kocnap:
1. ®oTocuHTE3 Typasibl UIIMHIH KbICKaIlIa JaMy
2.  @DOTOCHUHTE3/IIH XKaPHIK CATHICHI.
3. ®DoTOoCHMHTE3/IiH KapaHFbI CaTHICHI.
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4.  XeMmocuHTE3

doTocuHTE3Il 3epTTEy OaphIChIHAAFBI €H 0acThl MocesenepaiH Oipi — OChI
IPOLIECTIH OCIMIIKTEP/IIH KaChUI KalblpaKTapbIHAA Ky3€re acybl KYObUIBICHIH ally.
byn cypakka HakThl xkayanm OepreH Hemic fainbiMbl T.B.DHrensman Oonasl. On
(dhoToCcuHTE3 MPOIECIHIH XJopoIuIacTapaa KYPETIHIH JQJIeey YIIH JKacyIaHbIH op
Typai OeJiKTepiH KIIKEHe CoyJie IIOKTapbIMEH >KapbIKTaHIbIpyFa OOJAThIH
MHUKPOCKOI KYpacThIpibl. JKacyliaHblH KeKe OOJIKTEepIH >KaphIKTaHAbIPA OTBIPHIIL,
OHBIH Kail OemiriHiH QorocuHTesre KabOiuneTTi ekeHiH 3eprredi. CelTim, on
KacylaHblH Kail Oeiniri ()OTOCHHTE3 MpoLeci YIIH >KapbhlK KaOBLIAArbImbl Ooa
aNaTteIHBIH Jonenaeai. PoTocuHTe3 MK OCJCEHAUTIKKE Tanjay jkacay YIIiH O TeK
aHA’POOTHI JKaFaaibl FaHa Tangan anasl. O YIIH KO3Faia ajlaThlH JKOHE OTTEKTIH
KOHIICHTPAITUSACHI JKOFapbl OOJIATBIH  aiiMaK OaFbIThIHA Kapal  KBUDKUTBHIH
OakTepusiapapl Konaanabl. Conma T.B.DHrenbMan OakrepusiiapliblH >KacylIaHbIH
KapblK TYCKEH XJIOpOIUIacTapblHAa O KBUDKUTBIHBIH — 0acka KapblK TYCKEH
OpraHOMJITapbhIHA JKbUDKBIMANUTHIHBIH OalikaraH. bynan Ourenbman: "Xinoporiactap
’Kacylajgapbl OTTEK OPTaJbIFbl OOJBIN TaObUIAJBI JKOHE (DOTOCHMHTE3 Tpoleci
HOTHXKECIHIIE OTTeK OeuiHenmi" nereH TYKbIpbIM jkacaraH. CoHbIMEH (OTOCHUHTE3
Mpolieci Ke31HAET1 JKapbIKThIH CIHIPITYl MEH OTTEKTIH OeJiHyl TeK XJIOpoIuiacTapiaa
KYPETiH1 aHBIKTAJIJIbI.

Domocunme3 €N KYHHIH SKapblK KyaThlH TNHITMEHTTEpP KAaTbICBIH]IA
KOMIPTET1HIH JUOKCU/II MEH CYyJIaH OPTaHUKAJIBIK KOCBUIBICTHIH TY3LTylH alTaMbl3.

DOTOCUHTE3/IIH JKUHAKTaJIFaH (JOPMYJIaCchIH ObLIall KepceTyre 00naabl:

6CO, + 12H,0------==-=====----- > CeH1,06+60,+6H,
xnopoghunn

doTocuHTE3 MPOIIEC €Ki caThira OesiHe 1. XKaphIk j)koHe KapaHFbl pazaiapsl.

Kapbik (azachlHBIH peakuusuIapbl XJOPOIUIACTHIH OCTIHIErT MeMOpaHabIK
TY3UlIM — Jamesuiaja >Kypce, KapaHfbl (Da3achlHBIH peaKIUsuIapbl XJIOPOILIACT
JICHECIHJIE HeMece cTpoMachbiHAa oTedl. DOoTocHHTE3diH KapblK  (a3ackl
pEaKIMSUIAPBIHBIH  OJIEMEHTAPJIBIK ~ OJIIIeM Olpiiri — KBaHTOCOMayiap OOJIbIT
tabputanel. OHBIH KypambiHa xsopoduiain 230 MoJeKylachl >KOHE JIIEKTPOH
Ti30€TiH TachkIMajayFa KaThICAaThIH HOPYBI3Ap — IUTOXpOM b, ¢ XKoHe
(heppenoKCHH Kipesi.

KapbIk pa3zacsl

DHepreTUKaIblK MpolecTep TIKeNel >KapblK Qa3zaceiHaa xypedl. JKapbik
KBaHTHI XJIOPOIUIaCTa OpHaJacKaH XJIOPOMWIT MUTMEHTI apKbLIbl KaOBLITaHAIIbI.
Xapplk KBaHTBI MEH XJOpPOHIACp SpPEKETTECKEHE, dICKTPOHAap Mmakaa Ooiabl.
OnapaplH €XKeJT1 dKoHe Kazipri oCIMIIK OpraHU3MIHACT1 XKYPY JKOJaapsl Oipjen eMec.
Exenri ¢QorocunTe3neym OakTepusiiap MEH TOMEHI1 CcaTbulbl Oanbipiapaa
AIIEKTPOHJAP JJCKTPOHIBI TachIMalJayIibl Ti30€K apKbUIBI TachbIMaJlaHFaH/Ia,
oeriopranukansik Gochar nen anenosunaudocharran (AJD) anenozuntpudocdar
(AT®) ty3ineni. byn nmporecte anekTpoHAap XIOPOPUITre KANTHI OpaaThIHABIKTAH,
makiaik - dotodochopmany  menm  aramanel. XJIOPOIUIACT — JIaMEJUIACHIHBIH
KBaHTOCOMAJIapblHJa  OpHajackaH 1mukiaal  (Gotodocdoprany Tek  FaHa
(dhoTOCUHTE3ACYIIIT MUKPOOPTaHU3MIEP MEH TOMEHT1 CaThIarbl OanmbIpiapaa FaHa
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eMec, Jkachll ecimaikTepae ae xypeai. Huxna portodochopnany xypeTiH KypbuibiM
— 1 dotoxyiie nen aramanbl. | doToxylie KypambiHaa xjgopodumr a, ¢ 6ap. Onap
700 HM-71e xaphIK ciHipeni. JKacbln eciMaikTep/iH GOToCUHTE31H 3epTTeyae P.Xumn
1937 xbUabl YIOKEH yiec KocTbl. On anram per cyAblH (GOTOIU31 Ke3iHAeri
MOJICKYJIJIBIK OTTEKTIH 061iHyl (hOTOCHHTE3I1H KaphIK (ha3achIiHIa KYPETIH PEaKIIUs
eKCeHJIIT1H aHbIHTaraH. byJl peakius xy3ere acy YIIiH MIHIAETTI TYpAe 3JEeKTPOHIap
aKIIETITOPbl KATBICYbl KAXET, MbICAlbl, (EppUIIMAHU] HEMECE DHEPIUsl Kymcay
apkpUIbl KuHaMABL. Ocbl IUKIAIK emec ¢orodocopnanynbly TNaiina O0Iybl
HOTIDKECIHJIE JKOFaphl caTbliarbl (Kacbul) OalgspIpiaap MEH JKacbUl OCIMIIKTED
atMoc(epara oTTek Oesie 6acTanpl. A oJap/bsIH naiaa OosysiHa JAeiiH aTMochepana
oTTek 6ommaras. JKachln eciIMIIKTEpAiH apKachlHa a3po0ThI TIPIIUTIK XKOHE a3pOOTHI
OpTraHU3M/IEP IBOJIOIUACH Maia OOJIIbI.

Kapanrs1 ¢paszacsl

®otocunte3nin Il caThichl KapblK KBAaHTBIH KaXKET ETIEreHIIKTEH,
(dboTOCUHTE3/I1H KapaHFbl caThichl Jen artainrad. byn cateina C0,-H1 wrepy >XoHe
keMipcynapasl cunte3aey yuriH ATO nen HAJIOH sueprusiiapsl skxyMcaabIHAIbIL.
Mynaa kypambiHAa 3—7 KOMIPTEK aTOMAapbl OOJIATBIH 9p ajlyaH KeMIpPTEKTi
KOCBUIBICTAP/IbIH, alfHaJIbIMbl CHUSIKTBI KYpJIEdl MporecTep »kypeai. byn mporecrte
OelopraHuKaIbIK CO0,-ni UTEePETIH HET13T1 dbepMmeHT —
pubynozobudocharkapbokcuiaza. OHbl KpicKamia "pyoucko" aen araijabl. MyHai
KOMIPTEKTIH (DOTOCUHTE3IK aCCUMIISIIIUSTIAHY KOJIbIH KanbBUH KOJIBI A€ aTaibl.
@oTocuHTE3IK Oy peakuusuiap >KUBIHTBIFBI (POTOCHMHTE3IH KApBIKTaFbl >KOHE
KApaHFbIIaFbl CaThICBIH OlpikTipeai. MyHAa CyAblH KYpPaMbIHIArbl CYTE€K aTOMBI
KOMIPTEK TUOKCUIIHIH TOTBHIKChI3JJaHybIHA KyMcaiaabl. AJl OTTEK MOJIEKYJa KyUiHe
OOJIIHIII MIBIFabL.

Domocunme3s - OP2AHUKAIBIK 3aMMapObl HCUHAKM AYULbL

Tex ¢otocuntes mpoiieci rana JKepae opraHUKaiIbIK 3aTTapblH KUHATYBIH
KaMTamachI3 eTefl. bapiblK Tipi OpraHu3Maep YIiH eMIp CYpyre KaXeTTl kKaraanmap
OCBl TIPOIECTIH HOTIKECIHAE XKy3ere acajapl. Kasipri yakpITTa agamaap MaHbI3IbI
DHEPTUs KO3l PETIH/AE €XKEeNTl OCIMJIK OpPraHu3MIEepl OPEKETTEPIHIH HOTHKECIHIIE
naiga 6oJFaH — Tac KeMIpAl, MYHail MeH ra3japl naiganananbl. OCbilaH Ky3/ereH
MUJUTMOH JKbUIIap OYpBIH ayajarbl KOMIPKBIIIKBUI Ta3bIHBIH KOHIEHTPAIMSICHI
Ka31pTi yaKbITTaFbl KOHIICHTPAIMs MOJIIEPIHEH OHJAaFaH e€ce YKOFaphl OOJIbII, COFaH
OalinanwIcThl Oynany 3¢ dexTinepi Oaiikanran. Kazipri ke3re KaparaHja coJl yakbITTa
XKep Oerinmeri Temneparypa MEH BbUIFAIIBUIBIK MOJIIEPl A€ >Korapbl Oomabl. Kep
0€Tl TPONUKTIK »OHE CYOTPOMMKTIK KIMMAaTTa OOJIbIN, (POTOCHHTE3 HOTHIKECIHJIE
OCIMIIKTEPI1H Ouomaccaiap KOpbl Kell Meepje KuHakTaaabl. OChl Ke3eHIepie
canmarbl 100 T-Fa KybIK ajblll JI€HENI, IIeNKOPEKTI JTWHO3aBpJap TIPIIIIK €TKEH.
Bapinbik Tac keMmip KeH OpbIHIAphl OCHl KE3€HJI€ Taia 00JFaH, COHBIH IMIHAET1 1pi
KeH opbiHAapabiH 0ipi — Kasakcrangarer Exibacty3. Tac xemip KeH OpBIHIAPHI
TINITEH COJNTYCTIK MOJIOCKE KaKbIH Kepje, Mbicaibl, [lInuidepren apansiaaa ga oap.
Con ke3eHJepMEH CalbICThIPFaH/Ia, Ka3ipri yakbITTa KIUMAaT Karaalaapbl KaTThl
e3repai. Ceiite Typca na, Xep Oerinae eciMaikTepaiH OMoMaccachl ©T€ KOFaphI
MeJTIIepie KUHAKTaJaThIH aitMakTap Oap. bipak onmaii aitmakrap ken emec. CoHnai
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xKepaiH 0ipi — AmMa3oHKa e3eHiHiH OacceliHi. Fanpimaapaeiy aiityerama, myHaa Kep
mapbl KacbUl ©CIMJIKTEPIHEH OeJiHETIH OapJiblK OTTEK MOJIIIEPiHIH TOPTTeH Oip
oeuiri (1/4) Ty3ueni exeH. Erep 613 eciMaIKTepai OMOJIOTHSIIBIK OHIMILUTITI KaFbIHAH
’KEKe KapacThIpaThliH 00JICaK, OH/Ja €H >KOFaphl yJiec KaHT KaMmbicbiHa TheAl. O 1 ra-
nan 200 T eHiMm Oepeai. KaHT KaMBICBIHBIH KOFapbl OHIMIUIIK KOPCETYIHIH OacThI

ce6ebl, on C4 — ecimaikrep ToObIHA >kaTafbpl. Onap KOMIPKBIIIKBII Ta3bIH
OallJTaHBICTBIPBIN, TOPT AaTOMJBI KOMIPTEK KOCBLIBICHI OKcajoamerar Ty3e/i.
Kapanaiibim ©CIMIIIKTEPMEH CaJIBICThIpFaHAa KOMIPKBIIIKbLI ra3bliH

acCUMWIILMANIAyAblH  bylm  JKonmbiHAa dHeprus Kem kymcanaznsl. Kapamanbim
eciMIikTepAe Oip MoJeKyla KOMIPKBIIIKBII Ta3blH OaillaHBICTBIPY YIOIH YII
monekyna AT® sxymcanca, C4—ecimikrepi yuriH 5 monekyna AT® xymcanasisi
*koHe by mporiecc ete KoFapbl TeMIeparypa x)arnanbiaaa xypeai. COHIbIKTaH na
temnepatypa 30—45°C apanibifbIiHAa KOMIPKBIIIKBLI Fa3bIH KO CIHIPETIH €H >KOFapbl
($hOTOCUHTE3AIK OHIMIUTIK KACHETIH KOPCETE/I].

Domocunmes Oen MmuIHbIC A1y

Enpiri xe3ekre ¢oTocuHTe3 OC€H TBHIHBIC ally MPOILECTEPIHIH apachbiHIaFbl
0ailyIaHBICTBI KApacThIpalbIK. bapiblK Kerl kacyliaabl OpraHu3MIEp CUSIKThI ©CIMIIK
’KaCylllajJapblHbIH KYpaMbIHAa a’3poOThl THIHBIC alTYyJbIH >Kacyllla OpPTaJbIFbl —
MuToxoHapusi 0ap. COHABIKTAaH OapiibIK ©CIMIIK KacCyllajapbl THIHBIC alajbl KOHE
TBIHBIC Ay Ke3iHJEe OTTEeKTI CiHipeail. ThiHbIC amy (GOTOCHHTE3Tre KapaMa-Kapchl
nporiecc. TBHIHBIC ally Ke31HAE OpPraHMKaJbIK KOCBUIBICTAp ayaJaFbl OTTEKTIH
KOMETIMEH TOTBIFbII, SHEPIrUs >KOHE KOMIPKBIIIKbUI Ta3bl OesiHenl. ThIHBIC amy
’KACYIIaHbIH 3HEPreTUKAJBIK KAXETTUIITNH OTey YIIIH KepeK. Ocipece 01 6CIMIIKTIH
(oTOCHHTE3re KATBICIIAWTBIH MYyLIENepl — TaMblp, cabaK >KoHE TyJAepl YIUIH
MaHbB3ABl. THIHBIC ally JKOHE (POTOCHHTE3 MPOIECTEPIHIH DHEPreTUKATBIK
KApKBIHIBUTBIFBIH CAJIBICTBIpAMbI3. KasbIThl KYH JKapbIFbIHIA OCIMIIKTEP OTTEKTI
ciHiprenine kaparanga 20—30 ece kem Memmiepae Oeuin mbFapagbl. PoTOCUHTES
HOTWXKECIHZIe OOJIHIN IIBIFATBIH JHEPTUsi MOJIIepPl THIHBIC ally HOTHXKECIHIE
OeJIHEeTIH PHEPTHAAaH OHAAFaH ece Kom 00jajbl. A JKapbhIK JKOK Ke371e ©CIMIIKTED
OoTTeKTI Kol ciHipeai. COHIBIKTaH Ja Jopirepiep ociMIIri Ker OeyiMene YHbIKTayFa
OOJIMAMTHIHJIBIFBIH €CKEPTE/II.

doTOCHHTEe3 MpoLeciHiy HoTmkecinae 1 M° skambipakra 1 car imimge 1 r
OopraHukanblK 3arT Ty3itemi. Kep Oerinae Oip kpuiablH immiHge 400 mapa T
OpraHukaiblK 3aT eHuipuieni. Kemip, mbimTe3ek (Ttopd), myHalt GoTOCUHTE3
MPOIIECIHIH HOTWXKECIHAE OCBhIIaH MWJUIMOH Kbl OYphIH Takaa OonraH. bipas kbl
ecinn Typran 10—I12 aram, Oip agaMisl Kbl OOMBIHA OTTEKIEH KamMTaMachl3 €Te
anazibl €KeH.

Xemocunmes

XemocuHTe3 npouecid 1887 xbuibl opbic FanbiMbl C.H. Bunorpaackuii amkas.
On kyH coyneci KaTbicriaca Ja, KOMIPKBIIMIKBUT Ta3blH ACCUMUJISAIIUSIAWTHIH
XEMOCHHTE3ICYIII1 MUKPOOPTAaHU3MIEP/Ii TalKaH.

Kazipri ke3ae anektpoH moHopaapsl peTinae H,S cuskThl 3aTTapibl *KoHE 9p
TYPJIl METAJIJI HOHJIAPBIH KoJiaHa OThIphI, C09 acCHMIISIIIUACHIH JKY3€Te achIpaThiH
XEMOCHHTE3CYIIl MUKpoOopranu3maep Tadbutrad. OnapabiH OapibIFbl SHEPTUSHBI Op
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http://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BC%D0%B0%D0%B7%D0%BE%D0%BD%D0%BA%D0%B0
http://kk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D2%9A%D0%B0%D0%BD%D1%82_%D2%9B%D0%B0%D0%BC%D1%8B%D1%81%D1%8B&action=edit&redlink=1
http://kk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9E%D0%BA%D1%81%D0%B0%D0%BB%D0%BE%D0%B0%D1%86%D0%B5%D1%82%D0%B0%D1%82&action=edit&redlink=1
http://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%81%D1%81%D0%B8%D0%BC%D0%B8%D0%BB%D1%8F%D1%86%D0%B8%D1%8F
http://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B8%D1%82%D0%BE%D1%85%D0%BE%D0%BD%D0%B4%D1%80%D0%B8%D1%8F
http://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D1%82%D1%82%D0%B5%D0%BA
http://kk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A2%D0%BE%D1%80%D1%84&action=edit&redlink=1
http://kk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%92%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%B4%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9&action=edit&redlink=1
http://kk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9A%D3%A9%D0%BC%D1%96%D1%80%D2%9B%D1%8B%D1%88%D2%9B%D1%8B%D0%BB_%D0%B3%D0%B0%D0%B7%D1%8B&action=edit&redlink=1
http://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%81%D1%81%D0%B8%D0%BC%D0%B8%D0%BB%D1%8F%D1%86%D0%B8%D1%8F

TYpJi OeHOpraHUKAJBIK 3aTTApAbIH TOTHIFY-TOTHIKCHI3IAHY PEAKIUsIAPhIHAH alajIbl.
Ocbl MUKPOOPTaHU3MJICP/IIH TIPIIUIIK SPEKET1 HOTHXKECIHIE KYKIPT KoHE METAJLJT KEH
opbIHAapbl makga Oosabpl. KaszakcraHga XeMOCHHTE3ZEYIl MHUKPOOPTaHU3MIEP/Il
13J1eCTIpY JKYPri3UTye KoHE OJap bl MPAaKTHKAA Cy KYpaMbIHAa 00NaThIH yIIbl, AybIp
MeTanaapasl OedTapantanabipyra KosjgaHaiasl. Cojl CUSKTBI alThiH, T.0. Oarajbl
MeTa/ll KeHJepiH OalbITy MakcaTbiHAa KOJAaHy CHSKTbl FBUIBIMH 3€pTTEY
YKYMBICTaphI J1a KEHIHEH XY PTri3uye.

XeMoOCHUHTe3Ieyllli peaKuusiFa MbicaJ:
XemocuHTe3aeyin Mukpoopranmsmuep: H,S+C0,->(CH,0), +S

Kopvimuvinowt

1. dorocuHTe3 AEreHIMi3 — KacbUl KamlblpaK XJIOPOIIACTaphl apKbLIbl KYH
CoyJiecl SHEPTUACHIHBIH XUMHUSIIBIK OalIaHbIC SJHEPTUACHIHA aifHaTy POLECi.

2. DOTOCHHTE3MIH JKapblK XoHE KapaHrbl (azansl cartbuiapbl Oap. JKapbeik
(azacbiHga exenri oanapipaapaa MUKl GoTopochopiaaHy peakiusIChl KYpe/.

3. KBaHT >XapbIFbIHBIH 3JICKTPOHAAPHIMEH XJIOPODUIIEP/ICH BIFBICHIN IIBIKKAH
sueprus AJI® men docdarran ATO-ThIH CUHTE3IETYIHE KyMcaIaIbl.

4. JKorapwl caTbljarbl ©CIMIIKTEP/IIH >KapblH (ha3achIHbIH HETI31H IUKJIAL eMec
dboTodochopnany Kypaitabl.

5. Mynna snektponpap sHeprusicbl AT®-TbIH CcHUHTE3AENyIHE, MOJEKYJIAIbIK
OTTEKTIH 06JIiHyl apKbUIbl CyAbIH blabIpaybiHa (doTonus) xone HAJIOH cuntesine
KyMcaaabl.

6. dorocuHTE3mIH KapaHFbl (a3achlHIa KOMIPKBIIIKGII Ta3blH MaiaiaHy XKoHeE
COHBIH HETI3IH/IE€ OPraHUKaNbIK KOCBUIbICTapAbl cuHTe3ney YinH ATd xone
HAJI®H »sHeprusicel KonaaHbUIabl. X€MOCUHTE3 — TOTBHIFY MPOLEC] HOTHXKECIHIE
CO, ra3plHaH OpraHUKAaJbIK SaTTaPI[BIH oeiopranukansik 3arrapaad (H,S, ap Typmi
METaJIJT HOHAApPhl) TY3LTy HpOoIIeci. 1
Kaiitanay cypakrapsl
X0pomiacT, KYPhUIbICHI dKOHE KbI3METI.

Kamnbipak-hoToCHHTE3 MPOIIEC] KY3Eere acaThblH HET13r1 MYIIe
®ortocuntesnin C3 xoHe Cy4 3KOIAAPHI JIETT aTalybl Here OaiIaHbICThI?
XnoporiacT MUrMeHTTepi: Xiopoduibaep, GukoOmIMHIEp, KAPOTUHOUATAP.
KanbBun muki. ®ortocuntes iy C3-K0JIbI.

dotocunTe3 ik Oipiik. Peakiust opTaabiFbl.

SohkowdpE

Japic Ne4
OCIMIAIKTEPAIH TBIHBIC AJIYBI (4 car)

MakcaTsbi: TeIHBIC alTy )kKOHE OHBIH MaHBI3bI, THIHBIC ATy MEH aIlly
MPOLIECTEPIHIH 0alIaHbICTBUIBIFBI, THIHBIC ATYJbIH (PEPMEHTTIK KYyHenepl xKailsibl
TYCIHAIpin, raukomm3, Kpebc mUKITiH Tamgan Kepcery..

Kocnap

1.  ToIHBIC amy ’9HE OHBIH MaHBI3bl. THIHBIC aly Typajibl UIIMHIH JaMy TapHUXbl.
2. ThIHBIC ally MEH allly NpolecTepiHiH OalIaHbICThIIBIFBL.
3. TeinbIic anyabiH (HEPMEHTTIK KyHenepi.
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http://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D2%AF%D0%BA%D1%96%D1%80%D1%82
http://kk.wikipedia.org/wiki/%D2%9A%D0%B0%D0%B7%D0%B0%D2%9B%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BD
http://kk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A4%D0%BE%D1%82%D0%BE%D1%84%D0%BE%D1%81%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BB%D0%B0%D0%BD%D1%83&action=edit&redlink=1
http://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D0%B7
http://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%BE%D1%82%D0%BE%D1%81%D0%B8%D0%BD%D1%82%D0%B5%D0%B7%D0%B4%D1%96%D2%A3_%D0%B6%D0%B0%D1%80%D1%8B%D2%9B_%D0%B6%D3%99%D0%BD%D0%B5_%D2%9B%D0%B0%D1%80%D0%B0%D2%A3%D2%93%D1%8B_%D1%84%D0%B0%D0%B7%D0%B0%D0%BB%D0%B0%D1%80%D1%8B#cite_note-0#cite_note-0

4.  TeIHBIC ATy 3aTTAPBIHBIH HET13T1 TOTHIFY KOJIapHhI.

5.  I'mukonu3 (ThIHBIC aTybIH aHAYPOOTHI CATHICHI)

6. Jlu- )xoHe TpuKapOOH KbIIKbLIAap UK. (JIuMOH KbIIKBLIBI HeMece Kpebce
ITAKITI. )

Kypaeni opraHukanblK 3aTTapiblH, alJbIMEH KOMIpPCYJIapAblH TOTBIFBII
KapamnaiblM COHFbl OHIMEPre - KeMip KBIIIKbUI Ta3blHA jKOHE CyFa JICHiH bIAbIpay
nporieci moinvic any Aen atanaabl. OHBIH JKaJINbl KOPIHICIH MbIHA TEHJACYMEH
OeitHeneyre 0oa b

Ce H,zOe + 602 = 6C02 + 6H 20 + 2867 KI[)K

byn TeHmeyneH THIHBIC anyAblH (OTOCHHTE3Te KapaMa-Kapchl TPOIECC
eKeHIT aiiKpIH Oalikanmazabl. SIFHU, (POTOCHHTE3 MPOLECIHE aHOPTAHUKAIIBIK KOMIp
KBIIIIKBUT Ta3bl MEH CyJaH KYH COYJECIHIH 9CEepiHEH KYPHACNi OPTaHUKAJIBIK 3aTTap
naiaa OOJIBIT HEPTUS XUMUSIIBIK KOCBUIBICTap KYPaMBIHIAAFbl KOp KyHiHe aifHajca,
TBIHBIC ally/la KEpICIHIIE, O BIJAbIpall dHEprus Oocamnm WIbIFaabl. bipak KenTipiireH
TeHJey OyJ1 MpOIECTIH TeK CHIPTKbI KOpiHICIH FaHa Oeiineneimi. IIpiH MoHIHIE
THIHBIC ally OipHele caThllaH TYPaTbhlH TOJIBIN KAaTKaH (PEPMEHTTIK KyHelepaiH
KATBHICYBIMEH JKY3€r'€ acaTbhlH TOTBIFY-TOTBHIKCHI3IAHY PEAKIUSIAPBIHBIH >KUBIHTHIFbI
Oonpinm  ecenteneni. OpraHuKanblK 3aTTapAblH TOTBHIFYbl HOTIKECIHIE O6iHiM
IIBIFATBIH SHEPTUSHBIH  Kommiaik Oemiri AT®-TeiH MakpodprTik  ¢GochaTThIK
OaillaHbICTapbIHA €HIIN OCIMJIIKTIH ayaH TYpJIl TIPUIUTIK MpollecTepiHe-OnOCUHTESTE,
3aTTapAblH aKTHUBTI CiHyiHE JKOHE TachIMalJaHyblHA, KJIETKa KYPBUIBICHIH
KaJIBIITACTBIPYFa, T.0. makgananbuiaabl. AT®-ThIH maifna 001ybl OTTETIH Mal1anany
apKbpUIbl  Ky3ere acaipl. AHa’pOOTHIK >Karfainapja HeMece OpTYpJl XUMUSIIBIK
3aTTapbIH 9CEPIHEH THIHBIC aly OachITKbUIAHFAHA peakius ToKTam Kajmaapl. ATO-
ThIH (pochopiany apkKpUIbl Maiiga O0dybl TEK OPTaHWUKAIBIK 3aTTapIbIH TOTHIFYHI
HOTIDKECIHAE KYy3€re acaThIHABIKTaH Oy Tmpoiecc momviea @ocgoprany nen
atananbl. byn mporecc HeriziHeH MUTOXOHAPHUSIIAPAA THIHBIC alyFa >KYMCalaThIH
3aTTapaad JeruaporeHas3anapIblH KaTbICYbIMEH OOJIHTeH CYTETiIHIH IHUTOXPOMIBIK
KYHeNepAaiH 9CEpIHEH CyFa JIeH1H TOTBHIFYbIHA JKY3€Te acasbl.

ConbIMeH ThIHBIC aiy Ti30eriHze yin pochopiiany peakiusachl )Ky3ere acassl
HeMece AT®-ThIH yiI MoJieKyaackl cuHTe3aeneni. CyTeri MEeH JJIEKTPOHHBIH KoTl
CaTBUIBIKIICH TaChIMAJIIaHYbl YHEPTUSHBIH OIpTiHAEN O6JiHyiHEe, COFaH COMKEC OHBIH
KJIeTKaJa TUIMJII MaijanaHyblHa >Karaall Tyrei3aabl. ToTeira  (docdopiiany erte
Typakcel3  mporecc.  KieTkanblk KypbuUibiMaap 3akpiMaanca ATO-TeiH maiina
00JIyBI T€3 TOKTAI Kajajabl. by ToTeiFa dochopiany mporeci TeK MUTOXOHIpUSIIAp
3aKbIMIaHOaFaH JKarjaia FaHa Ky3ere acanel. KileTkama SHEprus >KMHAJIATHIH
HETI3r1 OpTaJbIK MUTOXOHAPHUSIIAP, COHABIKTAH OJIAPABIH KYpaMbIHIa a3aan KaHa
OyiHymIIiK 00J1ca, OYJ1 mMpoIecc TOKTaIl Kalabl.

Knerkama Oacka OKcuAazaliblK OKyHedaepaiH noju(eHoI0KCHaa3aHbIH,
ackopOaTOKCHIa3aHbIH, KaTalla3aHbIH KAThICYBIMEH JKY3€re¢ acaThlH Jla KOCBIMIIIA
TOTBIFy TIpoliectepl Oomanbl. bymapabiH Herisri (U3HOJOTHUSIIBIK MaHBI3BI 3aT
aIMacyJIbIH HOTHKECIHIE maiiga 00naThliH, KOl MOJIIep/e 3aT ajaMacy MpOoIECTEpiH
OaCBITKBIJIANTBIH 3aTTAp/IbIH TOTHIFATHIHABIFBIH/A. THIHBIC Ay HOTHXKECIHJE Maiina
O0onaTeIH TOTHIKChI3MaHFaH Kodepmentrepaid 6ipassl (HA/-H, ocipece HAID-H)
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TOTBIKCBI3[aHy TPOIIECTepiHE NaldalaHbUIaIbl: HUTPATTAPABIH aMMHAKKa JCHiH
TOTBIKCBI3AHYbl.  KETOKBIIIKBUIAAPJBIH ~ TOTBIKCHI3JAHBIT ~ aMHUHJEHYI  T.0.
KanTtrapasiH OIpTiHIEN BIABIpAybl HOTIKECIHAC Maiiga OOJaThIH apajblK ©HIMIEP
aMUH KBIIIKBUIIAPABIH, OCJOKTapJbIH, MalIapablH, KeMipCyJaplblH JKOHE Oacka
3aTTapbIH CHHTE3ACITyiHE )KYMCaIabl.

AHAPEIE
IHEPrHACE]

EPARXMAT HeMece
KAHTTE! CAKTAHTEIH
MyIe

hoTocHEETE,
TEIHEICATY

EPAXMATT
KAHT

KAHT, - -
KpPAXMAIIE]

CARTAHTEIE
MVIDE

MHHEDAIIEIR
IATTARJE] COPAJE]

DOTOCHHTE3, THIHBIC AJIY, CY AJIMACY KIHE OCIMAIKTErl KAaHT aJaMacy

TriabIc anmy niporieci poTocuHTE30eH KaTap OCIMIIKTIH OHIMIUTITIHE TIKeIeH
acep eTei.

ToTbIFy TpPOIECIHIH >KaJIMbl KOPCETKINIIHE TBHIHBIC aly KapKbIHIbUIBIFBI
xataapl. OJ OTTEriHIH CiHyl KOMIp KBIIIKbUT Ta3bIHBIH OOJ1HY1 KOHE OpraHUKaIbIK
3aTTapAblH  TOTBHIFYbIMEH  OciHeneHemi. ThIHBIC — aly  MpoIeciHiH  0acka
KOPCETKIIITEPIHE THIHBIC any KO3(D(QUIMEHT], KAaHTTapAblH TJIMKOJIU3IK >KOHE
MeHT030(0ChATTHIK BIIBIPAY JKOJAAPBIHBIH apaKATBIHACKI, TOTBIFY-TOTHIKCHI3IaHY
(dbepMEeHTTEepIHIH  aKTUBTUIIN  XKaTajapl. byn  KepceTKImTipae  ©CIMIIKTIH
(U3HONOTUSIIBIK KACHETTEPIH XKoHE KYHiH cunaTTayra 00Jabl.

O31HIH XUMHSJIBIK Terl JKarblHAaH OCIMIIK KJIETKAachIHIArbl TIeKco3a
MOJICKYJIaJIapbIHBIH ~ aHa’pPOOTHIK BIABIpAYy TPOIECi, JKaHyapjlap OpraHU3MIHC
OVJIIIIBIK eTTepJIeT] TJIMKOJM3 TMPOIECiHE YKcac eKeHMIrl aHbIKTamabl. OchiFaH
0allIaHBICTBI  OCIMJIIK  OPTaHU3MIHIECTI aHA’POOTHI-THIHBIC ANIYyABIH OacTarKpl
TANBIHIBIK CATBICHI J]a «TJIMKOJIM3» JIET aTayiabl. [ eKCco3aHbIH aHadpOOTHIK BIILIpAY
MPOIIECTEPIHIH XUMUSIIBIK TETIH JKOHE OCBhl peakIusuiapAbl KaTaIU3JACUTIH
dbepMeHTTEp KYHeNepiH 3epTTen TaljayFa KONTereH OWOXUMHUKTEp MEH
(dbu3nonorrap KatelcThl. [ MHKOIM3 TIporieciHae 60¢ OTTEr1 TikeaeH KaThlCIIaFraHBIMCH
0J1 adpoOTHIK >KaFmaiia xxyzere aca Oepemi. [THMKOMU3 peakIUsIapbIHBIH OapIIBIFhI
J1a KJIETKAHbIH THayoIia3MachiHaa (MaTpUKC) skypeal. [ IMKoIn3 IpoueciHiH COHFBI
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OHIMI-TIUPOXKY3IM KBIIIKBUIBI a3pOOTHIK Kargaia MHUTOXOHJPHSUIApFAa aybICHII
tonbirbiHad CO;, meHn H,O neliiH blabIpaiiapl.

ArputiibiH Ouoxumuri I'.KpeOcTiH yitFapybiHIa, OYJ TOTHIFY MpoOIeci JH-
KOHE TpUKapOOH KBIIIKBUIIAPHI Mai1a 001y apKbLIbl Ky3ere acaabl. COHABIKTaH OHBI
IIU- >KOHE TPUKApOOHIBI KBIIKBUIAAP IUKII HEMEce KeMipcylap, Mailiap >KoHe
OeJIOKTapAbIH TOTHIFYBl askranatelH Kpebc [uxmi genm aTtaiijwi. [Mupoxy3im
KBIIITKBUIBI MOJIEKYJIAJIBIK TOJIBIK TOTHIFYbIHAH €Ki MOJIEKYJIA Cy KOHE YIII MOJIEKYJia
CO, naiiga 0oaabL.

Teinbic any 3aTTapabIH (cy0cTpaT) Herisi
I'immkosm3 (ThIHBIC aJIyABIH AaHA3POOTHI CATHICHI)

CyOctparran  OeiHIN  IIBIKKAH  AJIEKTPOHHBIH  CHIPTKBI  aKIENTOpFa
TaceiManAanysl Ke3zmeri AY® maiiga OOMybIH TBIHBIC ally TpPOIECi Jen aTailabl.
ChIpTKBI aKIENTOp peTiHAe OO0C MOJIeKyJalbl OTTErlT Hemece OelopraHuKaIbIK
KOCBUIBICTaFbl OTTET1 001ybl MyMKiH. COHIBIKTaH OIPIHIIICIH a2poOmbsl MblHbIC ALY,
EKIHIITICIH aHaspobmbvl mvlHbIC A1y AT aTahIbl.

[IpokapuoTTap MEH JyKapuOTTap TJIOKO3aHbIH  biabipaybiHaH AT®-TiH
KBIIIKBUIBIH CHHTE3CYre KaKeTT1 SHEPTUSHbI alajbl. by opekeT HeriziHeH YII
CaThIJIaH TYPaJIbl:

1. T'muxonus

2. JIMMOH KBIIMIKBUIBIHBIH, UK

3. DIeKTpOoH TackIMalaay Ti30eri

['mukonu3- CIMIIK OpraHU3MIHJIET] aHA’pPOOThl — THIHBIC ANYAbIH OacTamKbl
TANBIH]IBIK CATBICHI .

I'mukonu3 mpolieciH TOJbIFbIHAH HeMic Ouoxumukrept [.Omaen, O.D.-
Meiiepro¢d xone Peceit ouoxumuri S.0.IlapHac Tangansl. OcbuiapiblH KypMETiHE
TJIMKOJIN3 MPOIECciH, koOiHece DmaeH-Meleprod-Ilapnac xemici aemn atanbl.

I'mukonu3 mpomecinge O0oc OTTeri TiKeJdeH KaThICIIaFaHBIMEH OJ1 a3pOOTHIK
Karaaiga ky3ere aca Oepeni. ['Mkonu3 peaxiusiapbIiHbIH OapJIbIFbl J1a KICTKaHBIH
ruajioria3MacbiHaa (MaTpuke) xKypeal. JKambl MIHMKOJIN3 PeakUsIapbiH YIII CaThIiFa
Oeiryre 00JaIbI:

|. JaiibIHABIK Ke3eH - alibIMeH rekco3a (ocdopiaHbIll, oJaH COH OJI €Kl
dbochoTonosara bIABIPANIBI.

H,COPO -H;
Mocdormio-
KOKHHA3a /1 i
TATD  —— FAJID
I —— OH H
OH HO OH
H OH H OH
I'mokosa I'moko3o-6-dochar

ConpiMeH, Oipiami  riaoko3a AT® ecebinen docdopaaHbnl  IIIHOKO30-
6-pocharka aitnamaner ma, AJI® maiima Oomanpl. Peaknus ¢ocdorekcoknHasa
dbepMmenTiMeH KaTanu3aeHedl. ExiHmn peakiusiga TIIFOK030-6-GocdaTThiH epeKiie
dbepmeHT — (ocdorekcon3oMepazaHblH OCEPIHEH H30MepJeHyiHEeH (PYKTO30-
6-pocdar matima 60a b
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H,COPOH,

CH,OH

Hiomepaza

H HO

’ H OH

OH H
rioKo030-6-doetar (pykTo30-6-hocthaT
®pykT030-6-Pochar dochodpykroknHaza ¢epmMeHTTIH ocepiHeH ATD
MOJIeKyJlacblHaH TaFrbl Jla (ocdop KBIIIKBUIBIHBIH O1p KaJAbIFBIH KOCBHII aJIbIl,
bpykTo30-1,6-nudocdarka altHamas:

3) H,0,POCH, CH,OH H,0,POCH, O H,0POH,
MEE-}
H H OH +AT Drovdodpykrorocenaa H OH + AH‘CD
OH H OH H
®pyKkTo30-6-hocdar DpykTo3o-1,6-gudocdar

®pykT030-1,6-1udochar Typakchi3 KochiHAbl. COHIBIKTaH TOPTIHIIN PeaKIuIaa
bpykT030-1,6-1udocdar anpaonaza pepMeHTIHIH 9CEPIHEH €Ki TPUO3aFa bIIbIPANIbI:

4) 1,0,POCH, O _I1,COPOH, H,COPO,H,  HC=0
ANBI0IA3a |‘=‘:-J + lT(I-‘(-JT.[
H OH ——— H,CoH H,COPO,H,
OH H DochomiokeH-  3-cocchormmuepun
MpykTo30- 1,6-midocdar arferoHgocdur ANBIETHIL

Hotwxecinae ¢ocdhoauokcuarieTod xkoHe (ocdorauiepru anbAerual mnaija
Ooonaapl. [nmuxonusnmin OynaH ObUIANHFBl  peaklMsUIapblHA TEK  (POCPOTIUIECPUH
aJIpIeT Ul FaHa KaTbICaIbl. bipak, KJIETKAIaFrbl epeKIe dbepMeHT
dhochorproszonzomepasa dhepMeHTIHIH ocepiHeH bochoamokcuaneTon
dbochorauiepus anpaeryaiHe aiHajganabel. ['eKkco3a MOJICKYJIACBIHBIH €Ki TpHO3ara
BIIBIpAybIHA OAMIAHBICTBI TJIMKOJIM3/1 KEi/Ie TIII0KO3a TOTHIFYBIHBIH OUXOMOMUSIBIK
J4CO/IbL CTI aTaupbl:

5) (‘:HQO(P) (|:H20(P)
H(EOH HMaomepasa (|20
CHO CH,OH
OT'A DA

JleMek, TIUKONMW3AIH MalbIHIBIK KE3CHIHAE TJIIOKO3a MOJIEKYJachl €Ki per
dbochoprany HOTWKECIHIE BIPHIKTAHFAH KYHT€ aybICHIN, OHBIH BIJAbIpaybIHAH
TPUO3aHBIH €Ki MOJICKYJIAChI Taiiaa 00JaIbl.

Il. CybOcTparTthik ¢ocdopaany keseni. byn kesenme 3-docdornuiepun
anpAerual O31HAIK aerunaporeHasa depmentimen opekerrecin (HA/[-toyenai SH-
(dhepMeHT) Kyp/ielli KOCBIH/IBI T1aii1a 00J1a ibl:

Anunmepkantansl KUBIHTBIKTa HAJ[ TOTBIKCHI3TaHFaH TYpre aybICaJbl.
Oueprusicet Mo C - S OailjaHbIC TYPaKChi3, O3MIriHEH (HOCHOPKBIITKEUIBIHBIH
KatbicybIMeH ammiiocdarka aitHanane na, SH-pepMeHT GeiHIN MIbIFa b
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6) HS  HAL

H?OH HCOH
|

CHO Cc=0
!

MoctormmmeprH S HAIOH
ATbAeTHII | |

Jlernaporenesa

ALNIMEPKATTAHIb] XKHUbIHThIK

7) CH,0(P)
HCOH (|iHlO(P)

C=0 + HPO; —» H|COH + SlH E'IIA,D.H
l

R =0
: S OH
| | ToTBIKChI30aHFAH

O ~P=0 |3-mdocgorin-
AUMTIMEPKANTAHIbI K HMbIHTHIK | LIePHH KbIIKELTBI
OH

OpaH COH, IIMUEPHH KBIIKBUIBIHAAFBI MAKpO3PTTIK OailnanbicTarbl (ochop
KBIIIKBUIBIHBIH, KaJablFbl (ocdornuieparkuia3a (epMeHTiHiH ocepiMeH AJ[D-ka
aybiceil AT® Ty3inenl ge, 1,3-audocormuueprd KbIIKbUIB 3-(ochorauuepuH
KBIIIIKBUIBIHA alHAJIa bl

8) (;HIO(P)
HCI' OH (L)H
C=0 CH,OP =0
| A — : + ATD
T. (i)H H(‘,'O['I OH
O0~P=0 COOH
|
OH
1.3-anpocoravueprH KhlIKbLIb 3-thocoruuepuH KbIIKbLIb]

I11. Exinmi per cy0crpartbik ¢Qocdopaany. byn conrbl kesexae 3-
docdormuuepus KbIIKbUIbIHAH (Qocdornuiepomyra3za (PepMEHTIHIH ocepiHEH 2-
¢bocormuuepun KpiukpuUibl (OI'K) Ty3ineni:

9) (lezo(P) (lf.HZOH 10) (EHZOH CH,
— S
HCOH HCO(P) HCO(P) o p
| | I NCOOH
COOH COOH COOH
3-DIK 2-MT'K, 2-DTK, MocthoeHONTUPOKY3M
KBILIKBLTBI

bynan coH eHonaza d¢epMmeHTi 2-pocdoriauiepruH KbIMIKbUIBIHAH —CYJIbIH
O6JIIHYIH KaTaJlu3/el, HOTIKeCiHAe (PochoeHONMUPYyBaT MOJIEKYIAChl KAIbIITACA/bI.
Ocbl MoseKyJiaJjla PHEPrUsiHbIH aybICyblHa OalIaHBICTBI MaKpO3PIThl (PochaTThiK
Oaitmanpic maiga Oonanel. Coman keitin (ocdar mupyBaTKMHA3aHBIH KATHICYBIMEH
AJl®-ka aywiceim AT® Mosiekynachl Ty3UIedli Nie, €HOJMUpPYBAT Oojca ©3IriHEeH
TJIMKOJIM3/IIH COHFBI OHIMI — IMHPOKY31M KBIITKBIIbIHA aifHaIaIbl:

l l) .'?CH7 ,';-CH’
& : mupyBar -
C—0-P +AD C—OH + Al®
~ KMHAa3a N
COOH COOH
DochoCHONMHPOKY 3iM EHonnupoxyiM
KLIITK IR KbIIIKbL1b]
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12)  _CH, CH

I 3

C-OH ——— ?0

™~
COOH COOH
EHonnupoxy3iM [T1poxysim
K bILUK BB KBIUKLLTH

[Tupoxy3iM KBIIKBUIB TIFOKO3aHBIH aHA’POOTHI BIABIPAYBIHBIH COHFBI ©HIMI
Oompin TaObuTasbl. ON THIHBIC aiy, TJIMKOJW3 JKOHE allly MPOLECTEepiHIH OapJibIK
TYpJiepi YIIiH OpTaK OOJIBITT €CeNTeIIe Il.

Optana orreriHiH 00ay-00siMaybiHa OalIaHBICTBI MHUPOXKY3IM KBIIIKBLIBL O
TYpJi OarbITTa ©3repyl MYMKIH.

Ju- :K9He TPUMKAPOOH KbIMKbLIAAP UK
(JIumoH KpIIKBLIBI HeMece Kpedc nukii)

['MuKoMM3 TPOLECIHIH COHFBl OHIMI — MHPOXKY3IM KBIIIKBUIBI a3pOOTHIK
JKar/an1a MUTOXOHJpHsUIapFa aybIchin, TonbiFbiHaH CO, MeH H,yO neiiin biabIipaiiabl.
Arputiibin Ouoxumuri ['.KpeOcTiH yifFapybiHIlia, Oy TOTBIFY Mpolieci, OIpiHIIiACH,
I~ JK9HE TPUKapOOH KbIIIKBLIAAPHI Maiga 00y apKbUIbl kKy3ere acajapl. COHIBIKTaH
OHbl JU- OHE TPUKAPOOHIBI KBIMIKBLIAAP, HEMECE HITHUKECIHAE KeMipcyJiap,
Maiiap JKoHE OENOKTapJblH TOTHIFYbl askrajmaTblH KpeOc Ikl Jen aTaijsbl.
[Trposxy3iM KBIIIKBUIBIHBIH O1PTIHAET TOTHIFY MPOIECIHE alyaH TYpJii apajiblK TOPT
HEMece, alThl KOMIPTEKTI OPTraHMKaJbIK KbIIIKbUIAAp Jaiga Oonaabl. Typoimie
peakuMsuiap HOTHXKECIHJEe OemiHreH sHeprus kemnrereH ATd MonexynanapblHbIH
CHUHTE3/IeNyiHe Mmaigananbuiaasl. [TMpoxy3iM KBIIKBUIBIHBIH TOTBIFY YKOJIJApbIH €Ki
caTbira Oeiyre Oonazpl: 1) OHBIH KapOOKCHJICI3CHIN TOTBHIFY HOTHIKECIHIC aleTHII
KoA-HbIH maiina 60iysl; 2) auetun KoA KanabIFbIHBIH TPUKAPOOHIBI
KBIIKBUIAAP ITUKITIH/IE TOTHIFYHI.

['mrox03aHbIH aHA’POOTHI BIABIPAYBIHBIH COHFbI ©HIMI MUPOXKY3IM KbIIIKbBLIbI
MUTOXOHJpPUSFA eHil, nupyBatr kopepmeHT A xone HAJI+ -meH peakumsra Tycenl.
Hormxecinne nupyBattaH KeMipTeriHiH 1 aTomsl koHe cyteriHiH 2 atombl CO2
typiaae Oemineni. KodepmeHT A-MeH KOCBHUIFaH €Ki KOMIPTEKTI aleTusl TOOBIH
anetmwikopepmeHT A Hemece areTiii-KoA neii.

Ilup yeamoezsudpozenaza

>+ Anetun-KoA + HAJIH, +

[Mupysat + KoA + HAJT DAL TIHID. Jtunoii. M

CO,

ToThIFyIbIH Kelleci Ke3€HI JIMMOH KBIMIKBIIBI HEMECe YIIKAPOOH KBITITKBLIBI
ariHanmbIMbIHAA ©Tedi. byn alHameiMael I'.Kpedc 1953 k. amkaH, COHIBIKTaH OHBI
KpeOc aitHanbpIMBI €T aTaiIbl.

JIMMOH KBIIKBLUIBIHBIH alfHAJIBIMBI CaFaT TUTIHIH OaFBITEIMEH YKYPE/Ii.
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Fnukonus Malinbl KbllWKblngap

Munposky3im KbiwKblabl (3C)

COo,
AueTtnn-KoA (2C)  KoA
1
OkcanaueTar (4C) UuTtpar (6C)
m/é OALH+H N H,0
HA/L
L-manat Lnc-akoHuTaT (6C)
,0
0
% Y
dymapar M3oumTpar (6C)

OALH+H" HAO® 4
HAO®-H,
CyKumHaT 4C) OkcanocykuuHar (6C)
AE® Mo 2 5
Co,

AYD roo

CVKLI.MHMH-KOA% a-ketornyTopar (6C)

6

HALDOH+H*

HAOD

CO,  KoA-SH
Y1mkapOOH KBIIIKBUTBI aliHAJIBIMBI.
depmentrep: 1)  yumpamcummemasa; 2, 3)  axonumasza; 4, 5)
U30YUMpamoe2uopo2eHasa; 6) O-Kemo2nymopamoe2uopoceHasa, 7)

cykyunammuoxunasa;,  8)  cykyunamoeeuopoecenaza;, 9)  ¢gymapasza;  10)
manamoe2udpocenasa

Anerun KoA e3iHIH €Kl KOMIPTEKT1 alleTHJI TOOBIH TOPT KOMIPTEKTI KOCHUIbIC-
KBIMBI3JIBIKCIPKE KBIITKbUIBIHA OCpreHHEH KeWiH aiaThl KOMIPTEKTI KOCHUIBIC JIMMOH
KBIIITKBUTBI TIaiiga 0oabl.

Con yakpiTTa KOpepMeHT A Gocam IIBIFBII, )KaHa alleTUI TOOBIH KOCHITT ajajbl.

bipuemie ¢gepmeHTTEpaIH 9cepiHEH JUMOH KbIKbUIbIHAH CO2 Mosekyachl
TYpiHJE KOMIPTETIHIH aldThl aTOMBIHBIH €Keyl OOJIHIN IIbIFaabl, ajl KOMIPTETiHIH
KJIFaH TOPT KOCBUIBICHI aleTUIKO(PEepMEeHT A-IaH KOC KOMIpPTEri aneTusl TOObIH
KOCyFa KaOUJIeTTi yKaHa KbIMBI3JIBIKCIPKE KBIIITKBUIBIHA alfHaJIa/Ibl.

Kpebc nukiinin Oip alHaNbIMBIHIA MHUPOXKY3IM KbIIIKBUIBIHBIH TOTHIFYbIHAH
CO,—HIH yII MOJEKyJachl O6JIHIN, YII MOJIEKyJda Cy €HIN KaTbICajbl >XOHE
CYTETiHIH 0ec KYIT aTOMbI OOJIIHIM MIbIFAIbI.

[ukn peaknusutapeIHaa 5 )Kyn CyTek aTromaapsl 6emineni, ym pet HAJ, 6ip pet
HAJI® xone ®A]] MonekynanapblHbIH TOTHIKChI3AaHaAbl. Oap MUTOXOHAPUSAAFHI
ANIEKTPOH TAChIMAJIAYIIbI Ti30€K apKbUIbI OIPTIHAET TOTBIFBIM, JJICKTPOHIAP MEH
MPOTOHAAPBIH 0acka akuentopiapra aybicThipanbl. OcCbIHAAN peakiusiapIbH
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HoTIKeciHae OemninreH sueprust AT® cunresine xymcanaasl. HAJIH (HAJI®H) 6ip
MoJieKynackl TOThIKKaH1a AT®-TeiH yi1 Monekynacel, DAJIH,; ToTeikkanaa exi ATD
ty3iteni. CoOHBIMEH NHPOXKY3IM KBIIIKBUIBI TOJBIK TOThIKKaHAa AT®-teiH 14
MoJieKynachl maiga 0osianbl. Oman 0acka AT®-TeiH Oip Mosekynachl (5-peakxiius)
cyoctparteik dochoprany HotmxkeciHae (IIAOP—-ITO—ATD) tysumeni. emek
Oapinbirel 15 Monekyna AT® Ty3uial. An e€HJl TIHMKOIN3 HOTHXKECIH/E TITFOKO3aHbIH
Olp MoOJeKyJachlHAaH MHUPOXKY3IM KBIIIKBUIBIHBIH €Ki MOJICKYJIAChl IIBIFATHIHIBIFbI
oenrimi. Omait Gosica onmapabiH TOTHIFY HoTHkeciHAEe AT®-ThiH 30 MoseKyIacel

TY3UIe1i.
JKanmel aWTKaHga TUIMKOIN3 JKOHE Kpebc UKJTIHIH
peakuusIapbIHbIH HOTWIKECIHIE %g_g_. 100 = 66.6% OapJIbIFbI 38 ATD

MOJIEKYJachl  Ty3ulemi. ApHaibl 3epTTEeYJEePaiH HOTIKECIHAC
AT® monexynacsiHIarbl dHEprHs Kopbl 10-12 kkan mamaceinaa aemn ecenteme.

KaiiTanay cypakrapbl
1. 'MuKoNMM3/1H HET13T1 caThlIaphl )KOHE MaHBI3bI KaHgakh ?
2. ThIHBIC aTyFa MailalaHbUIaThIH 3aTTap.
3. OciMIIK TIPMIUIITIHAE THIHBIC ATy MPOIECIHIH MaHbI3bI.
4. TeIHBIC ally MEH allly MPOIECTEPiHIH OaIaHbICTHIIBIFBIH KOPCETIHI3.
5. lu- sxoHe TpuKapOoH KbIKbuLIap MUKIiH (Kpedc nukii) TyCiHAIpiHI3.

Japic NeS
OCIMAIKTEPIIH MUHEPAJIIBIK KOPEKTEHYI (4 car)

MakcaTbl: OCIMIIKTIH MUHEPATIBIK KOPEKTEHY1 KalIbl TYCIHIK Oepy.

Kocnap:

1. MonnapasiH 60C KEHICTIK —aloTUIACTBIK KBUIXKY JKOJIbI )KOHE CUMILIIACTHIK.

2. OCIMIKTIH MUHEPAIJBIK KOPEKTEHYIHE CBIPTKBI OpTa >KarJaiIapbIHBIH
acepi.

3. MuHepanablK THIHAUTKBIIITAp, OJIApAbl KOJAAHY SJICTEPI.

1. Monnap kieTka KaObIKTaphbl apKbLIbI, MPOTOIIACTAH THIC TPAHCKPUIITUSIIBIK
arblHMEH JKBUIKH aJlaJibl. OCIMIIKTIH OapiiblK KIeTKajdapbl ©3 apa KaOBIKTaphl
apKbBUIbI, Y3AIKCI3 KajFackaH " TYTIKTep " KyHeciH anoniacmsl Taiiia eTim
xanracanel. Cy oHE OHJIa epireH 3aTTap OChI TYTIKIIENEp apKbUIbI JKBIDKBIFAHIA
alTapibIKkTail Keaeprire Tan 0osiMaiibl. COHBIMEH TaMBIPJIbIH ONriii Oip KeJeMiHe
CBIPTTaH €pTIHAI €pKiH eHe ananbpl. TambIpJarbl Ooc Kenicmik JeIl aTajlaThbiH
OenmiMiHIE epireH 3arTtap ©31HIH JKOJbIHAA MeMOpaHalblK  KeJaepruiepii
Ke3zectipmeiii. TomblpakTaH KOPEKTIK 3aTTapblH TaMblp apKbLIbI CIHIN OPTAJIBIK
TYTIK IIOFbIHA JAEWIHT1 KBUDKYBIHBIH | caTbichl anonaacmeix ( 00C KEHICTIK ) ocon
JIeT aTayiajibl.

OCIMIIKTIH  JKe€Ke  KICTKAIAPBIHBIH  MPOTOTUIACTAPHI  ITUTOTLIA3MAJIBIK
KOIIPIIKTEeP-TUTa3MoIeCMaliap apKbUTbl TYTachin OaiylaHbIcaabl. MyHAal KYpBUIbIM
KJIETKaJIapFa MEMpaHa apKbUIbl O1p ME3TUI[e €HreH MOHAAp MEH MOJIEKYJalap/IbIH
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OJlaH opl KJIeTKaJaH —KJIeTKara, yinajapAaH-yinajapra MeMOpaHaJIbIK Kelepricis
TYTacCKaH CUMIUIACTHIK JKYHe apKbUIbl KAMTaMachl3 €TeI.

3arTapAblH CHUMILIACT apKbUIbl JKbUDKYbl MNPTOIUIA3MAHbIH  KUMbLIbIHA
OalaHbICTBI, HHIOIJIA3MANBIK TOPIBIH ©3€KIIeNepi apKbpUIbl, KIETKa apachblHaa
TUIa3MoJieManap apKbUIbl JKy3ere acanapl. KenTereH MOHAApAbIH JKbUDKYFa HEri3iHeH
CUMILIACT apKblLIbl XKy3ere acansl. MyHaa 3at anmacy nponeciHe kaxerri N-1ol, C-
Thl. P-aH KochHAbUIap KapKbIHABI eHenl, an [-1i, Co-nbl, CL-1bl KOCBIHIBLIAD Oasty
eHeni.3aTTapAblH CHUMIUIACTBIK J>KBUDKYBIHAA €NeyJai pOoJb BaKyoOJlb AaTKapajbl.
HNonnapablH TaMBIpABIH CBHIPTKBl YIMATapblHAH KCUJIeMa TYTIKTEpiHE JeliH
TaChIMAJIIAHYBIHBIH HET13T1 KOJIbl CUMILIACT O0Ia IbI.

KopHeeso#n
BONOCOK

MyTe NO CUMNNACTY

\___\_’“

S = }Snngepmuc
il D=9

MyTe NO anonnacTy

Kopa —

— 3HA0AepPMUC

Mepuumkn

Cocyasl

3aTTapAblH KbUDKY KOJIIAPbI

2. OciMIIKTep HEMEH KOPEKTEHe I, JIeHeCl KaHIal 3aTTap/1ad KypaiaJibl )KoHE
OJl 3aTTapAbl Kajlall KaObUIMAWIel JEreH cypakTap (QU3u0JIOrHs FHUIBIMBI  JKaHa
KampimTaca  OactaraH — Ke3nepae — TyblHIaraH — OoyaTeiH. Opraimia — ecemnreH
OCIMJIIKTIH CYChI3 KYpPFaK 3aThIHBIH KYpaMbIHIa KeMipcyTek - 46 %, oTTeri - 42
%, cyteri - 6,5 %, azot -1,5 %, MuHEepanabIK JIeMEeHTTEp S5 % IamachiHga 00JIasbI.
Opeanocendep nen artanatbii — anementrepain (C, O, H, N) vynaecine
OCIMIIKTIH KypFakK caiMarblHbIH 95 %-b1 THenmi. Kamran 5  %-jaliblH FaHa
MUHEPAIIBIK 3JIEMEHTTED KYpaupl. OciMIIIK  JEHECIHAErl  Mellepine
0alIaHBICTBI MUHEPAJIIBIK AJIEMEHTTEP MBIHA Al TOnTapra OemniHeni:
1) makposnemenmmepee wmommepi -0,01-10 %-ra neliH JKETETIH JJIEMEHTTEP
*aranbl. by Tonka opranorenaepacH o6acka (C, O, H, N), 6acka - Si, Ca, K, Mg, P,
S, Al eneni.
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2) memmepi 0,001-0,00001 % apacblHma KEe3MECETIH MUKpOIIeMenmmepae -
Mn, B, Cu, Zn, Ba, Ti, Li, Mo, Co t1.6. xaragel. 3) Meimepi ojaH aa a3
yaempamuxposiemenmmepee Cs, Se, Cd, Hg, Ag, Au, Ra J)KoHEe T.0. JKarajbl.
Keke »oraeMeHTEpJIiH OCIMIIKTErl MeJIIepl KOINTereH Karainapra OalaHbICThI

eT€  ©3reprill  Kejel. OcIMIIKTep  MYUIEJNEpIH/e MUKPO-,
yIbTPAMUKPOIJIEMEHTIEpAIH ~ MeJjiepl  oTe a3 OoJFaHMeH TIPIILTIK
OpeKeTiHe eTe KaXKeT. OnemeHTTEpAIH (U3UOTOTUSIIBIK MaHbBI3bIHA

OallJTaHBICTBI FBUIBIMH YFBIMIAP XENaTrTap HeN aTajdaThlH KOCBIHIBUIAD TYpasbl
UTIMHIH JamMybIHa OailIaHBICTBI KOIl aifa >KbUDKBIABL.  MOJEKyIanblK KYpPbUIBICHI
OipHemie  OOMIKTI  >KUBIHTBIKTaH TYPAaTbIH, KYpambIH/1a MeTaJbl 6ap
OpPTaHUKAJBIK  KOCBHIHIBUIAPABI Xerammap e aTaiIbl.

MyHmaii KOCBIHIBUIApJA CaKWHAJIBI TONTApIbIH KypaMblHA METaUl TiKeel
KaThICaJbl. OCIMIIK KJICTKAChIHAATEl KONITEIeH 3aTrapAblH  XejaTrapra  aiHaiy
MyMKiHAikTepl  OGonmanel.  CebeO1 OapabIFbIHBIH KYPaMbIHAA aKTUBTI TOJIAPIIbI -
OH, COOF, -SH, -NH, , -CO 1.06. ke3xecen. Ocplran  OalyIaHBICTBI  aMUH
KBIIIKbUIIAP, HYKJIEUH KBIIIKbULIAP XKOHE TYBIHIBUIAPHI OPTaHUKANIBIK KBIIKBLUIIAD,
ayKcuH T.0 xenarrap Kypactbipa amajabl. KapOokcuicizneHy — peaxkiusiiapbiH
KaTaJIM3ICUTIH (PEPMEHTTIK KYHelepAiH aKTHUBTIIT KeOiHece MapraHelke, Keuje
MarHuire OalIaHBICTHI. OCIMIIKTEPIIH KOPEKTIK 3aTTapjibl CIHIPY OJapiblH
OMOJIOTHSITBIK EpEeKIICNTIKTEPIHE, TOTBIPAK KAacHeTIHE KYHapJIbIFbIHA,
MEXaHUKAJIBIK KypaMbIHa, TEMIIepaTypara, bUIFaIABIIBIKKA, Ta3 aiMacyFa (asparus),
KapbIKKa JKoHE T.0. Jkarjainapra OailianblcThl @OTOCUHTE3 KYOBLIBICBIHAA KapbIK
SHEPrUsAChIH Hrepyre OalJaHBICTh ©CIMIIK MEH CHIPTKbI OpTa apachllljia YHEPTUs
anmacy mporeci Oacrananbl. MomeHn — koHe — kabaillbl  ©CIMAIKTEPJEH  KbUI
callblH IIapyallbUIbIKKA HMalalaHbUIaThIH OHIMHIH KYpaMblHIa Oipa3 MeJepiae
MaKpoO- >KOHE MHUKPOAIJIEMEHTTED 00JIaIbI.

CoHIBIKTaH 6CIMIIKTEP/Il MUHEPAJABIK dJIECMEHTTEPMEH KaMTaMachl3 €Ty JKOHE
TONBIPAK KYHAPJIBUIBIFBIH KAJIMbIHA CaKTay MaKCaThIHIIA >KAaCaHIbl MUHEPAJIBIK,
OpraHUKAaJbIK THIHAWTKBIIITAp KEHIHEH KOJJaHaibl. TBIHAWTKBIII  PETIHAC
KOJIAHBIJIATBIH  TY3/1ap XHUMHSUIBIK KacHUeTTepiHe OalJIaHbICThl  THUAPOIHU3IIK
KBIIIKBUT, CUITLII >KoHe OedTapanTsl Ooiybl MYMKiH. KypamblHmarel KaTHOHJIAP
OCIMIIIKKE KOOIpeK CIHIN, aHWOHBI KOMIIIUITHEH OpTa PEaKIUACHIH KBIIITKBLT KaFbIHA
©3repTETIH  TY3MAP-THIHAUTKBIILTAD  PU3UONO2UANLIK — KbIWKbLL AT aTajajbl.
KypaMmbiHiarel aHMOHAp OCIMJAIKKE KOOIpeK CIHIN, OpTaja KaTHOHJApbl KeOipek
KQJIbIIT KOSITBIH TY34ap-THIHAUTKBIIITAD QuU3U0I02UANLIK Cintmini el aTanajbl.
Katnongapsl MeH aHuOHAAphl OIPKAIBINITHI OCIMIIKKE CIHIIN, KOPEKTIK OpTaHbIH
peaKIUsAChIHA 9cep ETICUTIH TY3Aap Oelmapanmoliapea KaTajbl.

THIHAUTKBIIITAPABl YTHIMIBI JKOHE THIMJII TaijalaHy VIIOiH, €H aJlJIbIMEH
OCIMIIKTIH OHWOJIOTHSIIBIK €PEKIIETIKTEPIH, COHBIH IMIHIE KOPEKTIK 3JIEMEHTTEPl
naiganany JCHTEHiH, EKIHIIJACH OCIMIIKTEH ajblHATHIH OHBIH MOJIIEPIH OHBIH
IIHACTT DJEMEHTTEPAIH MOJIIEpiH aljblH-ana Oopkay KakeT. MuHepanabIK
KOPEKTEHY >KaFJaiibl, COHBIH IIIHJIE KEKe JIEMEHTTEP THIHBIC ay MPOIIECiHE, OHBIH
op TYpJii XKoJimapbiHa, ePMEHTTIK JKyHelepiHe dcepiH TUT13e/Ii.
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Mpeicanbl, KaJdbIUAAIH  TAMIIBUIBIFBI  THIHBIC Ay  KAPKBIHIBUIBIFBIH
YKOFapbLUIaTaabl Ja, OHbl KOPEKTIK OpTara KOCKaHJla Tra3-ajaMacy Mpoleci TOMEH/IETI,
oeminetin CO, MmeJepi, CIHTEH OTTETiHE KaparaHaa keOipek azasjbl. DOTOCHUHTES
IPOIIECl TOJBIFBIHAH JKY3€re acy YIIiH KONTereH MUHEPAIIBIK JJIEMEHTTEP 1€ KaxkeT.
OnapapliH ~ Oipa3bl  MUTMEHTTEPAIH, JJIEKTPOHAAP  TachIMaJIayllbl  Ti30eK
OOJIIKTEpiHIH, XJIOPOIUIACTTaFbl  KaTalM3AIK O KYHelIepaiH  KypamblHa  €Hil,
(dhoTocuHTE3 peakiusIapbiHa TIKEICH KaThICThI 00JIca, eKIHIIIEp] KIeTKaIarbl Oacka
KYHelep apKpUIBl jkKaHama ocep eTelmi. A30T XJIopoduiaep MOJIEKYJIAChIHBIH
KaJIbINTAaCyblHA €H KaKETTI JJIEMEHTKEe KaTaabl. XJIOPOIJIACTTaFbl  OCHI
MATMEHTTEP/IIH MOJIIEpl OCIMIIKTIH a30TIIEH KaMTaMachI3AbIFBIHBIH  HETI3Ti
KOPCETKIIII OOJIBIN ecenTeNe/Ii.

Kaiiraiay cypakrapbl

1. ®uToropmMoHap: ayKCUH, rTMOOEPEUINH KOHE LUTOKHWHUH.

2. MunepanbablK TRIHAUTKBIITAp. Onap bl KOJIAaHYABIH (PU3HOTOTHSITBIK
Heri3/epi Kanaain?

3. KykipT, KYKIpTTIH €CIMIIK TIPIIIIITIHAET MaHbI3bl KaHaah?

4. MuHepanabiK JIEMEHTTEPAIH ©CIMIIKTET1 MOJIIIIEpI.

5. ®ochop. PochopablH 6CIMIIK TIPIIUIITIHACTT MAHBI3BI KOHE TaAOUFATTaFbI
alfHaJIBIMBIH KOPCETIHI3.

JIOPIC Ne6
OCIMJIIKTIH OCY, IAMY KOHE KOBEIO ®U3HOJIOTUSICHI (4 CAF)

Makcartbl: OCIMIIKTIH 6Cy, 1aMy KoHE Ko0er0 (PU3NONOrUsICH TypaJibl TYCIHIK
Oepy ’KoHE OCIMJIIKTIH 6CylHe 0aillIaHbICThl KUMBLI-KO3FAJILICTAPMEH TaHBICTBIPY.

Kocnap:

1. OciMaik ropMOHIAPHI KoHE TAOUFU OACHITKBLIAP

2. OciMaik eMipi (OHTOTeHE3) Typasbl YFbIM. JKOFaphl caThlIarbl OCIMIIKTED
OMIpIHIH caThlJIapbl
OCIMIIIKTIH 6Cyl MEH JaMybIHA 111K dKOHE CHIPTKBI (haKTOPJIapbIH dcepi
Ocy TypaJibl )KaJIIbl YFBIM, 6CY Ke3eHIepl
OCIMIIIKTIH JKEeKEe MYIIETEPIHIH 6Cy epeKIIeIKTepi
OCIMIIIKTIH 6cyiHe 0ailIaHbICThl KUMBLI-KO3FaJIbICTap
. _OciMiKk TOpPMOHIAPHI KOHE TAOUFU OACBITKBLIAD

OcCIMIIIK ~ TOPMOHIAPbI-QUTOTOPMOHIAP  ©CY  MPOILECTEPIH  PETTEUTIH
KOCBIHJIbUTap Typaibl 1M XX F-1bIH 30 KbUIAapblHAa KaasnTacThl. OJap eCIMIIIK
MylienepiHiH OipeyiHae (kambIpak, OYpUIIK, TaMblp MEH OpKEH YIITaphl)
CUHTE3CIIN, KaJBIIITACHIT XKOHE OCIN XaTKaH Oacka OeJKTepre TachIMaliaHaJlbl.
Kaszipri ke3ie omapblH ayKCUHIEP, THOOEpEITUHASP, IUTOKUHUHEP T.0. TOMTApPHI
oenrimi.

Aykcunnep —uHponuicipke KbeImKeUibl (MCK) — KoHE OHBIH TYBIHIBUIAPHI
aykcuugep nA.a. Omap cabakTap[plH  >KOHE TaMBIPABIH VIITapbiHAA (ArmeKc)
CUHTE3JIETIN, KJICTKAHBIH CO3BUIBII ©Cy aliMaKTapblHA aybICHIN, cabak, >KambIpak
KOHE TaMBIPJBIHOCYIH KEeIEIIETE .

o okow
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['uG6epemmuuaep 1935 xbutbl simoHust FajusiMbl T. SIOycT caHpIpayKyjiakTaH
Oesinm aypill THOOEpENNIMH 1.2 XUMHSUIBIK Terl JKarblHaH JUTEpPIEHOUITapFa
xaTtaabl. Bysl KOCBUIBICTBIH 0OacTaMachl aleTar >KOHE MEBAJIOH KbIIIKbUIbI
['mb6epenuuHIH ©Te a3 MeJIepIMeH OHJEIreH OCIMIIKTIH cabaFbl y3aphlIll,
KanbplpakTapbl Maiganasnbil kerefal. OHBIH 9CEpIHEH THIHBIC aly KapKbIHIbUIBIFBI
apTazubl, KeMIpCyJIapblH aJMacybl ©3repim, IEeUII0JIO3aHbIH  KJIETYaTKaHbIH
CUHTE3/CNyl KyIIenei.

[MutoxuanHmep  OCIMOIKTEPIC MMTOKUHUHHIH CHHTE3CIICTIH HETi3T1 OPHBI —
TaMBIPJIBIH VINTHIK MepucTeMachl. TaMmpIpgaH ojap KCWieMa apKbUIbI JKep YCTi
MYIIIeJIepiHe TaChIMaJIIaHaIbl. ACKA0AKTHIH TYKBIM >KapHAKTapbl MEH YpMe OypIrak
KaNbIpaKTapbIHIA [IAT-P KJIETKAHBIH CO3BUIBIM OCYIH KEIACIICTE/TI.

OciMAIK ecyiH Texerimrep.Oc. ecyiH KbULIaMIaTyIIbl KOCBIHABUIAPMEH KaTap
Texeyuiiep ae kesnecemi. OmnapablH TaOWFU TypJepl —TOPMOH TeKTec abcuu3
KbIIKbUTBL (ABK) oHe ofaH yKcac STWieH , COHJai-ak KypJenl mnoiudeHonap
KOHE OJapJblH TYBIHABUIApHI, (uaBoHouaTap xkartaasl. ABK ere kymTi ecymi
TEXETII PETIHJE KaNbIpaKTap/blH TYCYIH , aFall TEKTeC ©C.-H TBHIHBIIITHIK KYHTe
aybicyblH ckenenaeteni. Kysne ec. Xam-nma ABK sxoHe »TwiieH Mmedepi KypT
KkeOeresi.

2. OciMJiiK eMipi (OHTOTEHE3) TYypasbl YFbIM .

JKorapsl caTblaarbl ©CIMIIKTEP OMIPIHIH CAThUIAPI

Keke eoc-H kaHyapHblH YpBIKTaHyJaH (3UroTajaH) Oacrtam TIPIIUTTIHIH
aKbIpbIHA JIEHIHT1 OapJIbIK ©3repicTepil KAMTUTBHIH JAaMy JI9yipl OHBIH ©MIpl HEMece
OHTOTe€He31 A.a. Oc-H eMipl TYKbIMHBIH ©HYIHEH HeMece KeKe MyIIeHIH (OypIliK )
KaliTajan KoOKTECylHeH OacTajblll, >KaHa TYKBIMHBIH HEMece JKEMICTIH Micim
KETUTYIMEH asKTanabl.

Oc. )KeKe TaMYBIHBIH CaThLIapHhI:

1. Kacteik —Oamayca (FOBEHWJIBAIK) YPBIKTBIH 6©HYl JKOHE HEri3ir ecy
MyIIenepiHiH (>kambipak, cadak, TaMbIp) KaJbIITACYHI;

2. KeTimy-(KbIHBICTBIK)  TOJIBIFY —TYJ OacramaliapelHblH 1.0, Ke0ero
MYIIENIEPIHIH KAJIbIITACYHhI;

3. Keber (xeMicTeHy) —TYKBIMHBIH , >KeMICTeplliH | per Hemece OipHere
KalTaJlaHbIT KaJIbITACYhI,

4. Kaptato (TO3y) —blabIpay TMpOIECTEPIHIH >KOHE TACCUB KYPBUIBIMBIHBIH
OacbIMJIaHYBbI;

O31HIH 1aMy epeKIIenikTepiHe OalIaHbICTh 6C-p 1,2 KOHE KOII KbUIILIK OOJIbII
OesiHenl. O3 eMipiHae Oip-aK peT TyJAen KeMICTEHETIH oC-p MOHOKapIThUIap Aen
atananel. Omapra Oip >KBUIABIK XOHE KeWOIp KOIHKBUIIBIK ©CIMIIKTEp >KaTajibl.
(bambyk 20-30 »xnapuigaH coOH Tyjden >kemicteHeni) Tipmiunk emipi KemnTereH
KbUTTApFa CO3BUIATHIH, OHJAFaH JKbUIAAp OOWBI KalTayiam TYIAeH JKEMiCTCHETIH |,
TYKbIMJIaHATBIH_IIOJIUKAPOTHLIAD JICTI aTalajibl.

Kapraronbiy yikeH OHOJOTHsIIBIK MoHI 6ap. On  eCIMIIKTIH CHIPTKBI
OpTaHbIH KOJIAWCHI3 YKaFAaiapbiHa OeriM e yiHiH Oip KOJIbI OOJIBIT €CENTENe/I.

OciMIikTiH Ke0ew :xKoaaapbl . OCIMIIKTIH YpHakrap apKbUIbl ©31H-031
KalTanar, TYpAiH CaKTaJbIl OKUIJAEPIHIH TapalyblH KamaTamachl3 €Ty KaOUIeTiH
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keOer m.a. OciMuiktep 3 Typai KOJIMEH KeOelesi: J>KBIHBICTBI , >KBIHBICCHI3,
My1Ieaepi apKpUIbl (BEreTaTUBTIK)

JKbIHBICTBI KOJIMEH KOeOeHreHe *aHa OpPraHu3M €Ki JKbIHBIC KJIETKaHbIH —
rameTanapJblH KOCBUTY HOTIIKECIHJIE KayblinTacaibl. JKBIHBICCHI3 KOOEIO CIIOpAJIbI
ecimaikTepre ToH. Onapja >KbIHBICCHI3 JUIUIOUMATHI (COPO(UT) KOHE TaruIOMIThI
(rameToduT) yprmaKTap Ke3eKTecl KalTaaaHbIl OThIPAIbI.

BereratuBTik keOeWreHae »aHa OPraHU3M KJIETKagaH (TOMEHT1 CaThLIbI
OCIMIIKTEp/IC ) , MYIIEIEPICH HeMece OOITIKTEPIHEH TaMU/TbI.

bip xoHe ekl )KbUIIBIK KY3IK 6CIMAIKTEP/IErT TOMEH TeMIepaTypaHbIiH Oenrini
Mep3iM IIIiHIe ocep eTyiHe OalJIaHBICTBI ©3repiCTep/ll ApoBU3aNMs (TEMII-H dcepi)
A.a. OCIMIIKTIH ©Cyl MEH JaMybIHJaFrbl KYHA13 O€H TYHHIH Y3aKTHIK KaThIHACHIHA
OailaHbICTHI ©3repicTep i (HOTOMEPHOIN3M J1.a.

4. Ocy mypanvl scannsl y2uim, 6Cy KezeHoepi
___ OCIMIIKTEp/IIH >Kalmbl TIPUIUIIK J9yipl ©cy KoHE Jamy JIeTe€H YFbIMIapMeH
CUIaTTagaabl. Ocy mporeci - ocCiMIIK MYIICCIHIH Y3aphll, JKyaHJam, KeJEMIHIiH,
CaJIMarbIHBIH YJIFAIOBIMEH JKOHE JKE€Ke MYIIECIHIH (KalbIpak, OyTakK, ©pKEH, TaMbIp
T.0.) ’KaHaJlaH KaJIbIITAChII, CaHIapbIHBIH KoOetoiMeH OeliHeneHeal. OCIMIIKTepIiH
’KOHE OHBIH >KEKE MYIIEJIEPIHIH 6Cyl KJIETKaJIapbIHbIH ocyiHe OainaHbICThI. JKammsl
alTKaHJa, ©cy JKeKe MYIIENEepiHiH >KOHE TyTac OCIMJIK OpraHU3MIHIH TIPIIIIK
OpEKETIHIH HOTHXKeCl OOJIbIT ecenTene/l. OCIMAIKTEPAIH TIPIIUTIK MEP3IMI OCY JKOHE
Ke0er JiereH ekl Ke3eHre OeniHenl. -1l ecy Ke3eHJe KamblpakTapbl, cabaKTapsbl,
TaMbIpJIapbl KapKbIHABl KaJbINITAChII KeOeHin OyTakranaabl, TYOTEHEAl, Ty
My1Ieepi KajubInTacabl, 2-1111 Ke3eHAe oCIMIIK I'YJIACHII, xKeMicTeHeal. by ke3ene
MYIIENIEPIHIH ©Cyl TOKTal, OPraHUKalblK 3aTTap CaKTarblll (KOp) MYIIEIEpiHe
IIOFBIPJIaHAIBI.

14~
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OCIMIIKTepiH JaMybl JIeTe€H VFbIM camajibl (DU3HOJOTHUSIIBIK KOHE
MOPGOJIOTUANIBIK, OUOXUMHUSUIBIK ©3repicTepal OeiHenelai. MyHmail e3repictep
OHTOTEHE3/1H OCNTill caTbUIapblH - JKACTBIK IIAFbIH, KBIHBICTBIK JKETLTYI1H, Ko0ero,
KapTaro >KOHE TIPIIUIIKTIH TOKTAay KEe3eHJIepIH CHUIMATTaiabl. bip opraHu3MHiIH e31H7e
6Cy MEH JaMy KYOBUIBICTAPBIHBIH YHJICCIMAUIITT TypJiime OoJiybl MYMKIiH.
OCIMIIKTEp/IIH ©6Cyl KApKbIHIBI KYpil JamMybl Oasly HeMece KepiCiHIle, IaMybl
KapKBIH/IBI OOJIBITI, 6CY1 09CEH 1€yl MYMKIH.

KopeiTa aiiTkanma, ecy MEH IaMy MpOIECTEpl ©3apa THIFbI3 OaMIaHBICTHIIIBIKTA
KOHE TOYCIIITIKTE JKy3ere acaabl. Ocy MeH JlaMy KYOBUTBICTAPBIHBIH JKAJIITBI CHUTIATHI
€H aJJbIMEH OCIMIIKTepPiH TYKbIM KyallaylIbUIbIK O€NrijiepiHe, sIFHU TeHETHUKAaJBIK
dakTopiapra THIFBI3 OaimaHbICTBI. OChl 3aMaHIarbl OMOJIOTHSINA 3aT AJIMACYIbIH,
KJIETKajJap MEH YJnalapAblH JKIKTeyl MEH MaMaHJaHYbIHbIH, ©3/IITTHEH PEeTTeNy liH
HErI3JIepiH oJaH opl TepeHipek 3eprreyae. KierkanblH (HU3MOIOTUSACH MEH
OMOXUMUSCHIH, COHJIali-aK T€HETHKAChIH 3epTTey VIIIH OCIMIIK KJIeTKajapbl MEH
yJImaJiapblH KOJIZIaH JKacaHJlbl OpTaja ecipy 9JiCl Kol MYMKIHIIUIIK TyFbi3aabl. OChl
OICTI TakIajIaHbII JKacaH bl KOPEKTIK opTajap/aa, 6Te MYKUAT Oakpliayra 00JIaThIH
Kardaiga OCIMIIKTIH JKEKeJereH IpOTOoIuIacTapblHaH OacTam YpBIKKA JICHIHT1
OeJIKTEepIH KOJaH OCIPIl TYTacC )KEKe OCIMIIK alTyFa 00Ja bl

Keke xneTkamapiblH, YINATApAbIH >KOHE MYIICNEPAiH ©Cyl CUTMOUJITHIK
HeMece 8 Topi3ec KUCHIK ChI3bIKIEH OeiHeneHenl (14-cyper). byHbl ecyniH yJKeH
KHUCBIK CBI3BIFBI JIEN aTajibl. OCY/IH CUTMOUATHIK KHUCBIFI TOPT HETrI3ri O6IIKTEeH
Kypamanbl: 1. bacranmkpl mopMeHIeHY (MHIYKIFSUIBIK) HEMECE JIar-Ke3eHJE aHBIK
©CY/l JalbIHIAWTBIH KACBIPBIH IPOLIECTEP KYPEl; 2. JorapuPpmaik (KapKbIH/IbI) 6cy
KE3€HJIC OCY yaKbITKa OallIaHbICTHI TY3Y ChI3BIKIIEH OciiHeneneni; 3. basy ecy ke3eHi;
4. bip capblHIbl (CTaHOAPTTHI) KE3EHJE OCYAIH Ke3re KOpIHETIH MpolecTepl
Oalikanmaiiapl. bysl KyObUIbIC ©CydiH YJKEH KE3€H1 Jien atajiajbl. bya Tek xeke
KJIETKaJIapFa TOH €MeC, TYTac OCIMJIIK OPraHU3MIHE TOH.

OCIMIIKTIH ocyi 3 Ke3eHre OoiHeIi:

1. YpBIKTBHIK (3MOPHMOHABIK) KE3CHJIC KJISTKaHBIH OapJIbIFbl ITUTOILIa3Mara
TOJFaH BakyoJici3 Kyhae Oomaasl. Kejemi Oenrii mamara >KETKEH aJIFallKbl
KJIICTKaHbIH OeiiHyiHeH €Ki jkac kierka 1.0. OmapasiH Oipeyl SMOPHOHIBIK
(MepucTeManbIK) KyHiHAe Kanaabl 1a 2-ci TiKesnel Hemece 0ipa3 yaKbIT ©TKEH COH
’KaHaJlaH OenHIN OENrial YIna KIeTKajJapblHa aiHamaapl. Mepucrema ajFaIiKbl
XKOHE KaiTanmama Ooibin OesiHeal. AJIFallIKbl MEpUCTEMa  YPBIK YJINallapblHAH
TIKEJIeH KaJlbIITAChlll OPKEHHIH >KOHE TaMbIPJAbIH , TPOKaMOWIIIH ecy TeOeuliriie
(alimarpiHa) aiiHamanbl.  Kaltamama Mepucrema TO31bl  KaMOui  (¢erioren)
SMUACPMHC HEMECE YPBIK KJICTKaJapblHAH JaMHUIbI.

2. KneTrkanblH €O3BUIBINI OCYy KE3CHIHIE KoJieMi VIFalbIl, BaKyoJIep
KaJbInTacaabl. byl KJIeTKaHBIH KeJeMmjepi aliFallKbl MEPHUCTEMAJIbIK KIIeTKallapra
KaparaHja OipHere Xy3 ece yirasapl. KileTkaHbIH CO3BUIBIN 6CYyl AyKCUHHIH, ocipece
reTepoayKCUHHIH 9CepIHEH JKeaeIeH 1.

3. Kikreny (auddepenunanaany)  ->MOPHOHIBIK KICTKAHBIH KBI3METI
KarplHaH Oenriial Oip OarbITTapna Aamybl. byHaa MepucTeManblK KIieTKallapaaH
MapeHXuMa, OTKI3TIII MOKTap, CKIEPEHXUMA TAIIBIKTAP KIETKATAphl KaJbIITaCa IbI.
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5. OcimOikmin Jicexe Myulesiepiniy ocy epeKulesiikmepi
TykbIMHBIH 6Hyl. Kemnrteren eciMaikTepiH oCi-gaMy J19yipl _TYKBIMHBIH ©HYIHECH
Oactanaapl. TyKbIM 3 Heri3ri O6IKTEeH TYpabl:

1. JKaObiH yinanap-TYKbIMHBIH 11TK1 OOJIIKTEPiH MEXaHUKAJIBIK 3aKbIMAATYIaH
, YPBIKTBI CHIPTKbI KOJIAWCHI3 9CEpJEp/IeH KOpPFalbl., ra3 >KOHE CYJIbIH aiMacyblH
peTrTeii.

2. YpBIK yinanapsl ( cabak, skanbIpak, TaMbIp OacTamanapbl)

3. KOPJBIK 3aTTap CaKTaJIaThIH OPBIH-IHIOCTICPM

Kemnreren Koc kapHakThUIapJa KOPJBIK 3aTTap JOH IKapHAKTapbIHIA
’HAOCHEPM/IE caKTanaabl. TYKBIMHBIH ©HY1 CyIbl CiHIpIN O6PTYiHEH YPBIKTHIH KeJeMi
VJIFalbIN, KAOBIFBIHBIH IIBITEIHAYBIHAH OacTala b,

TyKpIMHBIH OHYIHIH aJIFalllKbl KE3CHIHEH OacTam-aK OHBIH KYpPaMbIHIAFbl
OpTraHUKaJbIK 3aTTap (EepMEHTTEpAIH OCEpPIHEH bIAbIpam, OeloKTapJaH-aMUH
KBIIIKbULIAP, TMOJHMCAXapUATepJeH-MOHOCAXapuATep >KoHE T.0. maiinma Oonaabl na
olapabl YpbIK madganaHanbl. KeWiHIpeK YpPBIK OCKIHTE , KETUITeH ©CIMJIKKE
allHaNFaHa TYKbIM >KapHAKTapbl aJFalllKbl >KalbIPAKTBIH KBI3METIH >KOFAJTHIII,
capraiblll Kypar KaJiaJbl.

OpKEHHIH _KaJBINTACYBI OpKeHHIH Heri3ri OesikTepi —cadarbl,
KanbIpaKTapbl, OYpIIIKTEpl, TyJienepl SMOPUOHABIK YIIMAHBIH TYBIHJBICHI OOJIBII
ecenTeneni. OpKeHHIH TOOETIK MEpUCTEMAChIHAH KaJbIIITh OPKEHHIH 6Cy TOOEIIIr
(amexc) MepucTeManblK KIETKaldapJaH Kypanaibsl. OpKeH TeOeliri e34irHeH
KApKBbIHIBI ~ JamMyFa  KaOuierTi  OOJFaHMEH  KOPEKTIK  3aTTapMEH  Karap
(UTOTOPMOHIAPABI KAKET E€TE].

KanbipakThiH ocin-gamybl. JKamnbipak 4 caTbUIbl KJIBITITACAIbI:

1. Oacramnkpl MIITHHIH KaJIBIITACYbI

2. KambIpakK CaFaFbIHBIH KaJIBITACYBI

3. Oyiip MepucTeMaaaH KanbIpaK adaKaHBIHBIH KAJIBIIITACYbI

4. ayakaHHBIH CO3BLIBIN OCY1
JKanmplpakThlH ~ anmFamikpl OacTtaMachl KIIIKEHE TOMIICIIIK CHSAKTBI  OOJapbl.
MepucremanbsiH Oip Oeiiri >kamblpak KbIHAOBIHIA Kajdblll KOSJBI Jla >KaHAJIaH
KaJbInTacaThlH Oyprrikke Oactama Oonaabl. On OYPIIIKTEH COHBIHIA >KAMBIPAKTHI
HeMece TYJI1 OpKEeHIep JaMybl MYMKIH.

CabakrtbiH ecyi . JKeke cabakTapJblH ©Cyl ©pPKEHHIH OCIN JaMyblHa YKcac
neyre 6onaabl. CabaKThIH ©Cy ailMarblH TOOEINIK YIITHIK MepucTeMa Kypaiiabl. OHbIH
KJIeTKanapel Te3 OemiHedl. Ochl alMakTaH CO3bUIBINT ©CYy aliMarbl , OFaH >Kajraca
KJICTKaHBIH XKIKTEITy aiiMarbl OpHajlacKaH. JKikTemy aiMarbIHIa STTUIECPMHUC, OPTAITBIK
OTKI3TIII IIOK JKOHE aJlFaIllKbl KaOBIK WJImajapbl KaibmTacaabl.Koc kapHaKTHI
OCIMIIKTEp/IC ©3CKIIe alHajJachlH KCWieMa, KcujeMa alHajlachlH  ¢iodMa
KJIETKaJIapbl KOpITIaN JKaiFacasbl.

TaMpIpabplH __ ecim _ KadblTacybl. JKorapel — caThigarbl  ©CIMIIKTEPIiH
TaMBIPJIAPBIHBIH ©CYy TOOENITr1 KYPBUIBICHI XKaFblHAH OHINA KypHAesll eMecC, OHBIH
V3BIHABIFEI 1-2 MM, omaH Oyiip OesnikTep maiga 6omnaapl. TaMblp MepUCTEMaChIHAH
TaMbIp YJIMalapbl KbIHBI KaJbIMTacaabl. Ocill TyYpFaH TaMblp 4 aiiMakka (30Hara)
OeiHenl.
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TaMbIpBIH YITBIH/IA YMOPUOHBIK MEPUCTEMA TAMBIP KBIHBIMEH KOPITIAIA b,
OnaH COH CO3BUIBIT ©Cy, TaMbIp TYKIIENIepl >koHe OyTakTaHy alMaKTaphbl
opHaytacaapl. Herisri Tamplp OHINA y3aK ocCHell Jie , KeHIHIPEK oTe KapKbIHIbI
OyTaKTaHBIIl JKaHama TaMbIpiap Taiaa Oonanel. TaMbIpAbIH — ©CYIHE KaKeTTi
aAyKCHUHJICP/IIH KOHIIEHTPAIMACHl cabaKka KaparaHaa TOMEHIpEK 00Iabl.

6. Ocimoikmin ocyine bAUIAHbICMbL KUMbLI-KO38AIbICIAD

OCIMIIKTEpIIH ©cyiHe OailIaHBICTBI KHUMBUI - KO3FaJbICTap OCIMIIKTEPAiH
oCyiHe OalIaHBICTBI TOJBIN >KaTKAaH KUMBUI -KO3FaJbICTAp- ©TE€ KOM Ke3JeCEei.
ComapapiH iminae tponusmaep (rpek. tropos -Oypbuly) aen atanaThiH TYpl KeOipek
OpbIH anajsl. KapbIKThIH O1p JKaKThl dCEpiHEH OCKiHAep, cabakTap, OyTakTap *apbIK
TYCKeH OarbITKa Kapai wuimin ecemi. by KyObuTbIC (OTOTpOTHM3M. €M aTajajibl.
OCIMAIK TIPIIUIITIHIH JKEpAIH TapTy KyLIiHe OaiaHbICThl OaFbITTANbII  ©cyl
reoTponusM Jen atananabl. OnapAblH HEri3ri TaMbIpbl TIK TOMEH Kapail (oH
T'€OTPOIHM3M) OCE/Ii Jie, HeTi3ri cabak (iH) yKoFaphbl Kapai (Tepic TeoTponu3M) ecei.
OCIMJIIK MYIIENEPIHIH XUMHUSIBIK KOCBHUIBICTAPBIHBIH JCEPIHEH ©Cy OarbIThIHBIH
e3repyl XeMOTPOIU3M JIeNl aTamaabl. OciMaik MylleciHiH Oacka Oip JeHEeMeH
’KaHaCyblHa OailJIaHBICTBI ©3repyl TUTMOTPONU3M Jlen aTanansl. bynan Oacka
TEPMO-, DJIEKTPO-, TPABMOTPOITU3M KYOBLIBICTAPHI KE3/IECE/I].

Tponuszm scone nacmus. 1 — zeomponuzm; 2 — gpomomponuszm; 3 —
mepmonacmus; 4 — ¢pomonacmus
OciMikTepae >kaH-KaKThl (MU(dy3usibl) ocep €TETIH XKarnaimapra OaillIaHBICTHI
HACTHUSJIBIK JIETl aTaJlaThIH KUMBUI-KO3FaJIBICTap Jla KemTemn ke3zaecemi. JKpliaH KusK,
KBI3FaIIAK CHUSAKTBI OCIMIIIKTEp CalKbiH kepaeH (+10°) xpuibl xarnmaimapra (+20-
25°) aybICTBIpBLICA, TYJACP] TE3 amiblia OacTaiiapl. byn TepMoHacTHs nen atajiaibl.
Tepmonactusiman 6acka (HOTOHACTHS. CEHCMOHACTHUSI, TUIPOHACTHUSA, XEMOHACTHUS
T.60. Typnepi ke3neceal. Hyramus (mar.nutatio - TepOeny, maiikany) - aifHanMma
HeMmece TepOenaMesi KUMBLI, IMIBIPMaNbIl ©CETIH OCIMIIKTEp/Ie KoHE TaMbIpja
Oalikayiasipl. Ocin TypFaH 6pPKEH ©3/ITHEH aKaIbIl KoJAeHEH OLTIKTEH aybITKUIbI.
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HyTamusiaslk KAMBUT CO3BUTBITT ©CY aliMarblHIAFbl KIIETKAHBIH KAPKBIHILI OCYIHIH
HOTWXXKECIHAE OaliKaiabl.
KaiiTanay cypakrapsl

1. XKorap¥bl caTblIaFbl ©CIMIIKTEPAIH OMIP CaThLIAPHI.

2. KneTtkanbiH co3bLIbIN 6CY1. KieTka KaOBIFBIHBIH OCYI.

3. OCIMIIKTEP/I1H KapTar CaThIChI )KOHE OHJIAFbl (PU3HOJIOTHSIIBIK ©3repicTep.

4. Ocimaik emipi (OHTOTre€He31) TypaJibl YFbIM.

5. OCIMIIKTIH 6CYyl MEH JaMybIHA 1K1 )KOHE CHIPTKBI (DaKTOPIap IbIH dCepi.

JIOPIC Ne7 }
OCIMIIKTEPIIH KOJAMCHI3 KAFJANJIAPFA
TO3IMIIJITT (4 car)

Makcatbl: OciMAIKTEepAIH KOpIlIaFaH OpTaHbIH KOJANCHI3 KarF1aiaapbiHa
TO31MJIIIT1, TPOIIU3M, HyTaIUsl Typajbl OLTiM Oepy.

Kocnap:

. OCIMIIIKTEP/IIH KOPIIIaFaH OPTaHbIH KOJIAMCHI3 JKaFaaiiapbliHa TO3IMILIITI.
. OCIMIIKTEP/IIH KyaHITbUIBIKKA TO31MILTITI.

. OciMIIIKTEpIET1 UMMYHHUTET KYOBUIBICHI, TYpJIEpl )KoHE aKTOpIIaphl.

. TonbIpakThIH TY3AaHy TYpJeEpi.

. OCIMIIKTEP/IIH BICTBIKKA TO31MILTIT.

. HyTamus KyOBUTBICHL.

OCIMIIK  OpTaHbIH  KOJIAWChI3  JKaFJalapblHBIH  ocepiHeH  OlpTiHaen
OeMIMIETYIITITIHIH HOTHXKECIHAE OHBIH TO3IMJIl KOHE Te31MCI3 TONTapbl, TYpJeEpi,
oKkuiaepl maina Oonaawl, OpTaHBIH KOJANCHI3 >KaFgadjgapblHA ©CIMIIKTEPIIH
TO3IMIUIITT HETi31HEH €Ki OarbITTa KaJbIIITacalbl: OPTaHBIH KOJaiChI3 (KY3, KbIC)
KEe3EHJEPIHAE OCIMIIKTEp TYTeIIHEH HeMece IIIH-apa 3aT aliMacy, ©cil-eHy
MPOIIECTEPIH TOKTATHIT THIHBIIITHIK KYWTe aybICajibl; €KIHIIIIEH, KEPICIHIIE TIPIILIIK
OpEeKEeTTEPIH KYIICHUTII, KOJANHChI3 KaFIaiaapra OapbIHIIIa aKTUB TYpJIe TOTEN Oepei.
Te3IMIUTIKTIH aidFamKbsl Typl OENrial MEep3IMIUIIKIIEH ocep €TETIH JKarmaiyiapra
(YMpEHIMIKTI-KBIC TEH JKa3JbIH, JKa3Fbl KyaHIIbUIBIKTAp T.0.) OalIaHBICHII
KQJIBINTACKIN,  CKIHIIICI-YHPEHIIIKCI3, KEe3lIeUCOK, KYTUIMETeH Karjaiiapra
(pamuanusi, miaH MEH Ta3, 1HACTTI aypyjap TYFbI3aTblH OPTaHU3MIEP, XUMMUSIIBIK
yJibl 3aTTap) OalIaHBICThl KAJbINTACAIbI.

TeMneparypaiblK karaaiyiapra OallaHBICTBI ©CIMJIKTEP BICTBIKKA, CYBIKKA,
as3ra Te3iMAl >koHe TesiMci3 Ooisbin Oemineni, CymMeH KaMTaMachl3 €TUTylHE
0alaHBICTBl OCIMAIKTEP KYaHIIBUIBIKKA, BUIFAT MOJIIBIFbIHA, Cy Oacyra me3imoi
KOHE me3imciz nen atananpl. bygaH 0acka TONBIPAKTBIH TYpJl TY3AapIbIH
MeJIIIEpiHe, TYpJIille 1HAETTI aypyiap TYFbI3aTbIH MUKPOOPTaHU3MAEP OpEKETTEpiHE
OallJIaHBICTHI 1HETTI aypyiapra, Ta3AblH dCepiHe TO3IM/II KOHE TO3IMCI3 OCIMIIIKTED
TONITAPbl EPEKITICICHE]I].

Zanmep WM. eocCIMIOIKTEpIIH OpTYPJi JKOJOTHSIJIBIK TONTapFa >KaTaThiH
OKUIIEPIHIH BICTBIKKA TO3IMILIITIH 3epTTeAl. O 3epTTelreH oCIMIIKTePAl BICTHIKKA
TO3IMIUTIK ICHreliHe Kapall, TOMeHIeriael 6 TomKa 0eiIi:

OO WN -
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1. KeneHkese eceTin ecimaixtep t° -1bIK MakcuMyMsI +40,5-42,5°C
(MBICaJTBI, CayMaIbIK, IIBITHIPJIAK).

2. Cy ecimuiktepi +41,5°C (snonea, BanucHEpHs).

3. bipmama keneHkeney xkepjae oceTiH ociMaikTep +45°-46°C (wbIpiaid,
KBIPBIKKYJIAK T.0.).

4, Kyanmsuiblkka Te3imal ecimaiktep +48°C (KaiamMmblp, aHIbI3 T.0.).

5. Konpipkaii alimakrapga eceTiH ecimaikrep +44-45°C (cachIk
MEHJlyaHa, Kapa ajika).

6. blcTeikka eTe Te3immi xacaHmenTtep (CykkyaeHT) +48,5-54,5°C
BICTBIKKA IIBIJIAN anajibl.

doTocuHTE3 TIpoIleCi THIHBIC alyFa KapaFaHJa >KOFaphl TeMIlepaTypara
cesiMrannay kenemi. Keibip eciMaiKTepAiH BICTBIKKA TO3IMAUIITT TaMbIpJapbIHBIH
TEpPEHJEN ©cCyiHe OalIaHBICTBI TPAHCIHUPANUSHBIH KOFapbl KapPKbIHIBUIBIFBIMEH
anbIKTataapl. CyKKYJISHTTEPJIIH BICTBIKKA TO3IMIUIIT YINajapblHAa OalaHbICKaH
CYIIbIH Kem OOJbIN, TYTKBIPIBIFBIHBIH KOFaphl OOJIATHIHABIFBIMEH aHBIKTAJIA B
CoHbIMEH KaTap, TeMIepaTypaHblH KOTEPUTyIHEH OCIMJIIK KIIETKAJIaphIH/Ia «CTPECCH
OCIIOKTapBIHBIH CUHTE3/ISTY1 JKeICIIISH/I.

Ocimoikmepoin cyviKKa-aa3za me3imoinici. TemrepaTypaHblH TOMEHJEYI
(dbepMeHTTIK Kylenepre acep €Tir, OeJIOKTap bIbIparl, KaparnaibiM Te3IM1 3aTTapra
aitHananpl. COHBIMEH KaTap KAaHTTapAbIH JKOHE OCJIOKTAp/bl KOaryJsiusIaHyaaH
KOpFalThIH, Oacka 3aTTap/ibiH Meuepi kebeieal. TeMeH TemneparypaHblH 9CEpIHEH
3aT ajaMacy Ipoiieci Oy3bUIbIN, 6CIMAIK 3aKbIMIAHBIIN JKOHE TIPUIUIITIH TOKTATYhI Ja
MyMKiH. TeMeH Komaiicbl3 TeMIlepaTypaHbIH 9CEpPIHEH KJIETKa OJIMIHIH HErI3rl €Kl
ce6eO1 Oap: 1) cycrizaany, 2) My3/bIH KbICBIMBIHAH KJIETKA KYPBUIBICBIHBIH OY3bUTYHI.
Krnerka apanbiKTapblHIa maiiaa OojFaH My3 KIETKaZaH CyAbl ©31HE TapThIl. OHBI
CYyChIBAAHIBIPAAbl. OCIMIIKTEpAIH KATThl CYBIKKAa TO3IMJAUII KJIETKajJapaarbl
(UBUKATBIK-XUMHSUIBIK ©3TrepicTepre 0aimaHbicThl. KbICTAaUTBIH JKambIpaKkTapaa KoHe
Oacka Mytienepae KaHTTapAblH MeJIIepi KoOeuin, KpaxXMaIblH MOJIIepl a3asbl.
baiinaHpICKaH CyJbIH MeJIIIepi apThIill, as3fa oHaW adHanMainel. .M. TymanoB
(1931) OCIMJIIKTEP/IIH IIBIHBIFY TEOPUSCHIH KaJablNTacThIpAbl. OChl TeOpusra
colikec oCIMIIKTEp KBICTBIH KOJIAMCHI3 JKaFjaiaapbeiHa Oeiimpene Oacraiapl, Ky3e
(dboTocuHTE3 TOKTaMaiibl, O1paK THIHBIC ATy TOMEHAEH 1 T.0.

Kaiitanay cypakrapsl

1. OcimaikTep/iH bUTFaJIFa OalIaHBICThI SKOJIOTUSIIBIK TONTAPHI.

2. OciMIIKTEP/IIH cyOcTpaTKa OalIaHbICThl KEHO1p KOJIOTUSIIBIK TONTaphI.
3. OCIMIIKTEP/IH KapbIKKa 0aiJIaHbICTHI YKOJIOTHUSIIBIK TONTAPHI.

4. OciMAIKTepAiH TIpWUTK (opManapsl.
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H.4.02-02
Kazakcran PecnybnukachiabiH bisliM jk0HE FBIIBIM MUHUCTPJIIT]
[I1.YonuxaHoB aTbiHAaFbl KekieTay MeMIICKETTIK YHUBEPCUTETI

BEKITEMIH

OOK wenppimMeH
Tepaiibiv [
b.P.Cri3apikoBa
23.06..2012 x.

buonorus xxone OO kadeapachl

Omnepxan I'ykaiina

050113-buonorus

MaMaH/IBIFBIHBIH CTYACHTTEPI YIIH «OciMaikTep puznoaorusicbn»
MOH1 OOMBIHIIIA 3€PTXAHAIIBIK KYMBICTAPFa apHAJIFaH

OAICTEMEJIIK HYCKAYJIAP

OxkpiTy TYpi: KyHmisri

Kexmeray 201 x.
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OJIICTEMENTIK HycKayJap  «Ocimaikrep (uU3HOJ0TUsICbD) TOHIHIH OKY
Kocrmapsl MeH OarJapiiaMachlHBIH TajlalTapblHA COWKEC KYPBUIFAH JKOHE Kype
3epTXaHaJbIK KYMBICTAPBIHBIH  TaJalTapblH OpBIHIAyFa  OaplbIK  KaXkKeTTi
MOJIIMETTEP/11 KAMTHU/IBI.

buonorus xxoHe OKBITY oficTeMeci KadeapachIHbIH OTHIPHICHIH/IA KAPACTHIPBUTFaH
«21» 06 2012 x. xarrama Ne 10

Kadenpa menrepymici M Hypmexoaesa I11.H.

JKapatbuibicTaHy-11e 1arorukaiblK pakyIbTeTIHIH OKY-9dICTEMENIK KOMUCCUSICHIMEH
MaKyJIJIaHFaH
«23» 06 2012 x. xarrama Ne 10

OOK TepailbiMbI Co3apikoBa b.P.
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«OCIMIIKTEP ®U3HOJIOTUACHI» IOHI BOMBIHIIIA OTKIBLJIETIH
3EPTXAHAJIBIK )KYMbBICTAP

3epTXaHaIBIK )KYMBICTAp OOMBIHINIA KOJIJTAHBUIATBIH 9ICOUETTEP TI31Mi:
1. Kenxees K. Ocimuikrep Gu3HONOTUIACHIHBIH TPAKTUKYMBI. ATMaThl MekTen
1989.
2. Kanexenos XK. Ocimaikrep (pU3HOIOTUACHIHBIH MPAKTUKYMBI. AJMatsl, 1994.
3. Apsictanosa lILE., OciMaikrep ¢pusnonoruschiHaH 1a00paTOPUSIIBIK
cabakrap, Kexmeray «Kenemex» 2002 x

1-3epTXaHANBIK )KYMbIC
TakbipbiObl: KaxeTTi Kypaa-ka0abIKTapAbl AabIHAAIN, KAaYINCI3aIK
TEeXHUKACHI epekesepiMeH TAaHbICY.

1. Crynenrrep eociMIikTep (GU3HOJIOTUACH TOHIHIH — JTa00PaTOPUSIIBIK
cabakTapblHa KYHJIECTIKTI OTIJIETIH TaKbIphINTap OOMBIHINA JANBIHIAIBII KeJedl.
JIabopaTOpHsIIBIK KYMBICTBIH OPBIHJATY OApBICBIH OKBITYIIBI KbICKAIa TYCIHIPEI].
Cabak OapbICBIHAA CTYACHT TapaThbUIFaH Kypajlgap MEH MaTepuaijapra YKBITICH
Kapaynapel Tuic. Kypan »xa0apikrapMeH aOaitman >kyMbic icTey Kepek. Cabak
COHBIHIA OaKplIay CYpaKTapblHA jKayamn Oepy, TarchlpManapblH OKBITYIIBIFa OTKI3Y
Kyprizuieni. Jlaboparopusi GapbIChiHAAa NaiAalaHFaH Kypai-KaOIbIKTapabl cabak
COHBIH/IA JTAOOPAHTKA HEMECE OKBITYIIIBIFA Ta3ajall, TarChIPBINT Oepei.

2. OciMmuikTep (QU3MONOTUACH TMOHI OOMBIHIIA NaWAalaHaThIH  Kypas-
XKaOBIKTAp, 9ICTEPMEH TAHBICY

HenTpudyranay aaici

[entpudyranay omici opTYpil MEHIIKTI CajJMaKTarbl OeJIIeKTepeH
TYpaThlH CYMBIK OpTaja KocmajapAbl Oeiy yIIiH KojmaHeuiaabl. llenTpudyranay
Cy3yll anmacThipaThiH dfic. LlenTpudyranay omici GuiIbTp Cy3TimTi OITEHTIH ycak
TUCHIEPCHSUIBIK ~ 3aTTapAbl  Oeny YIINH JKoHEe (UIBTP CY3TIIITe  3aTTap/bIH
aZcOpOUMsUTaHybIH OOJIIBIpMAy YIIiH €peKIlle KOJJAAHbUIAThIH, MaHbI3/Abl 9JIICTEP/IIH
oOipi.Llentpudyranbik oaic OMONOTUSIIBIK 3€pTTEYJEpAE YIKEH MaHbI3 aTKapaibl,
acipece, KJIeTKa 0eJIIMAEPIH KOHE IUTOIIa3Ma OPraHOMATAPbIH Keke (pakiusiayaa:
SIPOJIBIK, TUTACTUATI, MUTOXOHJIPHUSIIBIK, PUOOCOMAINBIK >XKoHE T.0. (pakiusiapabl
Oenye.

LenTpudyramen ;kymbic icrey

[lenTpudyranblH KypbUIbIC €peKIIeTiKTepiHe OalIaHbICThl OipHEeIe THUITEPI
O0ap.Conapapiy 1mIriHAe, OWOJOTHUSHBI OKBITY MAaKCAThIHIAFBl JIa00PATOPHSIIBIK
3epTTeynepae, Kill KkejeMieri eHTpudyraiap KeHIHEH Naii1araHbUIaibl;

A) TOpU30HTAJIBbI POTOPMEH;

b) OypeITH poTOPMEH

Mynpmait tentpudyragap a3 KeJemal CYHBIKTBIKTarbl OesmiekTepmal, |
munyTTa 2000-8000 aiftHaIBIM XKbUTIAMIBIFBIMEH IeHTpUdyramaiinpl. bemy dbakTops
6000 g. bacrankel aWHaIABIPDY JKOHE TOKTaTy YyakbIThl 10 MuUHYTKa
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neitin.LlenTpudyra smexTp KyaThl apKblUIbl )KYMBIC icTelal. (220 B), KaObuiAay Kyl
125 Br.

LlenTpudyrameH KyMbIC 1CTEY:

1. HenTpudyranbl 30eKTp KyHeciHe KOCY aliblHIa, HEeHTpudyra TyTKACHIH
«0» xaraiibiHa, allHaTy KbUIIAMJIBIFBIH « BBIKIDY JKaFJalbIHA KOO KaXKeT.

2. « CaraTneH >KYMBbICY». DJIEKTp CaraTThlH TYTKAChlH Oypay apKbUIbl caraT
TUTIH Oenriai Olp KepekTl yakbIT OeiMiHe KOWbIN, HeHTpudyraiay yakbIThl
OenrinieHesni.

3. Lentpudyranbiy KoCcy TYTKACBIH «2» KarjaiibiHa Kapail Oypam, 50-60
CeKyHJ| IMIHAE aphl Kapail Oypay apKbUIbl, POTOPABIH AWHAJIBIMBIH >KOFaphLIaTy
KaXKeT.

4. JXKyMBICTBIH asKTaJly COHBIHAA TEHTPU(DPYTaHBIH KOCY TYTKAchiH «0»
KarjaliblHa Kapail KalTagaH Oypay Kaxer. lleHTpudyra pOTOPBIHBIH TOJBIK
TOKTaybIHaH KEHiH, EHTPU(PYTraHbIH KAKIAFbIH KOHE POTOP KAKIAaFbIH AIllbIM, OHBIH
1IIiHAeT1 poOupKaiap aJblHAIbI.

5. llentpudyransl 37eKTp >KYHECIHEH arbIThIl MNPOOHpKaNap ajbIHAJbI.
LentpudyranplH IUIacTMaccaliaH TYpaTblH MpoOWpKanapelH  KapaHrbiga 20
poIeHTTI heHoa Hemece 2-4 M nuauTpodeHosa cakray KaxkeT. 2-3 ai imiuge 6ip
peT 1eHTpUuyranbl TEXHUKAIIBIK TEKCEPYICH OTKI3Y KEpEK.

DoTOMETPUSIIBIK 3€pPTTEY dici

doTtoMmeTpusi Kazipri Kes3ae, KEHIHEH KOJAAHBUIBIT >XYPreH OpraHUuKaJbIK
KoHE OeHOpraHWKAIBIK KOCBUIBICTAPABl CAHIBIK, CalajdblK TaJJalTBhIH HETI3Ti
omictepain Oipi. Keifinri yakpITTa (OTOMETPUSIIBIK — 9IIC, aAHAJUTUKAIBIK
MakcaTTapJaH O0acka, OJKCIEepUMEHTalbJAbl XUMHUS MEH OuoJorusna opTypii
OMOJIOTUSIIBIK ~ KYOBUIBICTApJbIH ~MEXAHM3MIH 3€pTTEYAC,OHbIH I1IIHAE Kehoip
peaKknMsUTapAblH ~ KMHETHKACHIH, OWOTIOMMEDPIIEPAiH ~ KYPBUIBICBIH, TOTHIFY-
TOTBIKCHI3ZaHy  KYOBUIBICTAPBIHIAFBl  KEWOIp KOMIIOHEHTTEPJIIH ©3TepyJiepiH,
(OTOCUHTE3 kKOHE THIHBIC ally KYOBUIBICTAPBIHAAFHI AJEKTPOHIAPABIH, IEKTPOHIbI-
TackIMaiay *Kyieci OOMbIHIIA TachIMAIaHy €pPEKIIETIKTePiH 3epTTeyiep/e KeHIHeH
KOJITaHBUTBII KYp. DoToMeTpus oniciHiH Oackagail XUMUSIIBIK dicTepre KaparaHia
apTHIKIIBUIBIFBI 0ap:

1) aHanmu3 iy Te3/miri;

2) poTOMETPUSIIBIK SIICTIH OTE KOFAPFbI CE3TIIITITI.

DoTOMETPUSIIBIK aHAIH3ICY apKbUIbI KOHIIEHTparuschl ote a3 (10 —6 - 10 —7
MOJIB/JT) 3aTTap/abl aHbIKTayFa 0osajabl. DOTOMETPUSIBIK aHBIKTAy/a, aHBIKTAJIATHIH
MUHUMYM (6T€ a3 MeJepAaeri 3ar, GoToMeTpusi apKpuibl Tabyra 6onateiH) 0,01 —
0,001 mkr/cM2 apanbIFbIHa OOJIATBI.

3) ®OTOMETPUSIIBIK 9/IICTIH aHBIKTAY AOPEKECIHIH HAKTHI JQJIILIITI.

JAuddepenunanabl cnekTpogoTroMeTpus

HMubdepennmanapl  cnekTpodOTOMETpUsST  OMICI  JKOFapFhl  JEHTeumeri
TONILTITIMEH, Ce3IMTaJIBIFBIMEH €PEKIIEICHE/Il dKoHEe Ka3ipri Ke3/1e CIEeKTPl CIHIpY
KacueTi 6ap 3aTTapra CaHAbIK , CalalibIK aHAIN3 JKacayaa KeHIHEH KOJIaHBLIBII XKYP.
OJIICTIH epEeKIIeNiri, CIHIpY CIEKTPIHIH a3 MOJIIIEPIH KOHE KbUIaM 63TepyiH TIpKey
MYMKIHIIIriHEe OainaneicTel. OcChIFaH Colikec, JKapbhIKTHI CiHIpETIH Oacka Ja
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KOMIIOHEHTTEPJIEH TYpaThIH JKajmbl KOCHaaarbl Oenriil Oip 3aTTapibl aHbIKTayaa
MaHbI3Ibl POJIb aTKapaabl. MbIcalibl, MUTOXOHIPHSIIAP JKOHE XJIOpOIUIacThUIap Oap
CyCHEeH3Us1a MMTMEHTTEP/I1 aHBIKTayFa MYMKIHIIIIK Oepei.

D0T03/IEKTPOKOJIOPUMETP

DOTOANEKTPOKOJIOPUMETP KOJOPUMETPHSUIBIK ~aHBIKTAyJIap/ia, ONTHKAJIBIK
TBIFBI3JIBIKTEL ~ ©JIIEeYyJie  KOoJAaHblaabl. DOTO3IEKTPOKOJOpUMETp auadparma
MOJIILIEPJIEPIH  ©3repTy HOTIIKECIHIIE, €Ki KapblK AaFbIHAAPBIH  ONTUKAJIBIK
KOMIIEHCAIIMsUIay TPUHLUIITEP] HET131HAe KYMBbIC icTelai. AHbIKTaydap Oenriii Oip
CHEKTp aiMarbIHIAFbl MOJIUXPOMAT COYJIENEPiH/Ie KYPri3iiel,

DOTOKO0JIOPUMETPMEH KYMBIC icTey TIPTIiOi

Onmeyaer OypeiH (GoTokogopuMeTp Tekcepinemi. O yIIriH TEpacHi amibIn
KOHE HEUTpanbIbl KapblK (GUIBTPAI KOockin, 20 MUHYT KbI3[bIpazsl. ['anpBaHOMETp
appetupi anrbuiabl. Con xak 6apabaHbl )KapbIKTEL 95 % Memmepinae oTKi3eTiHAeH
KaJIBITIKA KEJTIPIM, CTPeNIKaHbl 4 >KOHE 5 yCTaFbIITapjbl MaiijanaHy apkpuibl 0-Te
okeneni. 20 MUHYTTaH KeWIH TEPJACHI >Kayblll, TajdbBAHOMETP CTPEIKACHIHBIH
KarnalbiH Tekcepeni. Erep cTpenka Ko3ralbIll KETCE, MOTEHIIMOMETP YCTaFbIIIBIMEH
0- re kenripeni.

bynan keitiH KYMBICKa KaKETTl1 JKapblK (PUIBTIPIH KOCHII , MEP/ICHI alllblIIl,
raJIbBAHOMETP CTPEIKACHIHBIH OapJIbIK CaThIaFbl CE3IMTAJIBIK JKaFJalbIH TEKCEPEIi.
CtpenkaHbl cyp *apbIKIIagapMeH OalnaHbICKaH 4 KoHE 5 KOHIBIPFbIIAP KOMETIMEH
O-re xosapl. ONTHUKANBIK THIFBI3ABIKTEI OJIIIEY YINiH, CON ak OapabaHmbl 0-re
KosiMbI3. Byn ke3ne amadparmMa TONBIFBIMEH allblK Oosanbl. 4-5 >KapbIKIIagapabl
alfHaNIBIPY apKbUIbI TAIbBAHOMETP/IIH cTpenkachiH 0-re kentipeMi3. COHaH KeiiH OH
KAKTaFbl JKAPBIK ONBIFbIHA 3€PTTENIETIH EpITIHIl OpHbIHA, EPITKIIl 0ap KIOBETaHBI
opHajacTeIpaabl. byir jkarmaiiia >kapbelK aFbIHBIHBIH TEHENTyl Oy3bUTabl Ja, CTpeKa
aybITKubl. CTpenkansl ey Oapabanbid (7) allHAIABIPY apKbUIbl KaTamgad (- re
KenTipemis. 3epTTeNeTiH ePTIHMIHIH ONTHUKAIBIK THIFBI3ABIFRIHBIH MOHI COJI JKak
OapabaHHBIH IIKAJIaChl APKbIIbI aHBIKTAJIA]IbI.

Cnexkrpodoromerp.

CrnextpodoTomMeTp/iiH (POTOKOJOPUMETP CUAKTHI OipHeme tunrtepl Oap. by
Kypan epTiHauiepMeH KarTbl 3artapabiH 220-1100 HM  apanblFbIHIAFBl  CIHIPY
CIIEKTPiH aHBIKTAMIBI.

2-3epPTXaHAJIBIK KYMBIC
TaxkpipbiObl: Ocmoc KyObLIbICHL. [Lli1azmonus, femniazmonns.  Ilnazmouns,
aemiasmouun3. Iliiasmouns Typaepi

CabakTblH MakKcaTbl: OCIMJIIK >KaCylIAChIHBIH KypaMIbl OesiKTepi -sSapo,
BaKYyOJIs, JKacyllla KaObIKIIAChIMEH KaTap IMTOIIa3MaHbl TaHbIN OUTY JKOHE ©CIMJIIK
KACYIIACHIHBIH KYPaMJIbl OOJIIKTEPI -Ap0, BAKyOJIs, )Kacyiia KaObIKIIaChIMEH KaTap
[IMTOTUIa3Ma KO3FAJIBICBIMEH KOCa TUIa3MOJIM3/IIH, METIa3MOIU3/IH KYPYiH Oakpuiay
KOHE TTAPCHXUMAJTBIK TTPO3CHXUMAIIBIK KacyIajgap TypJiepiH TaHBII O1Ty.

Kaxerri ™marepmanmap: kapObI3 >KEeMICIHIH KyMmcak Oeniri, Oenme
OCIMIIKTEp1, KAHT, TY3/IbIH KaHBIK €PITIH/IEepl, CTAKAH/IAFbI CY.
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Kamnbl TYyCiHiK

OCIMJIIK JKacyllachlHbIH HeEri3l KemipcynapiaH (yriaeBOATapAaH) KypalFaH
KATThl KaOBIKIIaJaH, MPOTOIUIACT KOHE JKAacylla IIBIPBIHBIMEH TOJTHIPBUIFAH
BaKyoJbAaH Typaabl. [IpoTomnacT KypaMmblHA KaTaThIHIAP: IUTOILIA3Ma, SApO,
IJIACTUATEP, MUTOXOHJpUSIIAp JUKTHOCOMAanap, pudocomainap, auzocoma, [ onaaxu
anmnaparsl T.0.

CTeHka
KMETKM XKnoponnacTel
Bakyonb mMembpaHa
MUTOXOHAPUK
Annapat Mnazmogecma
[onegsm
JNuz0comel
Pubocomel
Aapa O Bbonouka
Aaapa
AapbIWw ko
MaHynapHaA
Mmankan IHQOMNAaZMaTUIeCKaA
IHAONNaZMaTHeckan CETB
ceTb

Liuronnasma

OciMOIK HcacyuacolHbIY KYPbLIbICbL.

Tanceipmagnap

1. Karmapibel >KyaHblH IIBIPBIHABI KaObIpIIAK OHIHEH YyakbITIA [penapar
AaiblHAan, mnpenaparThl MUKPOCKOMNTHIH Killl jKOHE YJIKEH OOBEKTHBIMEH Kaparl,
KOPIHIeH KacyllanapAblH CYpETIH CaJlbll, jKacyllla KaOBIKIIAChIH, LUTOIIa3MAaChIH,
SIPOCBHIH JKOHE CYPETIH CaJlblll, Xacylla KaObIKIIAChIH, IUTOIMJIA3MacChiH, SPOCHIH
YKOHE BaKyOJIIH KOPCETII Oenriiey.

2. KapObI3 KeMiCIHIH XyMcakK OeJjiriHeH mpernapar JalbIHAamn, OHbl KATMapJibl
’Kya MpenapaTbIMEH CaJbICTBIPBII, XKaCyIlla MIIIHAEPiH OaKpLIay.

3. benme ecimMairiHIH cabarblHAH HEMECE KalbIpaK cabarblHAH Y3bIHHAH KECII
aJIbIM, Tpenapat JalbIHall, Kacylla TiIHAepiH OakblIay.

Ilinasmounn3, nemnazmouius. [liiazmouaus TypJepi

Kamnbl TyciHik

XKacymara ruUNepTOHUANBIK (KaHBIK) EpITIHAIMEH ocep eTiice, OHAa
MPOTOIJIACT JKacylia KaOBIKIIAChIHAH aIaKTaibl. OWTKEHI: KaHBIK epiTiHl
BaKyoJlb OHE IMTOIUIa3Ma CYBIHBIH Oipiiama OeJiriH COpbIl ajajabl Aa, OHJa
’KacaHJlbl IJIa3MOJIM3 KYOBUIBICBIH XKYprizeai /2-cyper/. An eHal KaHbIK epiTiHJiHI
KaliTa Taza CyMeH aimMacThipca (IIaiibIll JKyca), OHAA MPOTOIIACT KailTa ©3iHIH
KaJInbIHA (KAOBIKIIAaHBI OOMIaii) Kenei, OyJ1 KyObIIbIC IETIa3MOJIU3 JIETT aTaiajibl.
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(28]

2-cypem. Dnodes sxncanvipazvl. A sxcane b xcanvipak scacyuanapvlHoazel niazmoIu3,
B - kpaxmanowl b6aiikayza peaxyus emkeHnneH Keuinei scacywa. 1 -xaopoanacmap, 2 -

ouvic naasmonus, 3 - ocacywa xKaodviKwacel, 4 - O0exec niazmMoaus, J -
ACCUMUSAAYUSTLIK, KPAXMAT OIHOEPI.
Tancsipmanap

1. benMme eciMAIKTEpiHIH KalblpaKTapblHAH >KYMCaK OeJIriHEeH Mpenapar
JMaWbIHIAM, CYIbIH OpHBbIHA TY3bIH KAaHBIK E€pPITIHAICIH TaMbI3bII, KacyllajapaaH
J1a3MOJIU3 KYOBUIBICTAphIH OaKbLIay.

2. XKanelpakTblH >KyMcak OeJiriH TY3IbIH KaHBIK €PITIHIICIHEH aJbIl, CyMEH
HIAMBIN CyFa CalibIM, JETMIa3MOIN3 KYObUIBICTHIH Oalikay.

3. Kacymanapaarbl T1a3M0IIU3 JKOHE JICTIIIA3MOJIU3/IIH CYpETTEpIH cay.

4. Kaiitanay cypakrapblHa skayall Oepe OTBIPbII, CaliFaH CypeTTepiHe Tayjaay
xacay.

3-3epTXaHAJIBIK KYMBIC.
Taxkpipb1ObI: Typrop KyObLIbICHI

KaxkeTrTi peakTHBTEp MeH KYpaJaap: KapTol >XOHE T.0. OCIMIIKTEPAiH
tamblp kemici, ac Ty3bIHBIH (NaCl) koHIEHTpanusuIbl epiTiHIICI, MUJUTUMETPIIIK
CBI3FBILI, €K1 TPOOUPKA, CKAIIBIIETb.

Kymbic 6apbichbl: OCIMIIIK KJIETKAChl MPOTOIIA3MACHIHBIH CyFa KaHBIFBIII,
KJIETKa KaOBIKIIACBIH KEPIl TYPYBIH mypeop Ien ataiapl. TypropablH eciMIIK
TIPUIUTITIHJIE MaHBI3BI 30p. Typrop HOTHXKECIHAEC HO31K OCIMIIK MyIenepl (KanbIpak,
cabak, T.0.) aya KeHICTITiHAe Oenriai OarpIT anbll Typa anaasl. KileTka TypropbIHbIH
KQJIBINTBl OOJMYbl ©OCIMJIK TaMBIPBIHBIH TOMBIPAKTHI JKapa OTBIPBHIN  Tapaiy
MYMKIHIIUTITIH Oepei. OCIMIIK TYKBIMBIHBIH OHY1 Ke31H/E JIe KaC OCKIH TOMBIPAKTHI
TeCe OTBIPHIN >Kep O€TiHe MmIbIFa anagbl. Typrop HOTHKECIHAEC OCIMIIK MYIIEIEPiH
OeNriIi KO3ralbICTHIK MaHBI3BI Oap.

byn >KyMBICTBI OpBIHJAY YUIIH KapTONTBIH, Tarbl 0acka TaMbIP>KEMICTIH
V3BIHJIBIFBI SCM, €Il IIaMaMeH TeHJEeH €Ki KeCIHJI1 aJibIl, OHbIH O1piH MpoOUpKaIaFrsl
KOHIICHTPAIUSIJIBI  ac  TY3BIHBIH EPITIHAICIHE cajiagbl. AJT  eKIHIII KEeCIHJIIHI
npoOWpKagarsl Kail cyFa caiblll, Oip-Oip >KapbhlM caraT eHJENIN TYpraHHaH KeuiH
MpOoOUPKAIAH aJIbil, KAaWTalaH ChI3FHIIINEH OIICHE/].
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[IpoGupkanarsl KOHLUEHTPALUSAIBl E€PITIHAIIETT KECIHAl KBICKAphIMN, al CyFa
CaJlbIHFaH KecCiHAl OYpBIHFBICBIHAH Y3apblil, KaTasabl. JKYMBICTBIH COHbIHAA Oy
e3repicTepre KOPBITHIHIBI jKacaabl.

4-3epTXaHAJIBIK KYMBIC.
TakpIpbIObI:. OCIMIIK TYKBIMIAPBIHBIH Cy Ka0bLIAAM iCIHY JIpeKeciHiH
TYKbIMJAAFbl KOP KOCHLIBICTAPbIHBIH TYPiHe 0aiJIaHbICTBLIBIFbI

KaxeTTi peakTuBTEp MEH KypaJjaap: OWIaiJblH *XOHE ac OypLIarbIHbISA
TYKBIMJApbl, TEXHUKAJIBIK Tapa3bl jKoHE OHBIH Tipiepi, 2 [leTpu Tabakmackl, COPFBIII
Karas.

OCIMIIIK TYKBIMIAPBI BUTFAJIIBI OPTaMEH JKaHACKaHJa TYKbIM KYPaMbIHAFbI
OesokTap, KpaxMal koHe 0acka ruapouibAl KOJUIOUATAP KYIIINEH CyAbl KaObulaar,
TYKBIMHBIH KOJIEMIH apTThIpajbl. MYHH myKsiMHbly iciHyi Aen aTaiMbI3. TYKbIMHBIH
iciHy ce6e01  onmarbl  TUAPOGWIBAL  KOJJIOMATAPABIH  CyAbl  KaObuimar
rupoTanysuianybiHad  Oonanbl. TykKbIM  KypambIHIAFrbl KOpP KOCBUIBICTapbIHBIH
iriHAe ocipece OENOK MOJIEKYJIaIapbIHBIH TUAPOPUIBIIK KaOlIeTi ©Te KOFapbl
6onaapl. MiHe, COHABIKTAH J1a OEJIOKThI TYKbIMIAP/IbIH 1CIHY1 KYIITI eTe/i. benoKThiH
TUAPOTAIUSCHI VI POIECTEH KypaJiFaH.

1) Dnexrpobelitapan TUAPOTAIUA-OCIOK MOJIEKYJIaTapbIHAAFbl TOJSPIIbI
TONTAFbl OTTEK KOHE a30T aTOMJAPBIHBIH apachbliHAa CyTeK OalaHBICTapbIH TY3Yl
(kapOoKcHUIIbIll, CHOUPTIi, amMuH, amuj KoHe T.0. TomrTapaarbl). bymnait
THIPOTAlMsIaHy Ke31HAe TYKbIM KOJEMIHIH apTybIMEH KaTap TeMIeparypachl na
KOTepuIe/l.

2) MHonaplk ruapoTanus-0enok mosiekymnacbiiaarbl noHnanran COO jxoHe
NH;" Tonrapsl cy MoneKynanapblHbIH JUIOJIH TAPTII CyMEH KOChLIaIbL.

3) T'mapoTtamusi-Cy MOJEKYJIACHIHBIH WMMOOWIN3aIMIIaHYybI-IITBIPMAaJIFaH
OCJIOK  MOJICKYJIAaCBIHBIH  IIIHAE KOpIIAJbIl KamFaH 0oc  cy. OciMIiK
TYKBIMBIHBIH 1CiHYl KJIETKaJarbl KONTETeH OMOXUMMSIBIK peaKIUsIapAblH OTyiH
aKTHUBTCHIIPE/I.

byn  KYMBICTBIH ~ HETI3T1  MaKCaThI-TYKbIM  KYpPaMbIHAFbl KOp
KOCBUIBICTAPBIHBIH ~ TypiHE  OaljaHBICTBI  TYKBIMHBIH  ICIHY  KaOLJIeTiHIH
alBIPMAIIBUIBIFBIHA KO3 KETKI3y. bumall TYKbIMBIHBIH KypambiHaa Oenok 16 %,
kpaxman 70 % mamacbiHza 0osica, aji acOypIiak TYKbIMBIHBIH KYPaMbIHIAFbl OCJIOK
34 %, xpaxman 48 %-ra nelin 0onaibl.

KyMbICTBIH OpbIHAAXYBI: €Ki [leTpu TabakumiacklH ayiblll, OHBIH OipiHIH
1II1iHe cajaMarbl 3 T OJIIEHTreH acOypllak, ajl €KIHIIICIHE cajMaFbl JI9J COHJAi
Oumaili  TYKbIMIApblH Tapasblfa TapThlll, OJIApABIH  YCTiHE OaraTbiHAAl cy
KYWBIN, KeM JereHie 3 carar Hemece Oip ToyJiK TYpPYbl THIC, Cybl KEMICE TOJBIK
ICIHY1 YIIIH YCTEeMeNeHIH ¢y Kyibuaabl. ColaH KeiiH CybIH TETIC, COPFBIII Kara30eH
TYKBIMIAPJIbIH CBHIPTBIH T€3 KYPFATHINl KalTagaH TapasblFa  efmeiial. OCcKeH
apThIK CaJIMaKTBIH OacTamKpl caIMaKKa KaThIHACKIH IIPOILICHT MOJIIIICPIMEH Ta0a bl
71a TOMEHJIET1 KeCTere TOATHIPHIHBI3.
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OCIMJIIKTIH TyKBIMHBIH CaJIMaFhbl, T TyKbIM CaJIMaFbIHBIH apTYbl
TYpi Cyra [ciarennen Exi cammakTeIH | AFamKbl
caJMacTaH KEHIH albIPHIMBI caJiMaka
OYpBHIH KaThIHACKI, YoM
AcOypak
bunai

5-3epTXaHAJIBIK KYMBIC.
TakpipbiObl: Tpancnupanusa KApKbIHABUIBIFBIH CAJIMAaK (Tapa3blaa
eJIIey) Jici apKbLIbI AHBIKTAY

KaxerTi peakTuBTep MeH Kypajaap: Cy acTbIiHa KeCill aJIbIHFaH jKOHE CyFa
CaJIbIll KOWBUTFAH OCIMIIKTIH JKaIlbIPaKThl OPKEHI HEMECE CaFaKThl YKaIbIPaK, CYUbIK
OCIMJIIK Maiibl, anTeKa Tapas3bIChl, YCaK TipJiep KOMIUIEKTICI, KaWIIbl, MUJUIUMETPIIK
CBI3FBIII, CKaJIbIIENb, MUHIIET, KaFra3, carar.

Kymbic Oapbicbl: OCIMIIKTIH TOMBIPAKTaH TaMblp KYHeJIep apKbUIbI
KaObUIIaHFaH CYbIHBIH Oipa3 MeJliepl OpraHUKAJIbIK KOCBUIBICTApD TY3YyTe€,
[IUTOIJIa3Ma KOJUTOMJIBIH TYPAKThl KajblliTa YCTayFa Maiiananca, ajl KaObUITaHFaH
CYJIbIH K001 jxep OeTiHaer! MyIiesiepi apKblIbl ChIPTKA IIbIFaPbLIaIbL.

OciMIIKTepaiH Kep OeTiHJAerl MYIIENEpiHiH CyIbl OCbUIall KyMcCayblH
mpancnupayus 1eN aTaiipl.

Tparcnupanuss KapKbIHABUIBIFBIH aHBIKTAYABIH YII TYpJi (caJMak, Kejaem
apKBUIbI JKOHE CAJBICTBIPMAIIBI) oficTep TOOBI Oap, OV >KyMbICTaH 0acka, TOP3UOH
TapasbIChl APKBUIBI AHBIKTAY KaPaCThIPHLIAIBI.

By skyMBICTBI OpbIHAAYy YIIiH OipHelIe >Kamblparbl 0ap ©CIMIIK OpKEHIH Cy
1ITHIe KBIPKBIN aytaibl. JKarbipakThl O©pKEH/II CY 111H]Ie KbIPKYBIMBI3ABIH cebebi, aya
TBIFBIHBIHBIH COCY] TaJIIBIK IIOKTapbIiHAa OOJMIMaybl YIIIH KYpri3igemi. An ayana
KBIPKBITT alblHFaH 00Jica, KBIPKY KE31HJIe JKalbIpaKTapJblH Cy COPY KYIIiHe
0alaHBICTBI COCYJ] TaJIIBIK IIOKTAphblHA aya €HIN aya ThIFbIHBL Ty3iaedl. Con
cebenTl eciMIIK OpKEHIHIH TOMEHT1 cabarblH Cyfa OaTbipa OTBHIPHIN, 4-5 cM OO
KBIPKBITT TaCTaJIa IbI.

Ocputaiiiia faspiaaHFaH KanblpaKThl ©PKEHIHIH ca0arblH NPOOHpKaIaFsl
CyFa caibplll, TpOOMpKanarbl CyAbIH ayara OyJaHybIH TOKTaTy YIIIH CYIbIH
OeTiHe eocIMIIK Maibl Kyibuiaasl. Ocputaiina gaspiaHFaH MPOOMPKaHBI KIMIEH
Oailnan,  anTeka  Tapa3bIChIHBIH  TOMEHI1  CaKMHAChlHA  €KIHIIl  YIIbI
Oarinanazael. Tapa3sIHBIH €KIHIN TaOakIIacklHA TipJaep caibiHbin, caaMarbl 0,01 T
TOJIIKIICH aHBIKTAIBII JTONTEPre >Ka3blll aJlbiHabl. bip caraTTaH KeliH KaiTa eJer
CaJIMarblH aHBIKTAWIbI. Bys1 Ke3ne exiHmn caaMak OipiHIm PeT OJIIEHTeH caJMaKTaH
keMm mibiFagpl. Cebebi, oCIMIIK JKambIparkl MPOOUPKAIAFbl CyAbl KaObUIAAN, OHBIH
TpaHCIIHpaNUsIaFaHABIKTaH cajaMakK KeMijll. AJFallKbl caIMaKTaH KeHiHT1 calMaKThl
alpIll Tactam, Oip caFaTTa >KamblpaK OPKEHIHIH J>KYMCaraH CYBIHBIH MOJIIepi
TaGbI1ansl.On yurin TeptT xkarel 1a 10 cM-men kemerin (100 cM %) mrapuisl Karasasl
KHBITI aJlaMbl3 J1a TapasblFa TapTHII, CAIMaFblH aHBIKTAMBbI3. MBICabl: 01 KaFra3blH
canmarbl 600 Mr OOJICHIH.
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Enal Toxipubene maiimananraH epKEHJErl opOip JKambIpaKThl JKEKE KHBITI
aJIbI OHBIH KOHTYPBIH Kara3 O€TiHEe CaJIbIll KapbIHJAIINEH ChI3BIN HIbIFApaabl  Ja,
KaWIIBIMEH KBIPKBIIT ~ ajiblll JKalbIpaK KOHTYypJap¥a TYCIPUITeH  KaFas3Jap/IbIH
OapJBIFBIH  KOCBIN,  TapasblJa  caJiMaFbl aHBIKTaJaabl. MbICabl: 5 kKarbipak
KOHTYPBIHBIH caiMarbl 300 Mr mbIKTBI Jeiik. EHOI 01 skamblpakTap/AblH aygdaHbI
MbIHa TIpornopuusiMeH TaoObutaasl: 100 cM? mapiisl KarasaeiH caniMmarbl 600 mr X-
Karnblpak KOHTYp Kara3 300 mr

100¢p*x300
X S = 5cm? JKarbIpak ayJaHbl
600

TapaspiMen anramikpl emmereHaeri canmak 38750 mr-ra TeH fenik, Oipi
caraTrTaH KeHiH emmereHae oHbH canMarbl 38000 Mr OOJBINT MIBLIKCHIH, COHAA Oip
caraTTa XanbIparbl 60ap epkeH 750 Mr cy skymcaranbl. EHAl coHaait eCciIMIIKTIH 1 M
JKarbIpak ayJaHbl O1p caraTTa KaHIa cy kxymcap efi?

50 cM*-750 mr
1000 cm” —x
1000cM*x750Mr
X S = 15000mr Hemece 150 T cy
50cM°600

Tanceipmanap: CryaeHTTepre KOJapblHAAFbl OPTYPIl  O©CIMAIKTEPAIH
TpaHCIUpAlMs KapKbIHABUIBIKTAPBIH CaJbICTBIPBIHBI3AP AN TallchblpMa Oepuiesl.
benmeniH Oip Typil OKaFgaWblHAAa 9p TYpJal  OCIMAIKTIH  TpaHCIHUpauus
KapKbIHABUIBIFBL  Oipet  OosMmayblHBIH ~ cebebi  Heme?  Tpancnupanus
KAPKBIHIBUIBIFBIHBIH, @HBIKTAMAChIH KENTIPIHI3AEp. OCIMIIKTIH Cy KyMmcayJarbl
YKOFAPBI KbUDKBITKBIIITBIHBIH MEXaHU3MIH TYCIHIIPIHI3AED.

6-3epTXaHAJIBIK KYMBIC.
I'yranus KyObUIbICHI. Y CTHHIEHIH AIIBLIBIN-KA0bLTYBIH MHUKPOCKOI
apKbLIbI 0aKkbLIay. MasiMeTTepai 6H1el, KOPbITBIHABLIAY

I'yranus KyobLIbICHI

KaxeTTi peakTuBTEp MeH Kypajjap: oHTeHiIHE 5-6 KyHJel OOoJiFaH acThIK
TYKbIMJIAC OCIMIIKTIH bIabicTarsl  ockinaepi, ac Ty3biHBIH (NaCl) 10%-masik
epiTiHAici, xjopodopM, TYOIHIE KIIIKEHE Teciri 0ap XUMUSJIBIK CTaKaH, KIIIKEHE
COPFBIII Karas, OpajiFaH >KIHIIIKE CbIM, MaKTa.

/Kymbic Oapbichbl: bByJl KYMBICTBI OpBIHIAY VIIIH TOPEIKEICTI COPFBIII
Karas3JblH YCTIH/E ocCipiIreH 5-6 KYHIIK aCThIK TYKbIMIAC ©CIMIIKTIH OCKIHACP1 Aasp
O0onmybl THicTi. MiHe, ocblHAAll OCKIHAEpIIH YCTIH TYOIHAE KIIIKeHE Teciri Oap
XUMUSIJIBIK CTAKAaHMEH TOHKepimn >kabassl. byn ke3ze aya armocdepacbiHa ©CKiHHEH
Cy TpaHCIHMpPAIUSJIAHBIN, CTAKaH aCTHIHAAFHI aya Cy OybIMEH KaHBIFaJbl. AJl TaMbIpP
Kyheci cynbl KaObUIIayblH, )KOFApFhl MYIIETEpiHe KOoTepyiH ToKTaTnaiapl. OcbiFraH
OallTaHbICTBI OCKIHHIH JKamlbIpaK VINTapbIHAA Cy Tammibuiapbl Ty3uteni. On cy
TaMIbUIAPBl eymayus coni jaen atanansl. Crakadn TyOIHIErl KINMIKEHE TECIKTeH
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VIIIBIH/IA COPFBIII KaFras3bl 0ap CBIMMEH TaMIITbIIAPABI-TYTAIUS COIH COPFBIBIT aIblIII,
KalTaJlaH TaMIIbUIAPJBIH TY3ULy Mep3iMiH aHblKTaiapl. Ochulaiiina KaiTagaH cy
TaMIIbUIAPBIH COPFBII Kara30€H COPFBI3bIN, TaMIIBIHBIH TY311y Mep3iMiH 3-4 per
aHBIKTAIl, OHBIH OpTallla MEp3iMi MIbIFAPBUIAJLI /1a, JKa3blll alibiHaAbL. EHJ1 acThIK
TYKBIMIAC OCKiHI Gap Topenke TYOiH KbUTbLIBbEBL 35-37°C CyMeH KaHACTBHIPHII ,
ryTanus >KbULIaMIBIFBIH 3-4 peT
aHBIKTaN, OHBIHJA OpTa MOHIH Tabanbl. MiHe, OChlaH KEHiH CTaKaHHBIH TYOIiH
TOHA3BITKBIIITAH ajifaH MY30€H CAJIKBIHIIATHIT, MYH/IA Ja TYTAI[UsSHBIH OpTallla MOHI
TaOBUTAIBI J1a >Ka3blll adblHAABl. EHAI CTaKaHHBIH TECITi apKbUIbl XJIOpohopM
CIHIpUITEH MakTa KOWbIN OakbUlaHaibl. YII TYPJl CHIPTKbI OpTa >KaFAaiapbIHBIH
ocepiHe KOPBITHIHIBI KacaublHAAbl. EH COHBIH/IA BIIBICTAFbl TAMBIP TOHIPETIHETI CY
ac Ty3bIHBIH 10% epiTiHAICIMEH aJMacTBIPBUIBIN, TYTalUsl COJIHIH MIBIFY
KBUITAMIBIFI TaObUTaNbl. AJIFaH MarJyMarrapra OalIaHBICTRI: TeMIeparypa,
XJIOpOo(hOpM KoHE ac TY3bl TyTallMsAFa Kajlail ocep eTKEHIHE KOPBITHIHIBI Kacaiaibl.
IIbichiKTay cypakrTapbl. ['yTanusHblH aHBIKTaMachblH aTaHbI3aap. byn
KyObUIbIC Kauaiiima Oonanbi? Erep ©CkiH ©CKEH TopesiKe YCTIHE KOHIEHTPALMSICHI
OeJriTl caxapo3a epiTIHJIICIH Kyiicak, ryTamnus Kajnai esrepep eni? ['yramus KbUIabIH
Kail Me3rumiHiae Kymrti etemi? benMe eciMairiHiH KaHmai Typl KYH palbIHBIH
e3repyiHe OaillIaHbICThI Ty TalUsIIaHA TbI?

YCThbULIEHIH AlIbLIBIN-KA0bLIYBIH MUKPOCKOII APKbLIbI 0aKbLIAY.

KaxerTi peakTuBTEp MeH Kypajagap: OeiaMe TpaaecKaHIUs ©CIM/IITrI,
TJIMIEPUHHIH 5 TaWbI3JIbIK CylaFbl €pITIHAICI, IIBIHBI TasKIIa, MTUHIIET, MUKPOCKOTI,
3aTTHIK JKOHE KaObIH IIBIHBLIAPKI, YCTapa.

/KYMBICTBIH OPBIHAQMYBI. KYMBICTHI OpBIHAAyJdaH 1 caraT OypbIH
OCIMJIIKTI BUTFAJIIBI OPTaJla JKOHE KAPBIK KaFAalbIHa YCTal, YCThUIEICPIHIH alllbIK
00JybIH KaMTaMachi3 eTy kepek. OCbhIHIall OHICNITeH OCIMIIKTIH KaNbIpaFbIHAH KYKa
SMUJCPMUC KECIHMICIH Te3 JalbIHAaNn, OHBIH YCTIHE S5 MalbI3JbIK TIUIEPUHHIH
CyJlaFbl EepITIHIICI TaMbI3bUIAAbI J1a, 3aTTHIK IIBIHBI YCTIHAETI KECIHMiHI KaObIH
IIBIHBIMEH YKaybITl, MUKPOCKOMIEH Oakpllay KepeK. bysl ke3me KyIITi aliblK TypraH
YCTBUIIE CaHbUIaylapbl 3-5 MUHYTTaH KeHiH IUIa3MoJIM3/IeHy cebenti, xaOblia
Oactaitnpl. 10-15 MUHYTTaH KeWiH TIUNEPUH TYPAKThl IUIA3MOJIHM3 TYIBIPMANTHIH
KOCBUIBIC OOJIFaHJIBIKTaH, JETJIa3MOJIU3 KYOBUIBICH Oalikana GacTaiiibl, OHbIH ceOebi
TJIMIIEPUH KJIETKAa KaOBbIFbIHAH, IUIa3MaJIBIK MEMOpaHaJ aH OTiM, KJIeTKa IILIPhIHBIHA
KOCBLJIabl. AJl €HJ1 >KaObIH IIBIHBI IIETIHE CY TaMbI3bUIBIN, OCIMIIK KECIHIICIMEH
KAHACTBIPAThIH  OOJICaK, YCTBMIIC CaHbUIAYJAphl  aJFallKbl  KYIITI  alllbIK
KarJaalgarbl/Iad J1a apThIK alibuia 0acTaibl.

IIbichIKTay cypakTapbl. YCTBHUIICHIH allbUTybl HEMEcCe >KaObLTyhl Kajai
opeiHananel? CaHplayJplH OacTankplJaH Ja apThIK ambuly ceOebiH  oinan
taOpiHBI3Aap. Cebebl Hene?
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/-3epTXaHAJBbIK KYMBIC.
TakbIpb10bI: CIUPTTETi MUTMEHTTEP EPITIHAICIH Ay KOJIIAPHI

KaxkerTi MaTepuajgap MeH KypaJjjaap: >Kac HeMece KENTIpUIreH OCIMIIIK
KambIpakTapbl, 95 MPOIEHTTIK CIHUT, KOPJICH Kelici, MpoOupKaiap, BOPOHKA, IITaTHB,
CIUPT IIaMbl, Cy OaHHACKI, KAWIITBI, COPFBIII KaFas.

KYMBICTBIH OpPBIHIATYBI: XKac eciMaik KambIpaKkTapbIHBIH YJIKECH
KYWKEJIEPIH aJblll TacTall, KAWIIbIMEH KOPJICH KENICIHIH YCTIHE yCaKTal Typaubl.
OnHbl KOpJieH e3riciMeH e3im MpoOMpKka HEMece CTaKaHFa COPFBINI Karaszbl Oap
BOPOHKA apKbLIbl Cy3eli. AJIBIHFaH CHUPTTETT MUTMEHTTEPIH TYCl allbIK MEpyepT
’KaCBUT TYCT1 0OJIaJIBI.

8-3epTXaHaJIBbIK KYMBIC.
TaxkpipbiObl: KapoTunai epitinai aaxy

KaxerTi MmaTepuajagap MeH Kypajjap: coO0I3[lIH TambIlp >KeMici, OCH3UH,
TBIFBIHBI 0ap BIJBIC, YKKI, CKaJIbIIENb, KpUCTATU3A0PIIAP.
KyYMBICTBIH OPBIHAAJYBI: COO13/1IH TaMBIp KEMICI KYBUIbIMN, YKKIHI €KIHIII
O1p BIIABICTBIH YCTIHE KOMBIN COO13/1H TazapThUIFaH Tamblp kemicl yriieni. blapicra
KUHAJIFaH €31H/IH1 JKUHAIM, ay3bl THIFBIHAAJIATHIH IIBIHBI BIABICKA CAJIbIN, OHBIH
YCTiHE YHTAKTHI aybIll TYPaThIHAAN apThIK Memepae OCH3WH KYWBIT, BIIBICTHIH
ay3bl WIC IIBIKNANUTBIHAAN €TIN THIFBIHIANAALI. 1-2 KYHHEH COH COPFBIINI Karas
BOPOHKA apKbUIbl €KIHIII BIABICKA CY3UIIN, KAapOTHH €pITIHAICI  aJbIHAJIbI.
EpiTiHaiHIH TYC1 aHBIKTAJIBIN, IONTEPre Ka3bLIaIbl.
IIbichIKTAY CYypaKTapbI:
1. [lurmMeHTTEp COPFBILI Kara3apAblH Kail )kepiHje, Tycl KaHaam?
2. KapoTuH Here cnupTTe KaiMaii OEH3MHTe KOIITi?

AcOpOTHIK TICUT OOHMBIHINA COPFBILI KAaFa3la NMUITMEHTTepAl Oip-OipineH

0oy

KaxerTi MaTepuajgap MeH Kypajjap: CIOUPTTETl MUTMEHTTEP KOCHACHI,
XUMUSUIBIK CTAaKaH, Killll KOPJIGH TUTENI, COPFBIII Kara3, KalIbl, IITLIHBI BOPOHKAJIAP.
bip epiTkim ymnH op TYpal MUTMEHTTEPAIH EpITKIINTIK KacueTi Oipjaed OOobIm
KEJIMEWII ’KoHe ajcopOThl (MbICAIbl, COPFBILI Kara3) aacopOuusiiaHybl Aa Olpaen
oonmaiiael. CoraH OailIaHBICTBI OJIAPABIH SKBUDKY >KbUIIAMIIBIFBI 9p TYpJil OOy
ce0enTi mUrMeTTep ajacopOCHTTIH op TYpJi xkepiHe kuHamaabl. OHmail aacopOeHT
peTiH/E KIeTUYaTKa aH TYPAThIH COPFBIII KaFa3blH adyFa 00Jabl.

/KYMBICTBIH OPBIHAAJYBI: ¢HI | CM, Y3BIHABIFBI 15 CM TBHIFBI3 COPFHIII Kara3bl
KBIpKBITT anbiHaAbl. OCBIHIAH maspiaHFaH Karas3JblH Oip VIIBIH MpOOMpPKaJaFrkl
IMMUTMEHTTEP KOCHAChIHA CaJIBIN KOSABL. XJIOPO(UIIEp/IiH epIrimTiK KacueTi Hamiap,
an aJCcoOpOIUSIBIK KAacHeTl KYIITI OOJIFAaHIBIKTaH COPFBINI Kara3ja €H aJJIbIMCH
aZICOPOIIMSITAHBII, OFaH YKOFAphl MUTMEUTTEP, all OHBIH YCTIHE Ta3a epITKIII CIUPT
KbUDKUABL. OHIali MUrMEeHTTep O6JIIHreH Karas[bl KENTipil, €H TOMEHI1 KOKIILI
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KaCBUT XJIOpOo(hUIuT -0, all OJIaH KOFAPhI CAPFBIII KACKUT XJIOPODHUILT -2, KAPOTHH €H
COHBIH/Ia KCAHTOMILT EKEHIT1 aHBIKTAIaIbI.

[TurmenTTepai O6eaymiH €KIiHII TYpi JOHTEICK COPFBINI Kara3 ajibIll, OHBIH
JIOJT OPTAChl TECUTIN, EKIHII COPFBIII Kara3JaH a3/ar KbIPTHIIN aJIblll, OHbI IIUPATHII,
COpPFBIII JIOHTEJIEeK KaFas/lblH OpTachlHIarbl Tecikke kurizemi. llluparbuiran karas
HIITEHIH KbI3METIH atkapaapl. Kimkene dapdop TuremsHe COUPTTETri MUTMEHTTEP
KOCMAChl KYWBUIBIN, COPFBINI Kara3JblH MUITECI OaThIphUIbIN Kyibuiansl. [linTe
apKbUIbl CIHUPTTETl MUTMEHTTEpP >KOFapbl KOTEPLUIiN, IOHTEJIeK COPFBINI Karas3fa
KaWbUIAIBI 14, )KOFaphIAaFblail MUTMEHTTEP JOHTEICHIN OpHaTacaIbl.

IIbichiKkTay cypakTapbl. [IurMeHTTEp COPFBINI Kara3aapAblH Kail jkepiHje,
OJIapJABIH TYC1 KaHAal, JonTepre CypeTi CalbIHBIN, aTTaphl Ka3bUIBIT KOWbLUIAaeI. He
cebernti Oip epiTIHAIAETI MHUTMEHTTEP COPFBINI  KaFa3JapAblH op JKepiHe
KUHAJTATBIHBIH Al TBIHBI3AP?

9-3epTXaHAJIBIK KYMBIC.
TakpipbiObl: @eoGUTHH ATy )KIHE CYTeK ATOMBIHbIH OPHbIHA KaliTaJaH
MeTAaJJ1 ATOMBbIH OpHAJACTHIPY. MasiMeTTepai eHaey

KasxeTTi MaTepuajgap MeH KypaJjaap: COUpTTEri MUIMEHTTep Kocnachl,30
%-ABIK TY3 KBIIIKBUIBI, CIPKE KBIIIKbUIBIHBIH MBIPBIII KpUCTANIapbl, HpoOHpKaiap,
npoOMpKa MTATUBI, TUIETKA, CIUPT IIAMBbI, CIpIHKE.

Xnopodunaep marauii-nopdupunaepre xataasl. [lopgupun sapocbiHaarbl
MarHuii aTombl ojci3 Oainanbickad. Con ceOenTi KYIITI KbIIIKBUIIAPMEH >Kailmam
ocep €TKEHJE€ MarHuid aTOMbl BIFBICHIN IIBIFBIN, OHBIH OpPHbIHA €Kl CYT€K aTOMBbI
OpHAaJaChIN Kapa-KOHBIP TYCKE Ue 0O0JIajbl.

Bys1 KochUTbICTHI €H anFail Bunbsimrerrep gheogpumun e atansl.
COOCHs: COOCH:

CHs0ONgMg < COOCnHa+2HCT = CpHaONe=" COOCnHzg + MgCL

Eop o QHIT beodHTHH

Erep ¢eodputuni 6ap mpoOupkagarbl €pITIHIIHI CIPKE KBIIIKBII MBICTBIH
HEMece CIPKE KBIIIKBUT MbIPBII TY3bIHBIH KPUCTANJAPhIH CaJbI CIHPTOBKA/AA
KbI3BIPBIT ©HAeCeK, (eodUTHH MOJIEKyIachlHIaFbl MHUPOJ CAKWHACBIHAH CYTerl
BIFBICBHINI IIBIFBII, OHBIH OPHBIHA MBIC HEMECE MBIPBIII aTOMBl OpHaJacabl.

CoHbIKTaH €pITIHAIHIH TYCl KaliTaJlaH MepyepT KachlT TYCKE ue O00aIbl.
COOCH; COOCH;
CaHaONE—COO i + C (CHC00 )y CpHanONyCr/ COOCnHagt 2CHCOOH
COOCH: COOCH:
CypHay ONy =~ COOCyHg + Zn (CHaCOO); — CopHayONyZneT00CyHy + 2 CH;COOH
COOCI;IB

by Toxipubenen xnopoduiaepait kachll TYCIHIH 007ybl TOPT NOophUpuH
CaKMHAChIMEH OalIaHBICKAH METAJJI aTOMbBI MAarHUII1H KaCHUETI.

/KYMBICTBIH OpBIHAAMYBI: NpoOWpKara 4-5 MJI CHOHPTTEri NHTMEHTEp

KOCITaChbIH KYHBIN ajbil, OHBIH YCTiHE 20%-IbIK TY3 KBIIKBUIBIHBIH 4 TaMIIIBICHI
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TaMBI3BUIBIIN, CUIKIN apajacThipblianbl. EpIiTIHAIHIH TyCli MepyepT »achll TYCiHEH
albIPBLIBIN, Kapa-KOHBIp TycTi deodutun tysuteni. Enai ¢peodutuH epiTiHAICIiHIH
ycTiHe OOKIHIH YIIBIMEH KYPFaK CipKe KbIIMIKbUI MbBIC TY3BIHBIH KPHUCTaIIaphI
CaJIBIHBIII, JKaiian CUpTOBKaga KaltHaThUIaAbl. EpITIHAIHIH TYyCl KalTagaH ajaFaIikbl
©3 TyciHe ue 0onaapl. byJl peakusHbIH TEHACYiH jKa3blIll, KOPHITHIHIBI )KacaTbIHAIbI.

IIpichIKTay cypakTapbl. XJIOpOIUIACT TIEH XJOPOPWIAEPIiH Tyci Here
’KacbUI? OCIMIIIKTIH TYCl HE ceOenTi Kachl?

10-3epTXaHaNBIK KYMBIC.
TakbIpbIObI:. OHIN KeJle KATKAH 6CIMAIK TYKbIMBIHBIH OTTEriH CIHIpYi

KaxerTi Marepmanmap MeH Kypajjap: OHIN Kejle J>KaTKaH ©CIMJIK
TYKbIMIApbl, OyHipiHAE€ WIBIHBI TYTIrl 0ap WIBIHBI KO0JIOA, KOJOAHBIH ay3bIH
»KabaThIHAl THIFBIH, CIPIHKE, aFalll )KaHKACHI.

KyMbICTBIH OpbIHAANYBI: 1)] AUTpIiK HEMece ofaH Kili MIBIHBI OaHKa aJblIl,
OHBIH JKApTHICBIHA JIEHWIH OHIN KeJie J>KAaTKaH OCIMIIK TYKbIMIApbl CaJbIHBII,
OaHKaHBIH ay3blH KaKMaKIEH >KaybIM, XKbUIbI dKepre Kosabpl. Keneci kyH1 OaHKaHBIH
KAKIaFbIH alllbIl, aFalll XaHKACHIH CIPIHKEMEH TYTATbIl, AHBIN TYPFaH >KaHKAHBI
OaHKaHBIH 1IiHE Tycipenal. bys ke3ne »aHbIl TYpraH jkKaHKa COHIN Kananabl. bymgan
OaHKaHBIH 1MIIHJE >KaHYyIbl KyaTTaWThiH O-HIH KaJiMayblHaH, ThIHbIC anyaaH CO,
ra3bIHBIH KUHAJFAH IBIFBI OaifKaIa bl

2) byiiipiHae wbIHBL TYTIr Oap MIBIHBI KOJOA ajblll, OHBIH IIIIHE KbICKA
npoOWpKara KOHIIGHTPJI CLITI  epITIHAICI KyHbin  KoWbuiagel. Konbamarbl
MpOOMPKAHBIH TOHIPETIHE OHIN KeJie MAaTKaH eCIMIIK TYKBIMBIHBIH Oipa3 Mmeiepi
caJbIHaAbl J1a, KOJOAHBIH ay3bl THIFBIHMEH >kaOblnaabl. KosIOaHBIH MIBIHBI TYTITiHE
OosIFaH Cy KYWBUIFAH XMMUSUIBIK CTaKaHfa OaThIPbIN KOAIbl. OHYIII TYKbIM KOJ0a
immiHgeri aya KypambeiHAarbel oTTerin ciHipin CO, Oemim mbiFapagbsl. An OeHTEeH
CO, cinTire cigeai. MiHe, coll ce0enTl BIIBICTHIH IMIHACTI aya KEeMill, CTaKaHJIaFbl
OOsuTFaH epITiH/II MIBIHBI TYTIK OOWBIMEH KOFaphl KOTEPLIE/I.

IIbicbiKTay cypakTapbl. THIHBIC amyablH OCIMAIK TIPIIUIITIHAC KaHjan
MaHbBI3bI 0ap? THIHBIC ATy KApKBIHABUIBIFBIHBIH aHBIKTAMAaChIH KEJITIPIHI3AEP.

11-3epTXaHaNBIK KYMBIC.
Takbipb10b1: MastimerTepai oHaey. JIMMOH KbIIIKbUIBIHBIH aiiHAJIBIMbI

Tancsipmanap:
1.  MoniMmeTTepi OHIeN KOPBITBIHABI )Kacay, Oaranay
2. JIMMOH KBIIIKBUIBIHBIH aiHAJIBIMbIHA TaJIAay JKacay
/{4~ 5KoHe TPUKAPOOH KbIIKbLIAAP HUKJII
(JInmMoH KbIIKBLIBI HeMece Kpebc mukiii)
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Kpeoc nukmi (T.'yasun, 9.Mepcep, 1986).
FHI/IKOHI/I3 HpOIJ;eCIHlH COH¥bI OHIM1 — HHpO)KY?dM KBbIIIIKbIJIbI aBpO6TI>IK

JKarai1a MUTOXOHpHsUIapra aybIckin, ToiabiFeiHaH CO, Mmen H,yO neiiin biapipaiiab.
Arputiibin Ouoxumuri ['.KpeOcTiH yiirapybiHina, Oy TOTBIFY Tpolieci, OipiHIIijeH,
I~ JK9HE TPUKapOOH KBIIKBLIAAPHI Maiaa 00y apKbUIbl Ky3ere acajapl. COHIBIKTaH
OHBl M- KOHE TPHUKAPOOHIBI KBINIKBUIAAP, HEMECe HOTHXKECIHAEC KeMipcyiap,
Mainap KoHe OeNOKTapJblH TOTHIFYbl adkTanarblH KpeOc nmkii nen araifnabl.
[Irposxy3iM KBIIIKBUIBIHBIH OIPTIHAEN TOTHIFY NPOLECIHIE allyaH TYPJl apajblK TOPT
HEMece, aJIThl KOMIPTEKTI OpraHMKalbIK KbIIIKbUIAAp Naiaa Oosanel. Typoimie
peakuMsuiap HOTHXKeciHe OesiHreH sHeprust kemntereH ATd MonexkynanapblHbIH
CUHTE3JIeylHe naiiananbuiaibl. [IMpoxy3iM KbILIKBUIBIHBIH TOTBIFY KOJJAPBIH €Kl
caTbIra Oemyre 00J1aJibl:

1) oHBIH KapOOKCHIICI3EHIN TOTBHIFY HOTIKeciHae ameTwsn KoA-HbIH maiiga
001yHI;

2) anetmin KoA KanabiFbIHBIH TPUKAPOOH bl KBIIIKBUIAAP UKIIHAE TOTHIFYHI.

[Mupoxy3im KBIIIKbLUTBIHBIH TOTBIFa KapOOKCHUIICI3ICHY1
NUPYBaTACTUAPOreHA3AIBIK KEIIeHMEH (KOMIUIEKC) Karaju3ieHenl. byn ere kemn
CaThUIbI, KYPJEIi MPOIIECi.
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Conbimen KpeOc nuxmiaiH Oip alfHAIBIMBIHAA THUPOXKY3IM KBIIKBUTEIHBIH
ToThIFybiHaH CO,—HiH YII MOJIEKYyJachl OOJiHIN, YIII MOJEKYJa Cy €HIN KaThICa/bl
’KOHE CyTeriHIH 0eC KYIT aTOMbI OOJIHIM MIBIFAIbI.

12 -3epTXaHAJBIK KYMBbIC.
TakbipbiObl:. MOHZAPABIH AHTATOHU3MI. AJIBIHFAH MJJIIMETTEP/l OH1ell,
KOPBITHIHABLIAY

KaxerTi MaTepuanzap MeH Kypajijaap: eHe OactaranpiHa 3-4 KYH OoJiFaH
ommaii Hemece apma TykeiMaapbl, 0,12 H xmopasr xammii (KCI), 0,12 H xiopisr
kaimpiuit (CaCly), 0,12 H xmopasr Hatpuit (NaCl), XuMUsUTBIK Ta3za Ty3IapIbIH
OMIMCTWIZCHTCH CyIaFbl epIiTIHAUIeP], OUAUCTIIIICHTEH Cy, KOpJeH  TabaKIIachl,
3 [Tetpu TabaKaiapbl KAaKIMaFrbIMEH, MWUIWJIMTPJIK MUIETKA, MUHIET,
KAMIIbI, COPFBIII KaFa3, MIJUTMMETPIIIK Kara3. bip MOHHBIH YJIbl KACHETI eKIHIII TYpIi
MOH/IBl KOCKaHJa KeMyl MEH XOUWBLIYbIH UOHOApPObIH AHMASOHU3MI JET aTaljbl.
Mpicanbl, Oenriai Olp TY3JapIbIH €pITIHIICI KJIETKara yIbl dcep erce, an Oacka
Ty30€H KOChUIFaH KOCIIaHbIH YJIbI 9cepi keMul. MoHnapapiH onTUMaibabl KaThlHACTA
OoJiFaH KoCHackl menecmipineen epimindi nen atanaabl. MoOHIapaslH aHTaroHU3Mi
OJIapAblH  apachlHIarbl  KaWIIBUIBIFBI  IUIa3MajeMMa  aJIcOpOLMsUIaHybIHA,
TachIMaiaybl (PepMEHTTEP/AIH aKTUBTI OpTaJbIFbIHA OpHAlTAacyblHa, OETOKTapIbIH
TUAPOTAIMSIAHYbIHA,  ITUTOIUIa3MAaHBIH  TYTKBIPJIBIFBIHA  JKOHE  KJICTKAHBIH
OTKI3TIUTITIHE, HOHJAPIbIH KOHKYPEHIUSIIBIK KACUETIHE OalIaHbICTHI.

NonnapasiH  anTaroHu3Mide  OailJIaHBICTBI — KacajaThblH  TIXipudOene
KOJIAAHBLIATBIH TY37ap 'XUMMSUIBIK Ta3a Ty3Jap’ OOJybIMEH KaTap, bIABICTAp Ja OTe
Ta3a 00JIybl KaXKeT.

7KYMBICTBIH OPBIHAAJYBI. KOpJieH TabaKIacklHa OHTeHIHEe 3-4 KYH OOoJiFaH
50 TyKpIM TaHJIam ajbIHBIN, OJapAbl 3-4 per OWAWCTWIICHICH CyYMEH JKYBII
tazaprtajsl. bec [leTpu Tabakimanapbl alnbIHbIN, OJap/IbIH 1IIIHE COPFBIII Kara3 CaJblIl,
op KalchIChIHA OHHAH ©HTEeH TYKBIMABI caibin, 1-rabakmara 15 mu KCI epitinmicis,
2-tabakmara 15 mi CaCl,, 3-rabakmara NaCl, 4-ta6akmrara 11 M KCI oHbIH ycTiHE
4 mn CaCly, 5-rabdakmara 7,5 mia KCI+4 mi CaCb +4 ma NaCl epiTinainepin Kybi,
tabaKmamapabl  KakKMakieH >kabaapl. benme  karmaiiblHa  KOWBLIFaH — OYJI
TabaKanapablH OCTIH €Ki KyH CaibIH alibin (ayachlH KaHAPTHIN) Oip amnTa ecipei.
VakpIT OosifaHHAaH KEWiH OCKIHAEP/IH JKOHE TaMbIPJIAPBIHBIH  Y3bIH/BIFbIH
MUJUTAMETPJIIK Kara30eH oJIien, apu(MeTHKaIBIK OpTallla CaHbl KeCTere jKa3bLIaIbl.

Toxipude Oprama y3bIHIbIFbI
BapUaHTTapbl

OCKIHHIH TaMBIPIbIH

KecTenen nongapaplH aHTaroHU3MiHE KOPBITHIHIBI JKacalia bl
IIbichiKTay cypakTapbl. TeHI3 CyblH HETe TEHECTIPUITEH CY JeM aTaiMbI3?
HNonnapaplH aHTarOHUCTIK KAaHIITBUIBIFBIHA MBICAT KEATIPIHI3AEP.
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13 -3epTXaHaJBIK KYMBIC.
TakpIpbiObl: TaMbIpABIH 6CY aMarbIH aHBIKTAY. MasiMeTTepi OHAEY

KaxerTi mMaTepmajgap MeH Kypajjaap. acOypIIaKThIH, YpMeOYpIIaKThIH
OHT'€H, TaMBIP Y3BIHJBIFBl 2CM KEJETIH TYKbIMIAPBI,TYIIb, TITH TYHpETriln HeMece
WHE, MIUIMMETPIIK CBI3FBINI, aybl3 THIFBIHBIMEH THIFBIHAANATHIH IIBIHBI OaHKa,
KaWIIbl, KAPTOH KaFra3bl, COPFHINI KaFasbl, ITMHIIET, XKIII.

OCIMIKTIH TaMBIPbl MEH Ca0arbIHBIH 6Cyl TO0e MEPUCTEMATIBIK KIeTKaIapablH
ecyl HoTmXKeciHIe KamTamachl3 etutenl.Knerkanbiy ecyi OipiHeH KeifiH Oipi
KE3EKTEeCIN KEJEeTIH YII KE3€HHEH TYpaabl. a) SMOPHOHAIbIAbI, 0) CO3BLIY KOHE C)
mupdepennusanany. Krerka  kenmemiHIH ~ KYIITI  apTybl  €KIHIII  Ke3€HJe
Oomaapl. TaMbIpIbIH ©Cy aliMarbiH OipIei KAIIBIKTBIKTAa TAMBIPFa TaHOA Caly apKbLJIbI
Ta0yra 00JabI.

Kymbicmoly opoiHOaysl: TAMBIPBIHBIH Y3BIHIBIFEL 1,5-2,0 cM yir acOypiiax
HEMece YPMEOYPIIaKThIH OHIe€H TYKBIMBIH aJIbII, TAMBIPbIHA 3aKbIM KEJIMECTed MM
CallbIH TyIIbIIeH TaHOa canbiHabl. COHAH COH BUIFABI Kamepa Aaspiay kepek. O
YIIiH IIbIHBI OaHKa aJiblll, OHBIH IMIKI KaOBIPFAaChIH COPFBIII Kara30eH KarmTarl,
BIIBICTHIH iIiHEe 1/3 OeliriHe NneWiH KeNeTiH Cy KyWblaaabpl. byn OaHKaHBIH ay3blH
THIFBIH HEMECE TBhIFBIH OOJIMaraH >KaFjaiia Kakmak OoJaThiHIal KapTOH Kara3blH
KHBII aJlbIll, OJIaH TITH TYWPEYIIIH OTKI3IM, YIIbIHA TaMBIPHIH TIK TOMEH KapaThbll
TYKBIM JKapHaFbIHAH TYHPET OpHAIACTHIPAIBI.

OObekT TanOasiap apachblHbIH KalIbIKTHIFbI,MM
112 |3 |4 |5 |6 |7 |8 9 |10 (11 |12

Tambrpiap

1

2

3

ApubmMeTukanbk
opTaria caHbl

Ocpuaii Jasipianfad OaHKaHbBIH ay3bl >KaObUIBIIT TEPMOCTATKA KOMbLIaAbL. bip
KYH TQYJITHEH KeWlH TaHOa apaiblKTapbIHBIH KalIbIKTayblHA Kapaid TaMbIPJbIH 6Cy
aliMarbl aHBIKTAJIAIEL.

Y eciMIOiK TaMbIpbIHAAFbl TaHOANAPABIH apU(PMETUKAIBIK OpTalla CaHbI
aJNbIHBIN, JKOFapblAaFbl KECTEHI TOJTBIPBIN, KOPBITHIHABI  >Kacajaibl. TaMbIp
YIIBIHAAFBl TaHOanaH OacTam OpKaWCHICHIHBIH —apalIbIKTapbIHBIH  KAlllbIKTHIFbI
OJIIICHE/I1.

14 -3epTXaHAJBIK KYMBIC.
TakpipbiObl: 7KanbIpaKThIH TAMBIP TYy3UIyiHe dcepi. MagimerTepai
oH/Iey

KaskerTi MaTepuasaap MeH KypaJjjaap: TpaJAeHCKAHIUS OCIMAITIHIH YIITbIHAH
aJIThl KaIbIPAKThl cabaKTapbl,IpOOMpKa IITATUBI, Makra, 6 MpoOHpKa, aTFOMUHUNA
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dompracel HeMece KyKa KapblK OTIEUTIH Kapa Kara3.OciMIiK ca0arbIHBIH TaMBbIp
TY3UTYIHJI€ JKalbIpaKThIH Killli 0eJiiMi HEMece >KambIpaKThIH TYTelae OOTybIHBIH
MaHbI3bl 30p.OHBIH ce0eb1 KamplpakTa (HU3UOJIOTHSIIBIK aKTUBTI KOCBUIBICTAp
CHUHTE3CININ, OCIMIK cabaFblHa aFrblll Keliell 1, ayKCHMH KOCBUIBICTAp KOIIIN, €H
alIbIMEH Cca0aKThIH TOMEHT1 YIIIBIHA KICTKAJBIK KYPBUIBICHI YKOK IIOFBIP (KaJLTyC)
TY31UTiM, OHJIa TaMBIPLIH Maiiga O0JybIHA OCEP €TEIl.

KYMBICTBIH OPBLIHAAJYBI. aIThl TPOOHWpPKA aJbIHBIN, oOJaprFa 1-2cm
TOJIMANTBIHAAN Cy KyWbIl JaspiaHaibl.]l-npoOupkara OapiblK —KanblpaKTapbl
KQJIIBIPBIT CAJIBIHABI, 2-IPOOUpPKaFra OapiIbIK KaIbIPAKTaPhIH JKOHE VIIIBIHIAFBI OCY
HYKTECIHE JCHiH >KYJIBIN TacTal CajblHAAbl. 3-TIpoOUpKara OapJbIK JKamblpaKTapblH
KQJIIBIPHIT, Oipak opOip KambIpak >KeKe allOMHHHUEN (POJIbrachiIMeH KanTajdblHAbI, 4-
npoOupkara OapiiblK KalbIpaKTapblH O KYJIbIN, TEeK Te0e JKalblparbl FaHa
KaJIIBIPBUTA B, S-TIPOOUpPKaFa VI JKOFApFbI YKAIbIPAKTapbIH aJIbIN TacTal, TOMEHTI
YIII sKambIpaFbl KaJIbIPbIIAIbI.

OCIMJIIK TaMbIpbl KapaHFbIJAa TY3UICTIHIIKTEH MPOOUpPKANIAPIbIH TOMEHTI
Oeimaepl KapblK TYCICUTIHIAEH KapaHFbUIaHAABl Ja, INTaTUBKE MPOOHpPKAIAPIbI
OPHAJIACTBIPBIN, KYIITI JKapbIK TYCETIH >kepre Koubuiaapl. KyH cailblH Oakpliay
KYprizin, Kail TypiHJe TaMbIPABIH TY3LIIM, ©ce 0acTaraHbl aHbIKTaIaabl. ToxipuOeHi
10 KyH XKyprizim, ofaH KEHiH TaMbIPJbIH KaHAail OOJBIN TY3UITE€HIH, Y3bIH/IBIFBIH,
KOJIEMiH €CKepiIl, KOPBITHIHIBI KacaJIbIHAIbI.

15 -3epTXaHAaJBIK )KYMBIC.
TakbipbIObl: KAaHTTBIH HUTOMIA3MAJIBIK KOPFAHBIIITHIK KacHeTiHe dcepi
MoautimeTTepai eHaey

KaxkerTi matepuangap mMeH Kypajaaap: AcxaHa KbI3bUIIIACBIHBIH TaMbIp
KEMICI HeMmece KbI3bUI KamycTa kamblpakrapel, 1,0 xone 0,5 M caxaposa
epiTiHauiepi, 8 % ac TY3bIHBIH €PITIHIICI, YJIKEH BIIBICTa Kap HEMECE MY3, KYpFakK ac
TY3bl, Ty3 O€H Kapjbl apajacTblpy YIIH Kalak, TEPMOMETp, CKaiblenb, (apdop
tabakia, npodupkanap, MpoOUWpKa IITATUBI, MUKPOCKOI, 3aTTBHIK >OHE >KaObIH
IIBIHBLIAP, COPFBINI KaFas, 10 MUTUIUTPIIK MUITUHID.

TemeHr1 TeMrepaTypamblK >Kargaia eCIMIIKTIH KJIETKa apalibIKTapblHIa MY3
Ty3u1e OacTaiibpl 1a, KJIETKa UTOIUIa3MaChIH CYChI3IaH IBIPHIT KOWMaii, 0J1 COHBIMEH
KaTap MY3/IbIH KOJIEMIH apTThIPHIN IUTOIIa3Mara MEXaHUKAJbIK ocep erenl. Erep
OCIMJIIK TOMEHT1 TeMmIlepaTrypara Te31Mci3 0o0Jica, CyblHaH aWbIpJIbIFaH LMTOIIa3Ma
KOAryJisiusJIaHblll, MeMOpaHajdapAblH KacHeTl >KOMbUIaabl. OCIMIIKTIH TOMEHTI
TeMmrepaTypara Te3iMJlI HEeMeCe TO31MCI3 €KEHIITH IUTOIIa3MaHbIH BaKyOJIsSIaFbl
AHTOIIMAH]IbI yCTay KaOuieTiHe OalJlaHBICTHI aHbIKTayFa Oojazibl. l[uTomimazMaHbIH
KOJUIOMITHIK KACUETIH KeHOlp epiTiHAliep apKpUibl apTThipyFa Oonaabl. Conpait
epITIHI KaTapblHA CaXapO3aHbl )KaTKbI3yFa 00JIaIbI.

KyMBICTBIH OPBIHAAJYbI: acXaHa KbI3bUIIIACKIHBIH TaMbIp JKEMICIHEH
KAJIBIHABIFBI | MM IIaMachlHa KYKa KeCIHIEp anblHAbl. AJl erep KarycTa HeMece
acxaHa KbI3BUIIIACHIHBIH JKaIlbIPAKTaphl aJIbIHFAH KaFlaiaa, KaIbIHIBIFE 3-4 KIIeTKa
KQJIBIHJIBIFBIHIAM KECIHIJIEP aJIBIHBIN TakgadaHbuIagbl. TamMblp KEMICTEH KeCiHi
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aNpIHFaH OKaFdaija KeCIHAUIepAl CTakaHAaFbl CyFa  Caliblll, 3aKbIMJIaHFaH
KJIETKaJapAblH 00slybl KETKEHTe ACHIH cyAa KybUaaabl. YIII NpoOUpKa alibil, OHbIH
opKaiiceiHa 3-4 KeciHauIep caibin gaspiaiasl. [Ipodupkamapra Genrinep canpii, 1 -1l
npoOupkara 3 MJ kail Cy KyibLianabl, 2-111 mpobupkara conpaii memmepae 0,5 M
caxapo3a, an 3-mn npobupkara 1 M caxaposanbiH 3 M KyWbutaael. TemeHri
TeMIepaTypajblK JKaFjaal jkacayy yiiH 3 OejiiM Kapra Oip OeiiM ac TY3bIH Callbll,
KanakmeH apamacteipranga mamamen-20° C Gomagel. JKorapbina maspiasrad 3
npoOupka KapAblH apackiHa 15-20 MUHYT ycTanaabl Ja, CTaKaHAAFbl CyFa Callblll,
MY3bIH €piTil, EpITIHAIHIH TYCl CaJBICTBIPbUIAAbI. AJ KIETKaJap[AblH TIPIILIIK
KabueTiH 8 % ac TY3BIHBIH epITIHAICIMEH IIa3MOJU3/SH aHbIKTaiabl. Erep kiertka
MJIa3MOJIM3/ICHCE, OH/Ia OHBIH TIPIIUTIK KaO1JIeTiH CaKTaFaH/IbIFbI.

Bapuant [IpoOupkanap Kecinainig [Ina3monu3aeHrex
JIaFbl ePITIHAIHIH Tycl KJICTKAHBIH MOJIIIepi
TyCl

Cy
0,5 M caxapo3sa
I M caxapo3a

Ivicoikmay cypakmapol. KaatteiH ocepi Heme? KaHT KocbuIMaraH epiTiHAIAETI
KJICTKQJTAPBIHBIH MEMOpaHachl HETe aHTOIMAHIBI IIIBIFAPAIThI?
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OBCOXK TAKBIPHITITAPHI BOMBIHIIIA TAIICBIPMAJIAP

OBCOXK Nel (1 car)
TakpIpbIObl: OciMIIKTED (HHU3HOJIOTHSACHIHBIH 3€PTTEY dAICTEpl
OU3HONOTUSIIBIK FEUTBIMU 3€PTTEYJICp OaFbITTaphl
Makcatbl: OciMikTep GU3NOIOTUACHIHBIH 3€PTTEY 9IiCTepl , OaFpITTapbIMEH
TaHBICY
Tancsipmanap:

1. ®uznonorus moHiHE Kipicre

2. [ToHHIH MaKcaThl, MiHZIETTEP1

3. ®U3HOIOTUSHBIH 3ePTTEY d/IICTEP, canmaiapbl

4. OU3MOJIOTHS FHUIBIMBIH 3€pPTTETEH FAIBIMIAP

IMaiiranaHbLIATHIH d1€0UETTEP:!

1. KanekenoB XK. Ocimuiktep pusnonorusicel. Anmatel Kazak yHUBEpCHUTETI ,
1996.

2. KarkanOae XK. K. Ocimaikrep (hU3HNOIOTHACHI.

3. Kenecapuna C.H. ©cimaikrep GpU3HOIOTHSACHI.

OBCOK Ne2 (2 car)
TakpipbIObl: [l1a3ManneMMa MeH KiieTKa KaObIFbl apachlHIaFbl 0aiJIaHBICTBUIBIK
KosnoxkBuym

Makcatbl: OCIMJIK XacCyIIaChIHBIH KYpaM/Jibl O6JIKTEepl -SIpo, BaKyoJis, »Kacylia
KaOBIKIIACKIMEH  Karap IMTOIUIa3Ma  KO3FalbICBIMEH KOca  IUTa3MOJIM3JIH,
JETUTa3MOJIM31H KOHE TAPEHXUMAJIBIK MPO3EHXUMAIIBIK JKacyllanap TypJepiH TaHBII
oury.
Tanceipmanap:

1. ©ni keTkanapaa mia3Moiau3 KYObUIbICH Oalikaiia Ma?

2. IIna3monu3 i Typiepi )KoHE YaKbIThl HeTe OailIaHbICThI?

3. Ocmoc, Typrop (kepiiy), TypropJibIK KbIChIM JIET€H YFBIMIbI KaJlail TyCiHec13?

4. Tlna3zmonu3 O€H LMUTOIIAa3MaHbIH TYTKBIPJBIFBl apachlHla KaHJal OailllaHbIC
6ap?

5. KiteTkaHbIH Cy IOTEHIIMAIIBI IETEH YFBIMJIBI KaJlail TYCIHECI3 OJT Here

OalIaHbBICTHI?

6. KiteTka cyra TONBIK KaHBIKKAH KYHIe 00JICa OHBIH COPFBIMITHIK KOHE TYPTOPIIBIK
KBICBIMBI Here TeH Oosanbl? [1na3smonu3aenren kyiae 6osca mie?

7. HenmikTeH ecIMIIK KJIETKAChIH OCMOCTBIK XKYie Aeyre 6omaapl?

IMaiitananbLIATHIH J/1€0UETTEP:!

1. Kanekenos XK. Ocimuiktep pusnonoruscel. Anmatel Kazak yHUBEpCHUTET ,
1996.

2. XatkanOaeB XK.JK. OciMaikTep HU3NOIOTHSICHI.

3. Kenecapuna C.H. OcimaikTep pU3UOTOTHSICHI.

4. Kenxees K. OciMaikTep pU3n0IOTHICHIHBIH MPAKTUKYMBI. ATMaThl MekTer
1989.
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OBCOXK Ne3 (1 car)
TaxkpipbiObl: CylbIH MOJIEKYJIAIbIK KYPbUIBICHI
CynbIH OCMOCTBIK CiHY1

Maxkcatbi: CyablH MOJIEKYJAIBIK KYPbUIBICHI, CYJBIH OCMOCTBIK CiHY1H OKbITl YUpEHY
Tancsipmagap:

1. Ocimaik yianachiHAaFbkl CYAbIH OO0C KOHE OailmaHbICKaH OOJBINT O6JiHyl Here
HET131eIreH?

2. TambIp KBICBIMBI J€TEH YFBIMIIBI KaJlall TYCIHECI3, 0J1 Here OailaHbICThI?

3. I'yranus, «kbinay» KYObUTBICTAphl HETE OaIaHBICThI?

4. Knetkaga KaHmAal XUMUSIIBIK KOCBUTBICTAD OCMOCTBIK KBICHIMIBI KaMTaMachl3
ereni?

5. Cy kneTka TipuInirinae Kanaai KbI3MeTTep aTKapaabl?

6. Cy xierkara Kajaii enemi?

IMaiitanaHbLIATHIH d1€0UETTEP:!

1. KanekenoB XK. Ocimuikrep pusnonorusicel. Anmatel Kazak yHUBEpCHUTETI ,
1996.

2. KarkanOaeB XK. K. Ocimaikrep (hU3HNOIOTHACHI.
3. Kenecapuna C.H. Ocimaikrep HpU3HOIOTUSICHI.

OBCOXK Ne4 (1 car)

TaxkpipbiObl: JKoFappinaH KO3Farblll Kyll- T paHcnupanus

Makcarsbl: JKorappiiad KO3Farplll Kyll- T paHcnupanus YrbIMbIMEH TAHBICY

Tancsipmanap:

1. Tpancnupanus eHIMIUTIT] IET€H He, OHbI Kalail aHbIKTal1b1?

2. OcIMAIKTET1 Cy amMacy MpoLeCiH CUIATTalThIH KOPCETKIIITEP aTaHbI3?

3. Ycrpunenep kaObIK JKaFfaiiia TpaHCIHMpAIUs Kype Me, JKalbIpaKkChi3
eciMaikTepae me?

4. TpaHcnivpallMsiHbIH KapKbIHJBUIBIFBI JE€T€H HE, OJI Kajall ecenrtesiell Here
OaltIaHBICTBI O3repe;ni?

5. Ycrpunienepain KUMbLIBI (aIIbLIBII-Ka0bLTybl) HeTe OaliIaHbICThI?

6. YcTbHlLeniK JKOHE KYTUKYJIANbIK TpaHCIUpalMs JEreH YFbIMAapAbl Kaian
tycineci3? Ocbl eKeyiHiH KalChIChl OaChIMBIPAK, OJI HEJIKTCH?

7. TpancnupanusuibiK KOdOPUITMEHT IeTeH YFbIM HeH1 OeiHene1i?

IaligamaHbLIaTBIH d1e0ueTTep:

1. KanekenoB XK. Ocimaiktep pusnonorusicel. Anmatel Kazak yHuBepcHUTET! ,
1996.

2. Kartkan6aes K. K. Ocimaikrep PU3H0OTOTHSACHI.

OBCOK NeS (2 car)
TakbipbiObl: ToMEHHEH KO3FaFbIll KYII-TAMbIP KbICHIMBI
KosnnoxkBuym
Makcatbl: ToMeHHEH KO3FaFbIIll KYII-TaMbIP KbICBIMBI KaJIbl TYCIHIK aiy.
Cy anmacy ¢usuosorusicel 0oibIHIIA OLTIMIEPIH TEKCEPy
Tanceipmanap:
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1. ©cimMaikTiH cy anMacy (pU3UOIOTUSACHI

2. ToME@HHEH KO3FaFbIIll KYIII

3. J)KoFraphel1aH KO3FaFbIIII KYIII

4, Tpancnuparus KyObUIBICHI

5. YcTunenik )koHe KyTUKYJIaIbIK TpaHCIIHpaIusl

6. Ocimik OOMBIMEH CYJIbIH KBIIKYBIH KAMTAMAacChl3 €TETIH KOFapFbI )KOHE
TEMEHT1 KO3FaFbIIIl KYIII JIET€H YFBIMJIAp/Ibl Kajal TyCiHeci3, eKeYIHIH apachlHaa
KaHmaii Oainansic 6ap?

MajliganaHbLIATHIH J1e0ueTTEP:

1. Kanexenos K. Ocimaikrep ¢pusnonorusicel. Anmatel Kazak yHuBepcuTeTi ,
1996.

2. Katkanbaes K. K. Ocimaiktep pU3H0TOTHACHI.

3. Kenecapuna C.H. Ocimaikrep Gpu3nOIOTHSACH.

OBCOK Ne6 (2 car)

TakpIpbIObI: XiTOpOIIacTap, MUrMEHTTEPI

@DOTOCUHTE3/11H KAPHIK CATHICHI

Makcartbi: Xiioporiactap, TMTMEHTTEPIHIH TYPJIEPIMEH TaHBICHIII,
(OTOCUHTE3I1H JKAPBIK CATHICHIHBIH JKYPY MEXaHU3MIH TaJay

Tanceipmanap:

1. ®oTocunHTe3re Kipicme

2. DOTOCHHTE3/TIH ]aMy TapUXbI, 36PTTETCH FaIbIMIaP

3. @oToCHHTE3IK OipITiK

4. doroxyitenep

5. IIurmMeHTTIK XYlienep

IaliganaHbLIATBIH d1e0ueTTep:

1. KanekenoB XK. Ocimuiktep usnonorusicel. Anmatel Kazak yHUBEpCHUTETI ,
1996.

2. Karkanbae XK. K. Ocimaikrep (hU3HMOIOTHACHI.

3. Kenecapuna C.H. ©cimaikrep GU3HOIOTHSACHI.

OBCOXK Ne7 (1 car)

TakpipbiObl: DOTOCHHTE3IH KApaHFBI CATHICHI

dorocunate3ain C3 k06l

Makcatbl: DoTOCHHTE3/I1H KapaHFbl CaThICHl KoHE oTocuHTe3IH C3
’KOJIBIMEH TaHBICY

Tanceipmanap:

1. ®oTocuHTE3/M1H KapaHFbl CaThICHI

2. ®orocunte3aiy C3 K0nbl

IMaiitananbLIATHIH J1€0UETTEP:!

1. KanekenoB XK. Ocimuiktep usnonorusicel. Anmatel Kazak yHUBEpCHUTETI ,
1996.

2. Karkanbaes K. K. Ocimaikrep puU3HOTOTHSCHI.

3. Kenecapuna C.H. ©cimaikrep GuU3HOIOTHSACHI.
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OBCOXK Ne§ (2 car)
TakpipbiObl: doTocunTe3AiH C4 KObI
KosiokBuym

Maxkcarbi: ®otocunre3iin C4 K0IbIMEH TaHBICHIN, «DOTOCHHTER) Tapayhbl
OolibIHIIIA KalTagay

Tancsipmagap:

1. ®orocunTesnin C4 xKoJbl

2. «DoTocuHTE3» TapayblH KalTanay

MajlinanaHbLIATHIH J/1e0ueTTEP:

1. Kanexenos K. Ocimaikrep ¢pusnonorusicel. Anmatel Kazak yHuBepcuTeTi ,
1996.

2. Karkan6aes XK.JK. OcimaikTep GU3HOTOTHSICHI.

3. Kenecapuna C.H. ©cimaikrep GpuU3HOIOTHSACHI.

4. Kenxees K. Ocimaikrep QpU3n0IOTHACHIHBIH TPAKTUKYMbI. AiMaTsl MekTten
1989.

Kanexenos K. Ocimaikrep GuU3HOIOTHUACHIHBIH NPAKTUKYMbI. AnmMaThl, 1994

OBCOXK N9 (2 car)

TaxkpipbiObl: ThIHBICATY MEH allly IpOLeCTEPiHIH OailIaHbICTHUTBIFBI

I'muxonus. Kpebe nuki.

Amry nporneci

KosnoxkBuym

Maxkcatbl: OCIMAIKTIH THIHBIC Ty MPOLIECIH , aHA3POOTHIK KOHE adPOOTHIK
THIHBIC aJTyJIbI OKBITYIIIBIMEH OipJiece OThIpaI OKBIN YHPEHY

Tancsipmanap:

1. ©CIMIIKTIH TBHIHBIC ATy (PU3HOJOTHUSICHI

2. TwIHBICATY TYypaJbl UTIMHIH JaMy TapUXbl

3. TeiHbICaTy MEH (POTOCUHTE3/1H albIPMAIIIbUIBIFBI MEH YKCACThIFbI

4. AHa’pOOTHIK KOHE adPOOTHIK THIHBICATY

5. I'muxonu3

IMaiitanaHbLIATHIH J1€0UETTEP:!

1. KanekenoB XK. Ocimuiktep usnonorusicel. Anmatel Kazak yHUBEpCHUTETI ,
1996.

2. KarkanOae XK. K. Ocimaikrep pU3NOIOTHSACHI.

3. Kenecapuna C.H. ©cimaikrep GpU3HOIOTHUACHI.

OBCOXK Nel0 (1 car)
TakbipbIObl: JKeke 2JIeMEeHTTEP1IH OCIMIIK TIPIIUTITIHACTT MaHbI3bI
MakposnemMeHTrep
Makcarbi: JKeke aneMeHTTep I 6CIMIIK TIPIIUTITHASTT MaHbI3bI KOHE
MaKpOAJIEMEHTTEPMEH TaHBICY
Tanceipmanap:
1. XKexke snemMeHTTEP 1IH 6CIMIIK TIPIIUTITIHIET1 MAaHbI3bI
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2. MakposneMeHTTep

IMaiitanaHbLIATHIH J1e0HeTTeP:!

1. Kanexenos XK. Ocimuiktep dbuszuonorusicel. Anmatel Ka3zak yHUBEpCUTETI ,
1996.

2. KarkanOaeB XK. K. Ocimaikrep pU3HNOIOTHACHI.

3. Kenecapuna C.H. ©cimaikrep hpU3HOIOTHSACHI.

OBCOX Nell (2 car)
TaxkpIpbiObl: MuHepanabl THIHAUTKBIILITAP
ABOTTBI CIHIPY/I1 )KY3€Te achIpaThblH OPraHUu3MIEP.
KoanoxkBuym
Maxkcatbl: MuHEpamabpl THIHAUTKBIIITAPABIH TYPIEPIMEH TAHBICHITI,
«OCIMIIKTEpIIH MUHEPAIBIK KOPEKTEHY1» OOilbIHIIA O1TIMIEPIH TEKCEPY,
IBICBIKTAY
Tanceipmanap:
1. MunepalIblK KOPEKTEeHY JereHimMi3 He?
2. IHTEeHCUBTI 6CIMIIK MapyalIblIbIFBIHAaFbl THIHAUTKBIIIITAD
3. OpranukainblK THIHAUTKBILITAp
4. Apasiac TBIHaUTKBIIITAp , OJIap/ibl TalbIHIAY
5. OpraHuKaibIK KOHE MUHEPAJIbIK ThIHAWTKBIILITAP IbIH MOJIILIEPIH €CENTEY
6. Ycren KopekTeHaipy
HaliganaHbLIaTBIH de0ueTTep:
1. KanekenoB K. Ocimaikrep pusnonorusicel. Anmatel Kazak yHHUBEpCHTET! ,
1996.
2. Kartkanbaep JK.JK. OcimaikTep pU3HOTOTHACHI.
3. Kenecapuna C.H. Ocimaikrep Gpu3noIOTHACH.

4. KenxeeB K. Ocimaikrep GpU3NONIOTHSACHIHBIH TPAKTUKYMbI. AiMaTsel MekTen
1989.

OBCOK Ne12 (1 car)
TakbIpbIObl: OcCy Typaibl XKalmbl YFbIM, 6Cy Ke3eHaepl
OCIMIIIKTIH 6CylHe 0alIaHBICThI KUMBLUI-KO3FaJIBICTap

MakcaTtbl: OCy Typalbl KaJIbl YFbIM, 6CY Ke3EHIEP1, OCIMIIKTIH OCyiHe
0allTaHBICTBI KHMBLIT-KO3FAJILICTAPMEH TAHBICY

Tanceipmanap:

1. ©ciMaik ropMOHIaphI KoHE TaOUFU OACBHITKbLIAP

2. Ocy TypaJibl )KaJIITbl YFBIM, 6Cy Ke3eHIepi

3. OCIMIIIKTIH 6CyiHe OalIaHbICThl KUMBLI-KO3FaJIbICTap

IMaiiranaHbLIATHIH J1e0UeTTEP:!

1. KanekenoB XK. Ocimuiktep usnonorusicel. Anmatel Kazak yHUBEpCHUTETI ,
1996.

2. Kartkan6aes K. K. Ocimaikrep pU3H0IOTHSICHI.

3. Kenecapuna C.H. ©cimaikrep GhU3HOIOTHSACHI.
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OBbCOXK Nel13 (1 car)
TakbIpbIObI: OCIMIIIK ©MIPI-OHTOT€HE3 Typalibl YFbIM
JKorapsl caThiiarbl ©CIMIIKTEp OMIPIHIH Ke3eHAEPI
KosiokBuym
Makcartbl: OCiMIIK 6MIpi-OHTOT€HE3 Typasibl YFBIMMEH TAHBICY KOHE KOFaphl
caThIIaFbl OCIMIIIKTEP OMIpPIHIH Ke3eHaepiH Oiny. Kalranay.
Tancsipmagap:
1. ©ciMaik eMipi (OHTOTEHE3) TYPaIbl YFBIM .
2. XKorapsbl caTblIaFbl ©CIMIIKTEP OMIpIHIH CaThLIaphI
3. OCIMIIKTIH 6Ccyl MEH JJaMybIHa 1K1 JK9HE CHIPTKBI (DaKTOpIIapAbIH dcepi
MajiganaHbLIATHIH d1e0ueTTEP:
1. Kanexenos K. Ocimaikrep ¢usnonorusicel. Anmatel Kazak yausepcureri ,
1996.
2. Karkanbae XK. K. Ocimaikrep dusnonoruscel. . Anmarsl, 2008

OBCOK Nel4 (1 car)
TakpIpbIObI: OCIMAIKTEPAIH KOJIAWCHI3 TEMIIEPATYPAIIBIK KaFJaiFa TO3IMILIIr
KyaHIIBLIBIKKA TO3IMILTIK

MakcaTbl: OCIMIIKTEPIIH op TYPJIl KOJANChI3 KaFaaiFa TO3IMIUIITIH OKBITI
YUpEHY.

Tancsipmanap:

1. ©OciMaOIKTepIH KOJaChI3 TEMIIEPATYPAIIBIK KaFAaiiFa TOIIMILIIT

2. OCIMIIIKTIH KUMBLT-KO3FaJIBICTaphI

3. KyaHIIbUTBIKKa TO3IMILTIK

IaligamaHbLIaTBIH d1e0ueTTep:

1. KanekenoB K. Ocimaikrep pusnonorusicel. Anmatel Kazak yHUBEpCHUTET! ,
1996.

2. Karkanbae XK. K. Ocimaikrep dusnonoruscel. Anmartsl, 2008

3. Kenecapuna C.H. ©cimaikrep GU3HOIOTHSACHI.

OBCOK Nel5 (2 car)
TaxkpipbIObl: TombBIpak MeH KOPEKTIK OPTAHBIH TY3ABLIBIFBIHA TO3IMILTIK
KostokBuym

Maxkcartbi: Tonblpak neH KOPEKTIK OPTaHbIH TY3AbUIbIFbIHA TO3IMIUTIK KaiIbl
oy

Tanceipmanap:

1. KopekTik opTaHbIH TY3/bUIbIFbI

2. Ty37b1 TONBIPAKTBIH 6CIMAIKTIH 6CY1HE acepi

3. Ty3apLIbIKKA TO3IMIUTIK

IMaiitananbLIATHIH J1€0UETTEP:!

1. KanekenoB XK. Ocimuiktep usnonorusicel. Anmatel Kazak yHUBEpCHUTETI ,
1996.

2. Kartkanbaes JK.K. Ocimuikrep pusnonorusicel. Anmatsl, 2008

3. Kanexenon XK. Ocimaikrep GU3HOTOTUACHIHBIH MPAKTUKYMBI. ATMaThl, 1994
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COX TAIICBIPMAJIAPBIH TAIICBIPY ®OPMACBHI 7/KOHE YAKBITBI

T/oep | Cabak COX Tanceipmanapsl OBCOX | Tanceipy
y TaKBIPBI 0akpuTay | YaKbBITHI
amnTac OBl dopmacsl
BI
1 2 3 6 7
1,2 oot 1. ©cimaikrep pusnonorusceiabiy, | XKazbama | 1,2
= TapUXH JaMYBbI.
5 § 2. KneTkaHbIH XeKe 00JIIKTepiHIH
< .
= ; KYPBUIBICHI, aTKapaThIH KbI3METTEPI
= = Krnerka kaObirpl, ['onbmku acmadsl,
4
v = OHporuazmManbiK Top, Bakyonbnep | Koncnekr
;t 5 | xoHe T.0.
'S S npo, aapobIiK
@ 5. OCIMJIIK KJIETKACBIHBIH 6MIpI1
3,45 = CynbIH ©CIMIIK TIPIIUTITIHIET1 JKaz0ama 3,45
2 § MaHBbI3bI
5 é KiteTkagarel cyabIH Kyniaepl
= S Hudbdy3us KyObLIBICH
E o CyablH TONBIPAKTaH TaMbIP
g=t E apKbUIbI CiHY1 Pedepar
§ 9 OCIM/IIKTET1 Cy TalIIbUIBIFbI
©) % 6. Tpancnupamusi k03¢ ecen
HIBIFAPY
6,7,8 @DOTOCUHTE3 TypPaJTBbI JKAJITIBI JKazbama 6,7,8
VFBIM
@OTOCUHTE3 TypaJIbl LIIIMHIH
o JaMy TapUXBbI
E JKarbIpakTeiH aHATOMUSITBIK
Q
g KYPBUIBICHI N KoHcriekT
g @OTOCHHTE3 MPOLECIHIH
& perrenyi
@doTOCUHTE3 MPOIIECIHE 1IMIK1
YKOHE CBIPTKBI KaFIanap IbIH acepi
6. DOTOCHUHTE3 JKOHE TYCIM
9 2 ThIHBIC any Typasibl UTIMHIH Kazbara 9
E JaMy TapUXBbI
= 2. TeinbIC amy KOB(I)(PI/ILII/I@HTl
SRS 3. KampBun muumkim wmeH Kpebc
o 5 UKJIIHIH 0al1aHbICTBUIBIFEI
-E Koncnexkr
=
Q
)
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Hwnh e

i

7.
8.

9.

1 2 3 6 7
10,11 MuHepanabIK KOpEKTEeHY JKaz6arra 10,11
TypaJibl TIMHIH JaMy TapUXbl
§ P.S.K.3meMeHTIHIH 0CIMIIKTIH
%f ecin-eHyiHE acepi
5 2 Ca.Mg.Fe.Na.Cl.Si.Al
=0 3JIEMEHTIHIH OCIMJIKTIH ocin- Koncnexr
i é - | eHyine acepi
.g S % MukposeMeHTTep o Pedepar
o = = 3aTT.apm>1H TOTIBIPAKKa CIHY1HIH
.E é = | TYpsiepi
= & = |6. MHonpgapmplH 00C KEHICTIK-
5 § _5_. aTOTUIACTBIK KBLUDKY YKOJIbI
12,13 5 OCIMIIKTEPIIH KEKe JKaz0Oara 12,13
2 2 MYIIEJIEPIHIH 6Cy epeKIIeTiKTepl
,E E» = THIHBIITHIK KYOBIITBICHI
St é OciMIIKTEepIiH KOOeto
; 5 g (1)I/I3I/I.OJI(?I‘I/IHCLI. .
Ef = 3 4.OCIMIIKTEpIIH ecyl MeH | Koncriekt
'S S| mamybiHa 1IIIK1, CBIPTKBI
D JKaraanIapIpiH ocepi
14,15 5. Tesimainik Typabl )Kajambl yFeiM | JKaz0arra 14,15
= < | 06.KyaHIIBIIBIKTBIH ©CIMIIKTET]
g 2 %: (U3HOJIOTHSIIBIK TIPOIIECTEPTe acepi
; ,c% >§ : 7.1“a1.10(1)'1/1TTep_
§ 5 5 8..601MzgllfTepﬂ1H paauanusra
5 X g TO3IMILIIIT Koncnekr
D 5. OciIMIIKTEepIH 1HIIETTI
aypynapra UMMYHUTETI

IMaiiananaTbid 91e0ueTTep (HEri3ri KoHEe KOChIMINIA)

Kanexenos XK. Ocimuiktep dbusznonorusicel. Anmatel Kazak yauBepcuterti , 1996.
Karkanbaep XK. K. Ocimaikrep HU3M0IOTHSICH.

Kenecapuna C.H. Ocimaikrep Gu3HOIOTHSCHI.

Kenxee K. OciMaikrep GprU3n0I0TUICHIHBIH MPAKTUKYMbI. ATMaThl Mekren
1989.

Kanekenos K. Ocimaikrep GU3HOIOTUACHIHBIH MPAKTUKYMbl. AnMaTtsl, 1994.
6 . ApsictanoBa 11.E., OcimaikTep pu3n0N0rusicbiHaH J1ab0paTOPUSIIBIK
cabakrap, Kexmeray «Kenemek» 2002 xk

CanamaroBa T.C. @u3unonorus pacTuTesbHOMN KieTku. JI., 1983.
[ITa6ennckas E.O . ®usnonorus pactenuit. M., 1985.

Jle6enen C., dusnonorus pacteHuii. M., 1989

10.Cabunun [{.A. ®uznonorus pa3Butus pactreruii. M., 1970.
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H.4.02-05

Kazakcran Pecnybnukacbiabiy bisliM jkoHE FRIJIBIM MUHUCTPJIIT]
[II.YonuxaHoB atbiHaFel Kekiieray MeMIJICKETTIK YHUBEPCUTETI

BEKITEMIH

Kadenpa oThIphICH HICIIIIMIMEH
Kadenpa menrepymrici

M I11.H.Jlypmek6aepa

EMTUXAH
CYPaKTapbIHbIH Ti3iMi
«OciMiKTep (HU3UOJIOTUSACH» TTOH1
050113-buonoruss MamMaHIbIFBI

1. «OciMaik KJIeTKACBIHBIH (PU3MOJIOTUSICHD) TAKbIPHIObI 00MbIHILIA

CoNoORrWDNE:

OciMiKTep (PU3UOIOTHUSICHI TTOHI KOHE OHBIH MIHJETTEPI.
[1nazMommn3 xoHe AeTIa3Moiin3 KYObUTBICTAPHI.
MemMOpaHa — KJIeTKa KYPbUIBICBIHBIH HET131.

OCMOCTBIK KBICBIM.

OCIMJIIK KJIeTKalapbIHbIH KYPBUIBIMIBIK O6IIKTEpI.
Bakyounb, Kypambl 5koHE KBI3METI.

OcimaikTep PU3UOTOTUSICBIHBIH 3€PTTEY 9IICTEPI.

Kietka opranouarapblHbIH KbI3METTEPIHAET1 63apa OailIaHbICThUIBIFbI.

FOJ'II:»I[)KI/I arrapaTtsl, KYPBIILICBI MCH KBIBMCTI

10 TonomnacT nereHimiz He?

11.T1na3moaecma aereHimi3 He?

12. MuToxoHApUsIIap, YIAbTPAKYPHUIBIMBI 3KOHE KbI3METI.
13.KneTkaHbIH XUMHSUITBIK KYpaMBbl.

14.KneTka s1pOoChl.

15.Cdepocoma MeH nonmpudocomanap KaHaai KbI3MET aTKapaabl?
16.KnetkanbiH co3bUTHIT 6CYyl. KiteTka KaOBIFBIHBIH OCYI.
17.PubGocomanblH KypaMbIHa KaHAal 3aTTap Kipemi?

18.Kanmaii opraHou i 3aTTap/IbIH TaChIMaJIJaHybIHA KaThICaIbl?
19.KrneTka KaObIFbl, KYPBUIBICHI dKOHE KbI3METI.

20.I1uTomazmMa MeH opraHOUATapAbIH KO3FaJIbICHI.
21.9na01Ia3MalbIK TOP, KYPBUIBICH )KOHE KbI3METI.

2. «OcimaikTepaeri cy ajaMacy Gpu3HoJI0rusIChD> TAKBIPbIObI 00MbIHILA

ok wnE

OciMIIK KJIETKAChIH/IA CYAbIH aJIMACYHhI.

TaMbIp KbICBIMBI — TOMEHT1 KO3FaFbIII KYIII.

Tpancnupanusi - )KOFapFbl KYIIL.

VYcThunienik )KoHe KYyTUKYJIAIBIK TPAHCIIUPAITUs, OJIapIbIH PEeTTENyi.
ChIpTKBI JKaFaaiaapIbIH TpaHCIIHPAIIUIFa dcepi.

Krerka MmemOpaHachbIHBIH TamFam bl (IpIKTEM) OTKI3TIIITITT HeTe OailIaHbICThI?
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7. AmOmiacT )KOHE CHUMILIACT JAEeTeHIMI3 He?

8. CyabiH eciMaik 00HBIMEH TYTIKTEP JKYHecl apKbliIbl TaChIMaJIaHYHbI.

3. «@OTOCHHTE3» TAKBIPHIOBI 0O BIHIIIA

@DOTOCUHTE3 KOHE OHBIH MAHBI3bI TYPabl KaJIIbl YFHIM.

@DOTOCHHTE3 MPOIIECIHIH aHBIKTAMACHI JKOHE KaJIbl TEHACYI.

XJI0poIuIacT MUTMEHTTEP1: XJopodunbaep, GUKoOUIMHIAEP, KAPOTUHOUATAP.
®otocunTe3nid C3 xoHe C4 KONAaphl IET aTanybl Here 0alIaHbICThI?
dotocuaTe3miH Cy4 5x0ibI (XeTd-Craek muKii).

Kanepun mukii. ®@orocunTesnin C3-kKOJIbl.

dortocunTe3aik Oipmik. Peakius opTanbIFsl.

Xmoporiacr, KYPBUIBICBI XOHE KBI3METI.

doTocuHTE3 Typalibl UTIMHIH KbICKAIIIa 1aMy TapHUXHI.

10 DOTOCHHTE3/TIH KapaHFbI CaTHICHI.

11.®oToCHHTE31iH KaPBIK CATHICHI.

12.TIurMeHTTEP1iH KaAPBIKTHI CIHIPYI.

13.1 xone Il dpoToxytienep.

14. MuTt4enaiH XeMHOCMOCTBIK TEOPHSCHI.

15.Kanbipak-hoToCHHTE3 MPOIIEC] )KY3ETe acaThlH HET13r1 MYIIIE.

4. «OciMaiKTEPAIH THIHBIC AJTYbID» TAKBIPHIObI 00 BIHIIIA

ThIHBIC ATy Typasbl XKalIbl YFbIM.

ToTeIFyaeIH TEHT030()0CHATTHIK KOJIBI, MAHBI3HI.

doTonepronu3M KYOBLTBICHI.

TrIHBIC alTyFa manJanaHbUIATBIH 3aTTap.

SpoBuzanusinay.

OCIM/IIK TIPLIIITIHAE THIHBIC aly MPOLIECIHIH MaHBI3bI.

Ju- sxoHe TpUKOPOOH KeIKbuIIap 1yl (Kpedce mukii).

ThIHBIC ATy MEH aIly MpoleCcTepiHiH OalIaHbICTHUIBIFHI.

. MUKpOTYTIKIIENEp, KYPHUIBICH KOHE KbI3METI.

10 I'mrkonm3, Heri3Ti caThlIaphl )KOHE MaHbI3HI.

11.PubGocoMaHbIH KYPBLIBICH )KOHE KbI3METI.

5. «OcimMaikTepaiH MHHEPAJABIK 3aTTAPDMEH KOPEKTeHYy (PU3HO0JI0TUACHI»
TAKbIPbIObI 0OIBIHIIIA

1. Makpo- koHe MUKPOIJIEMEHTTED.

2. duroropMoHIap: ayKCHUH, THOOEPEIUTHNH KOHE ITMTOKWHHH.

3. MuHepanbablK  THIHAUTKBIITAp. Omapapl  KOMAaHYIBIH  (DU3UOJIOTHSIIBIK
HeTi3/epi.

4. Kanuii, xanpuui, MarHuil >KOHE TEMIp DJJIEMEHTTEPIHIH (HU3UOIOTHUSIIBIK
MaHBI3HI.

5. A30T, MaHBI3HI )KOHE TAOMFATTAFbl alflHAJIBIMBI.

6. Ocyni Texerimrep: aOCIHU3 KBIIKBUIBI )KOHE dTUJICH.

7. JKekxe MuKpo3NIeMEHTTEp — OOp, MapraHel, MbIC, MBIPHIII, MOJHOJEH >KOHE
KOOAJIbTTHIH (DH3UOIOTHUSIIBIK MaHbI3bI.

8. Knerkamars! hochopiibl KOCBIHIBUIAPABIH MAHbI3HI.

9.  MuHepanbIbIK AIEMEHTTEPIIH OCIMIIKTET1 MOJIIIEPI.

CoNoORrWDNEL

CoNoaRrwDNE
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10. ®ocdop. DochopabiH OCIMAIK TIPUIUNTIHAETI MaHBI3BI KOHE TaOWUFATTaFblI
Al HAJIbIMBI.

11. KykipT, eCIMIIK TIpIIILIITIHAETT MaHbBI3HI.

6. «OcimaikTepain ecyi MeH 1amy GU3MOJTOTHACHD) TAKBIPbIObI 0OMBbIHIIIA

Ocy KoHEe JaMy YFBbIMJIapbIHBIH aHBIKTAMACHI.

Bbaprbik Tipi opraHusmaepre ToH 6Cy 3aH]IbUIBIKTAPHI.

JKorap¥bl caTbliaFrbl ©CIMIIKTEPIIH OMIp caThUIAPHI.

OCIMIIKTEpIIH KapTalo CaThICHI )KOHE OHJIAFbI (PH3HUOIOTHSIIBIK ©3TepicTep.
OcimaiK eMipi (OHTOTEHE31) Typalbl YFbIM.

KieTkaHbIH TOTUTIOTEHTTIK KaCHETI.

. «OciMaiKkTepaiH KOJAKCHI3 JKarJailyIapFa TO3IMAIIITD> TaKbIPbIObI 0O bIHIIIA
OCIMIIKTEepIiH KOPIIIaraH OPTAaHBIH KOJIAWCHI3 KaFIaiaapblHa TO3IMILIITI.
OcCiIIKTEepA1H KyaHIIbUTBIKKA TO3IMILIITI.

HNonpapasiH e3apa opeKeTTecyi: aHTaroHu3M, CHHEPIU3M, aJJIUTUBTIK dCEP.
OcIMIIKTepIeri HUMMYHHUTET KYOBUIBICHI, TYpJIEpi KoHE (pakTopiaphi.
TomnbIpakThIH TY31aHy TYpJEpi.

OCIMIIKTEPIIH BICTBIKKA TO3IMILIITI.

OCIMJIIKTIH 6Cyl MEH JIaMybIHA 1IIK1 %KoHE CHIPTKBI (haKTOpJIapAbIH dcepi.
HyTarust KyObUTBICHL.

ONooGkrLWMDMEIOARWLDNE
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OcimaikTep (pU3MOIOTrHsACHI MOHIHEH KAWTAaNayFa apHAJFAH TECTIiK

TanchIpMasiap

1. <test>
KreTka TepMUHIH €H aJiFalll €HTi3TeH FabIM:
a. P. T'yk
b. B3. [Typkunbe
C. M. llnelnen
d. I1. T'opstarHOB
e. [ITBanH
2. <test>
TipuIimiKTiH KAETKAIBIK KYPBUIBIMBI JKaHIbl TEOPHUs KATBINTACKAH KbLT
a. 1965
b. 1839
C. 1855
d. 1956
e. 1863
3. <test>
OCIM/IIK KJIETKAChI 3YKApUOTTHI KJIETKA PETiH/e OOIHTeH /1€ e 00JIaThIH KYPbLIbIM
a. HEHTPHUOJIBIEPTE
b. MUTOXOHJIpHSIIApPFa
C. pubocomanapra
d. 9HJIOILTa3MAaJIbIK TOPFa
e. ["onbmxu anmapareiHa
4. <test>
Kinetka MemOpaHachIHAAFbI TUIUATEPAIH KO3FAITy TUIITEPIHE JKATIANIbI
a CErMEHTaIbAbI
b aifHaIMaJIbI
C. JaTepaIb/IbI
d. cekipmerni (¢mr-diorr)
e. JIOHTeTICHE
5. <test>

MeMOpaHabIK Oe0oKTapFa TOH €eMEC KbI3MET
a TaChIMaJIIaFbIIIl
b noMnabIK (Hacoc)
C. (bepMeHTTIK
d KYPBUTBIMIBIK
e OKIIayJIarbIll (M30JIALUSIIBIK)
6. <test>
bromemOpananap KaneIHAbIFs! (HM) OOJ1aIbI
a. 0,5-1,0 um
b. 1,5-3,0 am
C. 6,0-10,0 M
d. 15,0-20,0 am
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e. 100,0-200,0 am
7. <test>

[Tna3mameMMaHBIH KBI3METTIK OCIICEH IUIITT OHBIH KYpPaMbIHIaFbl MBIHA KOCBHLIBICKA
0alIaHBICTHI

a OeoKTapra

b KaHTTapra

C. dbeHonmmapra

d Maiapra

e OpPTaHUKAJBIK KBITIIKBUIIApFa

8. <test>

MemOpaHnanblk 6enokTap Typiepi 6oamaiiabt
a. UHTETPAIIIBI

b. OeTKei

C. OaTKaH

d. XKapThlUiail 6aTKaH

e. 0oc, OalimaHpICTIaFaH

9. <test>

MpIHa KBI3MET TUTa3MalieMMara TOH eMeC
a. KOpFaHBIC

b. CYpBINITall TachIMANIIAY

C. TOCKAYBLIT

d. CEKpeTTeTINI

e. OKIIAYJIAFbIII (M30JIS1IHSI)

10. <test>

[Tmasmoaecma mereHimiz

a. KJIeTKa OeJliHe OacTaraHAa TY3UJIETIH OPTAJIBIK MJIaCTUHA
b. KJIETKA apajibIK KEHICTIK

C. KJIeTKaJIapAbl ©3apa 0alaHbICTHIPFBIIT KYPbUTBIM™

d. KJIETKA KAOBIFbI

e. KJICTKAJIBIK OpraHesia

11. <test>

Hyxkneonnasmana GonmMaiiapl

a. XpamaTuH OemiKTepi
b. dbepmeHTTEp

C. Kodakropiap

d. JTHK

e. POTOTLIACTTAP

12. <test>

Knerkana pubocomaniap MplHa1ai Kyiiae 60aMai bl

0oc KyHiHge

SHIOTLIA3MAJIBIK TOPMEH OalIaHbICKaH

SIIPOHBIH CBIPTKBI MEMOpPaHAChIMEH OalIaHbICKaH
IJIACTUTEPMEH OalIaHbICKaH

KJIETKa KaOBIFIMEH OalIaHBICKAH

®00 oW
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12. <test>
MpbiHa 371€MEHT pUOOCOMaHBIH MiHJETTI KOMIOHEHTI

a. KaJuu

b. MarHui

C. MapraHer

d. HATpUi

e. MBIC

13. <test>

Bakyonbi mekTeiiTin MeMOpaHa ocblilail aTana bl
a. rIa3MageMMa

b. TOHOILJIACT

C. MPOTOILIACT

d. MaTpPUKC

e. Jameria

14. <test>

OCIMIIIKTI MbIHaJal KaF1aia ecipreHe dTUoIUIacTTap Ty3Iel
a. KapbIKTa

b. KapaHFrbIaa

C. KYpFaK TOTIBIPAKTa

d. opamxepesiaa

e. KYHapJIBI TOTTBIPAKTa

15. <test>

TunakouaTeIK MeMOpaHaa 6oJIMaiabl
a. XJ0podhUILI

b. KapaTHHOU]I

C. buxoOmIMH

d. PEIIOKC JKYHec aIeMEHTTEPi

e. HKCTEHCHH

16. <test>

JKambIpak KieTKachIHIa XJIOPOILIACT CaHbl 00JIa bl

a. OipJieH oHFa JCiiH

b. OHHAH JXY3re JACHIH
C. MBIHFA JEeH1H

d. 0ec MBIH

e. O1p MUJUTMOHFA JeH1H
17. <test>

MpbIHa IaCTUATEPAIH TYCKE OOSTFaHbI
a MIPOTLIACTUATED

b JICUKOILIACTTap

C. 9THUOILIACTTApP

d XPOMOILTACTTap

e. aMUJIOTIACTTap

18. <test>

[TnactTuarep aereHimi3
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Oip Kabar

KOC Kabar

yII Kabat

€Kl Koc Kabar

: OipHerie KabaT MeMOpaHaMeH KanTalFaH OpraHOWATAp
19. <test>
MUTOXOHAPUSIHBIH 1IIIKI MEMOpaHAJIBIK JKYyHecl ocbuIail aTajajbl

®o0 o

a. MaTpPUKC
b. KpHUCTa

C. cTpoMa

d. rpaHa

e. THJIAKOU]T
20. <test>

MuToXOoHAPHS TIPIIUIT MBIHAHIIA YaKbITKA CO3BIIAIbI

a. OipHele carar

b. OecTeH OH KYHTe JCHiH
C. Oip aii

d. OipHerre ai

e. O1p Kb

21. <test>

MUTOXOHAPUSIHBIH 1111KI MEMOpaHAChIHAA OOJIMAal bl

a. ANIEKTPOH TaChIMaJIAFbIII TI30€K

b. AT®aza

C. OOl Ikapokcunaza

d. TEeMIpITi-KYKIpTTi 6eT0K

e. IUTOXPOMIAP

22. <test>

["onb Ky anmapaThIHBIH TY3UTy1 ©3 0acTaMachlH MbIHA MEMOpaHaJlaH ajiaibl

a. OYypci3 2HAO0IIa3MaJIBIK TOPIaH
b. OypJti SHIOIUIa3MaIBIK TOPAAH
C. BaKyOJIbJICH

d. SIPOJIaH

e. MUKPOTYTIKTEPICH

23. <test>

KieTka KaObIFpIHA TOH OCIIOK

a. KOJIJIaraf

b. DKCTEHCUH

C. KaJbMOTyJIHH

d. 3eUH

e. albOyMUH

24, <test>

MpEbIHa KBI3MET KJIETKa KAOBIFBIHA TOH €MEC
a. KOpFraHBbIII

b. abcopOrusuiay
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C. HOHAJIMACTBIPFBIII
d. DHEPIUs ©3repTKIll
e. 1K1 TYPaKThUIBIKTBI CAKTaFbILII

25. <test>

MpbIHa KOCBIIBIC KJIETKa KaOBIFbI KypaMblHA CHOCHTI
a. LIEJUTIOJIO3a

b. JIUTHUH

C. OanaybI3 (BOCK)

d. cyOepuH

e. LIMTO3UH

26. <test>

Boc cekinml KeHICTIK AereHIMI3

a. mia3MajeMMa MEeH KaObIK apajbIfbl
b. CHUMILIACT

C. KJIETKa KaOBIFBIHAAFBI MOJICKYIAIBIK KEHICTIK
d. MIPOTOILIACT

e. IJ1a3MojecMa

27. <test>

MpbiHa opraHeiia TeK eCiMIIK KIETKachIHA TOH
a. IJ1a3MajeMMa

b. PO

C. OHOTIIA3MAJTBIK TOP

d. BaKyoJIlb

e. pubocoma

28. <test>

Baxyonb ceininig pH-bI

a. KBIIIKBLI

b. Oeiitapan

C. acKaH CUITI

d. ACKaH KbIIIKBLI

e. CLITI

29. <test>

KiteTkagarsl MUTOXOHIPUSIAD CaAHBI

a. 1-5

b. 10-20

C. 50-5000

d. 5000-1000000

e. OipHeIIe MUJUTHOH

31.<test>

CyaplH ©CIMIIK TIPIIUTITIHET] MaHbI3bIHA JKaTaIlal bl
TIPIIUTIK OPTACHI

HET13r1 KYPBUIBIM TY3TIIT KOMIIOHEHT
TeMIlepaTypa PeTTerimn

dboTocuHTe3 OAPBICHIHIAFBI OTTET1 KO31

oo
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e. eCy MEH JaMyFa KaKeT KyaT Ke3i

32.<test>

CynbIH aHOMAaJIbbl KACUETTEPIHE >KATIIakIbl

TOPT I'PaTyCTa OHBIH THIFBI3ABIFEI CH KOFAPHI

MY3 €pireH/ier1 KeJIeMiHIH a3arobl

34° C BTy CUBIMJIBUTBIFBIHBIH a3a0bl

0° men 20° apaJIbIFBIHIA TYTKBIPJIBIKTHIH TOMCHICY1

o0 o

CaNBICTRIPFaHa KallHAY TeMIIepaTypachlHBIH TOMEH OOJTyBI
33.<test>

CynapiH OeCeHIUTITIHE JKATITaiIbI
CYZBIH OFapbl MeJIIepi
YKOFaphl OPEKETTECKII KadlieTi
OeTTiK KyObUIbICTapFa LIIry KaOiaeTi
0asty KO3FaJIFbIIITHIFbI

: KOCHAachbI3 Cy
34.<test>
MpbiHanal CybIH epIriliTiri )Koraphbl
OailllaHbICKaH CY/IbIH
00C CyIbIH
UMMOOWIIBJICHTEH CYJIBIH
KaIALTUSPAAFEl CYIbIH
: TY3/IbI CYIBIH
35.<test>
boc cy Mmemniepi sxorapsl 0oJica, OFaH Kepi Mpolecc MbIHaAal 00aIbI
TpaHCTIUPAIHS KAPKBIHBI JKOFAPHI
THIHBIC ATy KApPKbIHBI KOFAPHI
(bOoTOCHHTE3 KaPKBIHBI dKOFAPHI
OCY KbUIAAMJIBIFbI JKOFAPHI
. KYPFaKIIBUIBIKKA TO3IMILIIK YKOFaPHI
36.<test>
baiinaHbICKaH cy HEFYPJIBIM KOIl 00Jica, COFYPIBIM........
OCIMJIIKTIH KOJIAChI3 (haKTOpJIepre TO3IMILIIT KOFaphl
CYJIbIH KO3FaTy KbIIAaMIBIFBI dKOFAPBI
©CIMJIIKTET'1 3aT aIMacy KapKbIHbI KOFaphbl
©CIMJIIKTIH 6CY KApKbIHBI )KOFapbl
: KJIETKaHBIH 0OJIIHY KapKbIHBI KOFAPHI
37.<test>
Knetkanarel OaiimaHbICKaH CyIbIH KOl MeJiepae 0omysiHa ceber emec
a30TThI TRIHANTKBIIITHIH KOFaphI JICHreHiHEe
(hOTOCUHTE3T1H JKOFapbl KAPKBIHABLIBIFIHA
TPaHCTIUPAIUSHBIH KOFAPhI BIPHIKTHIIBIFIHA
dboTOoaCCUMHIIATTAPABIH KOII TY31Tyi1HE
CY TalllIbUIBIFBl O0IMaybIHA

®oo0 o ®oo0 o ®o0 o ®oo0 o

®00 oW
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38.<test>
MpBbIHA UOH CYBIH TYTKBIPJBIFBIH KOOIPEK apTThIPAIbI

a. HATpUU
b. Mar"ui
C. aMMOHUH
d. JIATHI

e. bTop
39.<test>
MpbIHa MOH CYABIH TYTKBIPIBIFBIH Ta3a CYJbIH TYTKBIPJIBIFBIHAH TOMEHICTE/I
a. Kaaui

b. pyounuit
C. Le3UM

d. HATPHIA
e. HUTPAT
40.<test>

benrini 6ip noHMeH GalaHbICKAH CYJIbl OCBhIJIAl aTai bl

a. OCMOCTHI OalJIaHBICKaH

b. 0oc

C. KaTThl OaliJlaHBICKaH

d. QJIc13 OaliylTaHBICKAH

e. UMMOOWIIBJICHTEH CY JIET aTaiabl

41.<test>

CyablH CTpyKTypaiaHybl OailJIaHBICTBI €MEC

TEeMITepaTypaHbIH KOFapblIaHybIHA

TeMITepaTypaHbIH TOMCH/ICYiHE

ruApooOTHI paTuKaIIbIH O0IybIHA

MOJISIPCHI3 PAMKAJIAAPIBIH O0JTybIHA

: KPUCTAJUIOTHAPATTAPIBIH TY31Ty1HE

42 .<test>
baistanbICKaH Cyzbl OChLIIal aTaMan bl

KaJUTOMATHI OalyIaHBICKAH

OCMOCTEI OalIaHBICKaH

MMMOOUJIbACHT€H

BaKyOJISPJIBI

: KA PITBI

43.<test>
CynbIH €H Kol MeJIIepl MbIHA opraHesiaaa 00asl

HHUTOILIa3Maza

AIpoJa

BaKyOJIbC

KJIETKA KaOBIFBIH/IA

. pubocomaaa

44 <test>
CyabIH KJI€TKara €HETiH 0aCThl JKOJIbI

®o0 oW ®oo0 oW

®o0 oW
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a. mubdy3us
b. MACCHUBTI CIHIpLITY
C. aKTHBTI, SHEPTHS )KYMCay apKbLIbI
d. OCMOCBIK CIHIpLITY
e. MOJICKYJIAJIBIK OaiJIaHbICTap dcepiMEH
45.<test>
OcMocThIK OesiceH 11 3aTTapra O6ail opranesia
a. MPOTOILIACTTAP
b. MUTOXOHJIpHLIIAP
C. BaKyOJIb
d. XJIOPOILTACTTap
e. cdeporutacTrap
46.<test>

KiteTkaHbBIH TONBIK TYpreCIICHTTIT MbIHAIal JKaFaai1a Oankamaapl

TYProp KbICHIMBI OCMOC KbICBIMBIMEH TEHECKEH/IE

OCMOC KBbICBIMBI TYPIrop KbICBIMBIHAH 0achbIM OOJIFaH/1a

KJICTKAHBIH COPFBIII KYIIT KOFaphl O0IFaH a

TYprop KbICBIMBI MEH COPFBIII KYIIT TEHECKCH/IC

: CyJIbIH OyJ1aHybl OHBIH CIHIPUTYIHEH acKaHaa

47.<test>
Krnerkana cy TanimbuibIFbl MBIHAIAM JKaFai1a OaiKaaMan bl

TOTBIPAKTAFbI BIIFAIIBIH a3al0bIHA OAMTaHBICTHI

CYJZIbIH CIHIpTyl OHBIH OyJIaHYbIHAH KaJIbIC KaJIFaH]1a

aTMOC(epaTbIK TeMITepaTypaHbIH KOFapbl Ke31HC

aya bUIFaJIJIBUIBIFBIHBIH TOMEH KOPCETKIII Ke31H/1e

: KJIETKAIaFbl Cy TIOTCHIIMSUTBI apTKaHaa

48.<test>
ITno3monu3 gereHiMi3

KJICTKaHbIH 1CIHY1

CYJIBIH CBIPTKA IIBIFYbIHA OalIaHbICThI KJIETKAHBIH COJIYBI

3aTTapAblH CEKPETTEHYI

CYJIbIH KJIETKara eHyi

. BaKYOJIbJIBIH KJIETKA KAOBIFbIHA TYCIPETIH KBICHIMBI

49. <test>
Jlenno3monu3 aereHiMi3

®o0 o ®o0 o

®o0 oW

a. KJIETKA KOJIEMIHIH IIYFbUT a3ai0bl
b. KJIETKA KOJIEMIHIH IIYFbLIT apTYyhl
C. KYp/JeJl KOCbUIBICTAP/IbIH KJIETKAIaH IIbIFYbI
d. TYPropJbIK KbICBIMHBIH dKOUBLITYbI
e. MaKpOMOJIEKyJalapAblH CEKPETTEHY1
50.<test>
TambIpaarbl TaMBIp TYKTEPIH TY3TIII KJIETKAJIap OChLIai aTtaia bl
a. CTaTOLIUTTEP
b. THIHBIIUTHIK OPTaJbIFbl KIIETKAJIAPHI
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C. TpuxoOJIacTTap

d. aTpuxo0acTrap
e. HEPUIUKIIIK KJIeTKaIap
51.<test>

TaMbIp TYKTEpiHIH KbI3METI

OCIMIIKT1 TOMBIpaKTa OCKITY

CiHIpy O€TKel1 ayJlaHbIH apTThIPY

OpTraHUKAJIBIK 3aTTap/Ibl CIHIPY

TaMBIPABIH TY3T1I KaO1JIETIH apTTHIPY

: TaMBIPBIH CEKPETTETIII KaOIIETIH apTThIPY

52.<test>
TambIp TyKTEpiHIH TIPIIUIIK MEP3iMi Y3aKTHIFbI

a OipHelle MUHYT

b OipHele caraT

C. OipHelle KyH

d

€

®00 oW

OlpHEIIe XbLT
. ©CIMJIIK TIPIIJIIriHE TeH
53.<test>
TaMBbIp KbICBIMBI JIET€HIMI3

a. TOMEHT1 OaFbITTHI aFbIH/BI KAMTaMAaChI3 €TETIH TETIK
b. Cy TaChIMaJIbIHBIH TOMEHI1 KO3FayIlIbl Kyl

C. HMOHIAap TaChIMAJIBIH KAMTAMachl3 €TETiH KyaT

d. 3aTTap bl paAuaIIbl OarbITTa TACKIMATIAFBIIT KYIIT
e. OyHJ1all TYCIHIK KOK

54.<test>

[Tacoka agereHimiz

a. OCIMIIKTIH JKep YCTi O6JIIriH KUBIT TacTaFaH aFbl TYOIpACH OOIHII MIBIFATHIH
KCHJIEMAJIBIK COJI

b. JKaTbIPaK YITGIHAH OOJIIHIM IIBIFATHIH 3aT

C. TaMBbIp KYHeciHIH OeiHaIepi

d. (II0AMaIIBIK 3aTTap

e. OCIMJIIK COpachl

55.<test>

Cy TachIMallaHbIH >KOFapbl KO3FayIlIbl Kyl

a. TYTTaIus

b. TpaHCIIHPAIHS

C. ACCUMUJISIIUS

d. dorocuHTE3

e. XEMOCHHTE3

56. <test>

Tpancnupanus Typiiepine xKaTnaiabl

a. YCTBHULIAJIBIK

b. KYTHKYJIQJIBIK

C. nepuacpmMalibiK
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d. OYpIIiKTIK
e. TaMBIPJIBIK
S7.<test>
VY CTBUIATBIK TPAHCIIUPAIMSIHBL PETTEYTe KaThICTIAMIbI

a. KOPILIAFBIII KJIETKaJIap

b. TYpProp KbIChIMbI

(o KaJIuid HOHJAPhI

d. a0CIIM3 KBIITKBLTBI

e. KaPBIK

58. <test>

Tpancniupanus KapKbIHbI JeTeHIMI3

a. Oenrini Oip yaksIT MEH ayJaHFa MIaKKaHIaFbl CIHIPUITeH CY MeJIiepl
b. OyJnaHfaH CyjbIH O€JT1Il MOJIIIEpPIHE cail, )KUHAIFaH KypFaK Oromacca
C. 1 caratta 1 rpamm Kyprak Ouomaccara Hemece Oenriai Oip aynaHra
aKkKaHAarbl OyJIaHFaH cy MeJIepi

d. 1 rpamm Kyprak Oromacca Ty3UIyre >KyMcajlaThIH Cy MeJIepi

e. 1000 rpamm cy OynaHraHza TY3UIETIH KYpFaK Omomacca

59.<test>

1000 r. cy TpaHcnupanusUIaHFaHa TY3UIETIH KYpFaK Onomacca KepCeTKilli

TPaHCIIUPALMSIIBIK KOd(PPUIIUEHT

TPAHCTIUPAIHS KAPKbIHBI

TpaHCIUpaLUs OHIMALTIT

TPAHCTIUPAIIHSI KB IaM/TBIFBI

: TpaHCHUPALMS THIMALTIT]

60.<test>
OcCIMJIIKTET1 epJiey OAFbITTAFbI CY aFbIMbI KaXKET eMec

KEp YCTI MYIIENEp/i Cy MEH MUHEPAJJIBIK 3aTTApMEH KaMTaMachl3 €Ty YIIiH

TYpProp KbICHIMBIH KQJIBITITACTHIPY YIIIIH

TEeMIIepaTypaHbl peTTey YIIiH

yJIbI 3aTTap/Ibl MIBIFAPHIT TACTAY YIIH

: TOTIBIPAKTAFbI CY IIBIFBIHBIH a3aUTYy YIIIH

61.<test>
Cy TanmbLIbIFBl KEpPi 9CepiH TUTI30eH Il

JIOHHIH OHY1HE

TpaHCTIUPAIHS KaPKbIHBIHA

OHIMIUTIKKE

eriCTIKTIH kaThIM KaJTybIHA

: OHIM carlachblHa

62.<test>
Kcunema oTki3rim TYTIFIHAET] aFbIHHBIH KO3FayIIbl KYIIIl eMec

Cy MOTEHITUAJIBIHBIH TPAIUCHTI

TaMBbIp KJIETKAIAPBIHAAFbl OCMOC KbICBIMBI TPAIUEHTI

TPAHCTIUPAIMSIIBIK aFbIH

Cy MOJIEKYJTAJIAPBIHBIH TYTIK KaOBIPFACBIMEH LTIHICY KYIITi

®o0 o ®o00 o

®o0 o
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€. ACCUMWJIATTAP arbIHbI

63.<test>

['uapoaaOuiai TypAEpAiH €H KOFapFbl TPAHCIIMPAIMSUIBIK — KapKbIHBI OaiiKaaaThiH
YaKbIT

a. TaHEPTEH

b. KEIIIKE

C. TaJ TYCTe

d. TYH OpTachIHJIa

e. TYHJIC

64.<test>

OCIMIIKTIH TYPaKThl COTY KaFIalbIHa MBIHAIall ©3repicTep OOIMAaN b

a. PHK-HBIH b1ABIpay KapKbIHBI apTabI

b. OeoK CHHTE31 KapKBIHBI apTaJIbl

C. 0eJIoKk KypaMbIHa €HOCUTIH a30T MOJIIIEpl apTaibl
d. ACCUMUJISITTAP IbIH JKalbIpaKTaH Kelyl apTajbl
e. MoJIMCaxapuITEePAIH TUIPOIU31 apTabl

65. <test>

DOTOCHHTE3/11 KY3€re aChIpMalThIH ar3ajiap

a ’KOFaphl CaThUIbI OCIMIIKTED

b. Cy eciMIiKTepi

c OanapIpiap

d caHpIpayKyJIaKTap

e. Keioip OakTepusiaap

66. <test>

doTocuHTE3 AETreHIMI3

a SHEPTUSHBIH TYP ©3repici
b. 3arTap Typ e3repici

Cc dbopmanap esrapici

d Typiep (BUIbI) e3repici
e. ra3ziap/biH TYp e3repici
67. <test>

OTTeriH € aJIFalll alkKaH

C. I'eitnic, 1727

M. Jlomonocos, 1753

H. Heroton, 1747

JIx. [Tpuctim, 1774

e. A. JlaByasbe, 1775

68. <test>

OCIMIIKTIH KOMIPTEriMEH KOPEKTESHETIHIH €H aJIFalll alKaH
a. K. lleene, 1776

b. 3. Marenxays, 1779

C. K. Cenebne, 1782

d T. Coccrop, 1804

oo
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€. K. byccenro

69. <test>

@DOTOCUHTE3/11H FAPBIIITHIK POJIIH €H ajiFall KaJbIITacThIpFaH

a. M. JIomoHOCOB

b. 1O. Cakc

(o I'. I'enbMmrosasn

d. K. Tumupszen

e. A. ®amMuHIBIH

70. <test>

Ex anramkp! GOTOXUMUSIIBIK peaKIHsl JEreHIMI3

a. KOMIPKBIITKBLT Ta3/IbIH CiHYy1

b. KOMIPKBIIIKBUT Ta3/IbIH OaiIaHbICYBI

C. PEAKIMSUTBIK, OPTAITBIKTAFBI XJIOPOMIIIIIH TOTHIKCHI3TaHYBI
d. CyIbIH (hOTONM31

e. dbochornuneprH KbIKbUIBIHBIH TY31TY1

71. <test>

doTtocuHTe3 OapbICHIHAAFBI OOJIHII IIBIFATHIH OTTETT KO31

a. KOMIPKBIIITKBLUT Ta3bl

b. cy

C. KaHTTap

d. Mammap

e. OpPTaHUKAJIBIK KBITITKBUIIAP

72. <test>

Xiopodusut KypambIHa MbIHA JIEMEHT KipMeiai
a. KOMIpTeri

b. cyTeri

C. OTTer1

d. TEMIp

e. MarHuu

73. <test>

Xnopodusut cakuHaChl MbIHAHIIIA TTUPPOJT CAKMHACBIHAH TYPAJIbl
a. 1

b. 2

C. 3

d. 4

e. 5

74. <test>

[Tuppoi cakuHackl ©3apa  KaJFacabl
a. METHUJ KeMipiieciMeH
b. duToIMEH

C. dbopOuHMEH

d. METHUH KeITipIieciMeH
e. dbeoduTnHMEH

75. <test>
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®opOuH MBbIHAIal KOCBUTBICTAPIAH TYPATHIH KYPBLIBIM

a TETPANTUPPOJIIBI KOHE IUKIOTICHTAH bl CAKWHAJIApIaH
b. TOPT MUPPOJ CaKUHATIAPbIHAH

C. nopupuH MeH PUTOJIIaH

d IIUKOJIIEHTaH MEeH (pUTONIaH

e. €Ki TUPPOJI CAKWHACKI MEH (QUTOJIaH

76. <test>

Xaopoduiut Ty3uTy IiH O1piHII K€3€HI TYpaabl

a. OecKkeMIpTEKTI AUKApPOOH KBIIIKBUIBIHAH aMHUHOJEBYJIUH KBIIIKBUIBIHBIH
TY3LTylHEH

b. OecKkeMIpTEKTI MOHOKAapOOH KBIIIKBUIBIHAH aMUHOJEBYJIUH KBIIIKbUIBIHBIH
TY3LTylHEH

C. OECKOMIPTEKTI YIIKapOOH KbIIKbUIBIHAH AMUHOJIEBYJIMHHIH TY311ylHEH
d. OeCKOMIPTEKTI TOPTKAPOOH KBIIIKbLIIBIHAH AMUHOJIEBYJIMHHIH TY31UTylHEH
e. JIMMOH KbIIIKBIJIBIHAH aMUHOJIEBYJIMHHIH TY3U1ylHEH

7. <test>

AMUHOJIEBYJINH KbIIKBLIbI TY3LIE1

a. UTOIIa3Maza

b. aIpoJia

C. XJIOPOIIACTTa

d. BaKyOJIbIC

e. nepoKCcUcoMaia

78. <test>

CynbIH TUAPOIN31 MBIHAHIIIA KE3EHHEH TYPAIbI

a. 1

b. 2

C. 3

d. 4

e. 5

80. <test>

Xnopohumma JereHimiz

Mar"uci3 XJopoQuia

buTOINICHI3 XIOpOPHILT

[IUKJIOTICHTAH bl CAKWHACKI3 XJIOPO(HILT
dopOuHCI3 XJT0pOoPuUILI

e. deoderunciz xjaopopuni

81.<test>

OuUKOOMIMH]IEP MBbIHA TIPUIUTIK UETEPIHE TOH

: OakTepusiapra

. KOFaphI CaThUIBI OCIMIIKTEPTE

: OanpIpiapra

oo

a
b
c
d CaHbIpayKyJIaKTapra
e XKaOBIKTYKbIMIaCTapFa
82.<test>
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GuxoOunuHIep XI0pOQUIAEPACH EpeKIIeneHeal

a. oJiap/ia a30T KOK

b. MAarHui K0K

C. APPOJT CAKMHACKI JKETICTIeH/T1

d. METHH/II KeTipIIenepi )K0K

e. KapOOKCHJI TOIITap OOJIMaiabl

83. <test>

dotocunTe3 OaphIChiHAA GUKOOUIMHACPIIH MaHbI3bIHA JKATITAM BT
a b-xmopoduae

b KapbIK )KMHAKTAY1a

C. KyaTTbl a-XJIpOUITIHE KETKIZYe

d 500-600 M coyienep/i CiHipyae

e. 670 HM—EH KOFaphl CoyJieaepal CIHIpyae

84. <test>

®doTocuHTe3 Ke31H 1eT1 KapOTUHOUITAPIBIH POJIIHE KaTHalabl
a. JKapbIK CIHIpY/e

b. xmopodwiai TOTEIFyIaH caKTayaa

C. OTTeri amMacyja

d. eH anFamkbl POTOXUMHSIIBIK PEAKIMSIHbBI OacTayaa

€. KapbIK KyaTbIH )KUHAKTAI XJ0poduire oepymae

85. <test>

JKarnbipakTarbl KAPOTUHOUITAP MBIHA ME3TUIJIE KAKChl KOPIHEI

a. KOKTeMJe

b. xa3na

C. Ky3zae

d. xpicTa

€. opKaiaH

86. <test>
Kaporunounarapra xartnanabl
a.  KapoTHHIEp

b.  xcanTodunmep

C.  JHUKONUHIACP

d.  xpouerunmep

e.  ¢uroxpomaap

87. <test>

Kapotunaep wnamap epuai

a. xjopodopmaa

b. OeH3oaa

C. aIeToH 1a

d. ATAHOJIAA

e. KYKIPTTi1 KOMIpTETiHIC
88. <test>

KaporuHOMATApABIH MIBIFY TET1 MbIHA KOCBIIBICTAH OacTaiajibl
a.  P-xapoTHHHEH
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b.  nauxonuHHEH

C.  JIIOTEMHHEH

d.  ¢ykokcaHTHHHEH
€.  BHOJIAKCAHTHHHEH
89. <test>

Exi doToxylieHiH 00JaThIHBIH €H ajFall 0oJpKaFaH

a. K. Tumupssen

b. M. et

C. P. Xunn

d. P.D3wmepcon

e. /. ApHon

90. <test>

doTocuHTE3AET1 KBAHT HILIFBIMBI IETEHIMI3

a. 1 xBaHT Kyar ciHipiarenae Oeminin mbsiFatelH CO, Hemece ciHipinren O,
MeJtiepi

b. 1 xBaHT Kyar ciHipuarenae OeiiHin mbsiFatelH O, HeMece ciHipiaren CO,
Memepi™®

C. 1 KBaHT KyaT CIHIpUIT€H/Ie TY3UJICTIH KaHT MeJIIIIepi

d. Oeuriai O1p yakbITTa OOJIHIMN MIBIFATHIH OTTET1

e. oeunrii 6ip yakbeITTa Oainanbsicatbin CO, Memiepi

91. <test>

Exinun goroxylieHiH KypaMblHa eHOei 1
a PEAKIMSUTBIK OPTAITBIK
b. cynabl poTonauzaerii 6eIok

C. deoderun

d UTOXPOM B 559

e. TUIOCTOITMAaHUH

92. <test>

bipinmi goroxylieHiH KypaMbiHa eHOew /1

a PEAKIMSIIBIK OPTAIBIK

b beppenokcuH

C. OA/l-penykraza

d TEMIpIIi-KYKIipTTi O€I0K

e. TJIACTOXUHOH

93. <test>

DOMepcoHHBIH 3P deKTici JereHiMi3

a.  QotocuHTe3 OaphICHIHIA XJIOPEJUIaHBI Capbl COYJIEMEH OHJEreHIeTI
IIBIFBIMBIHBIH, aPTYBI

b.  ¢dorocuHTe3 OapbIChIHAA XJIOpE/UIaHbI KOK COyJeMEH OHJCTreHIeri
IIBIFBIMBIHBIH, APTYBI

C. dboTocuHTE3 OaphIChIHAA XJIOPEJIaHbl KbI3bUT COYJIEMEH OHJETeHJIeT1
IITBIFBIMBIHBIH, 23310bI

d. dboTocuHTE3 OaphICHIHAA XJIOPEJUIaHBl JKAChUI COYJIEMEH OHJIETeHIeT1
IIBIFBIMBIHBIH, 232F0bI
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e.  ¢otocuHTE3 OAPBICBIHIIA XJIOPEIIAHBI KBICKA KOHE Y3BIH TOJKBIHIBI KBI3BLT
coyJieNiep KOCTachIMEeH OHICTEHICT] KBAaHT IIBIFBIMBIHBIH apTybl
94. <test>
PeakuusuiblK OpTasibIK JereHIMi3
a. 3apsaATapAbpl ©H anFaml  (POTOXMMHUSIIBIK JKOJIMEH  aXBIPATKBII OETOKTHI-
MUTMEHTTI KeIeH
b. amexTpoH TachIMajbl TI30CTiH/IEr1 OEIOKTap
C. XJOpOopMIAEP/IIH Y3bIH TOJKBIHIBI COYJIENEPiH CIHIPETIH TYypIepi
d. xmopoduinepaiH KbICKa TOJIKBIHIBI COYJIEIEPiH CIHIPETIH TYpIiepi
€. COyJIC KWHAFBIII KEIIECH L.
95. <test>
[TurmeHTTEp apachIHAaFbl YHEPTHUS TaChIMAJIBI TOPTIOlI MbIHATAM
a. V3BIHTOJIKBIHIBI ~ COyJI€  CIHIPETIHHEH KBICKA TOJKBIHIBI IMUTMEHTTEP
OarbITHIHIA
b. KbICKATOJKBIHABl ~ COyJie CIHIPETIHHEH Y3bIH TOJKBIHABI MUTMEHTTEP
OarnITHIHIA
C. KapaMa-Kapchl OaFbpITTa
d. XJIOpO(HIIIEH KapOTUHTE
e. (bUKOLMaHUHHEH (PUKOIPUTPUHTE
96. <test>
Exinmn ¢oToxyiieneri eH alFanikbl J1€KTPOH KaObUIIaFbIIIT

a. XJIOPODUILT 4695
b. deoderun

C.  deppenokcun
d.  murment Ilyg

€.  TEeMIpPOTEHH
97.<test>

Bipiamni ¢oToxxyieneri eH aaranikbl AJIEKTPOH KaObUITaFbIIT

a.  XJOopodHILT , 695 MOHOMEDI

b.  Temipmi-KyKipTTi 610K

C.  deppenokcux

d. wiacrouuaHuH

€.  IJIaCTOXUHOH

100. <test>

CynbiH (OTOM31H KY3€Te achlpaThiH S-KYiHeHIH OeI0oTbl  KypaMbIHIAAFbl AJIEMEHT
a Fe

b. Mg

c. Cu

d Mn

e. Mo

101. <test>

DOTOCHHTE3T1H JKAPBIK CaTHICHIHBIH OHIMIHE JKaTIai ablI
a. OTTET1

b. ATO
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c.  HAI®H

d. pubo3a

e. cyTeri

102. <test>

@DOTOCHHTE3/1iH KaPbIK CATHICEIHBIH COHFBI OHIMIHE KaTaJlbl

a KaHTTap
b. dbochorutieprt KbIIIKbLIbI

c. HAJI®H

d dochormeparbaeruy

e.  dpykro3amudocdar

103. <test>

dorocunte3ain Cs )KOIBIH aHBIKTA bl

a. K. Tumupszes
b. 2. P. Xumn

C. 3. M. KansBuH
d. JI. HesroBopoBa
e. 1O. Kapninios
104. <test>

CDOTOCI/IHTGBIIiH KApPBIKTBI KAXKCT CTIEHTIH CAaTbICBIHBIH  aJIFallIKbI OHIMI

a.  pubynezo-1,5-nmudacdar

b.  puOynes3o-1,5 -mudacharTeiH SHOIBABI TYPI
Cc.  3-docdornuueprH KbIIIKbLUIbI

d.  ¢pykro3zo-1,6-gudocdar

e.  dochornunepanbaerug

105. <test>

Mpiina peakiusiiap KanbBUH HUKITIHIH KE3€H1
00JIBIIT TaOBLIAIBI?

a.  KapOOKCHWIJIEHY

b.  mexapOokcuimeHy
C.  TOTBIFY

d. amuHzgeHy

€.  aMHUHCI3JCHY

106. <test>

Cs-ecimaikTepe MblHA (DEPMEHT KapOOKCUIIJIEHY PEaKIUSACHIH JKY3€re achIpaibl
a. (ochosnonmnepyBaTkabokcuaaza

b. dochormueparkrnasza

C. ¢ocdaraza

d. peOynesonudocdarkadbokcmiaza*

e. pubozodocharruzomepasza

107. <test>

KaneBrH 1UKIII MBIHAHIIIA KE3EHHEH TYpaabl
a. 2

b. 3

C. 4
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d. 5

e. 6

108. <test>

KanbpBUH HUKIIIHIH TOTHIKCHI3AaHy KE€3€HIHIH OHIMI1

a. 3-¢pochormunepaibaeru

b. 3-pochorureprH KbIIIKbLIbI
C. 3-pochoaunokcuareToH

d. sputpuozodocdar

e. pu6030-5-hocdar

109. <test>

KanpBuH 1uksii ke3inae 0ip MoJeKyia TiioKo3a Ty3UTy YIIiH )xyMmcanaTeiH ATO
a. 6

b. 12

C. 18

d. 24

e. 32

110. <test>

KanpBun nukii dorocunte3ain Cs KOJIBI JEM aTajlaThiH ce0eoil
d. aJFallKbl OHIM TpHO3a OOJIFaHBIKTAH

b. yIuI ke3eHHEH TypaThIHIABIKTAH

C. yu Mozekyna ¢GochOorUIEeprH KbIIIKbUIBI TY3UIETIHIIKTEH
d. ym Mosekyia riroKo3a Ty3iIeTiHIIKTeH

e. yum monekyna AT® Ty3uleTIHAIKTeH

111. <test>

dotocunTe3a1H C4KOJBIH TOJBIK CUIIaTTaraH
a. 1O. Kapniunos

b. JI. HesroBopoBa

Cc 1O. Kapniunos nien U. Tap+eBckuii

d. I'. Kop+ak

e. M. Xer+ nien CidK

112.  <test>

®dotocunTes i Cy KOJIBIHAAFBI HET13T1 KapOoKcHIaerim (HepMeHT
PJ1®-kapbokcunasza

OOl I-kapbokcunaza

TJIMKOJIATOKCHIa3a

AT®d-aza

e. MaJTMK-IH3UM

113. <test>

dortocunTe3niy C, KOJBIHAAFEI aJIFallKbl OHIM
dbochoamokcualeTon

OKcasioarerar

sapuTpo3odocdar

nupyBaT

UTpaT

oo

®00 oW
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114. <test>
JKampipakTarsl ©TKI3TIII IIOKTApAbl aifHalla OpHATACKaH  KJIETKaJap OChLIai
aTanajpl
CepiK KJIeTKaJap
KOpIay KJeTKaiap
Me30(HIIT KIETKazap
Tipeyill KJIeTKajaap
OaraHaJbl KJIETKaJIap
115. <test>
dotocunTe3niH C,KONbIHAA TeKapOOKCUIIIICHY PEAKIHSICHI KYpeIi
Me30( LT KIIeTKaIapbIHIa
KOpIIay KJIeTKalaphl XJIOPOIUIACThIHAA
CepiK KJIeTKanapa
OaraHasbl KJIETKaIapaa
. Kopliay KJIETKaJIapbIHBIH IUTOIIa3MaChIH A
116. <test>
C4 dhoTocuHTE31 OCIMIIKTEP KOpIIAFaH OPTaHBIH MbIHA/Iall KoJalChI3 (hakTopiepiHe
TO3IM/I1 eMeC
a KYPFaKIIbUTBIKKA
b.  Ty3mbl TONBIpaKKa
C.  JKOFaphl TeMIlepaTypara
d
€

o0 o

®oo0 oW

asi3ra
. KeMip KBIIIKBLIBI TA3bIHBIH TAIITBUTBIFBIHA
117. <test>
®ortocunTe3nin CAM xombl OacKkallapAaH epeKIleneHel
a KEHICTIKTEr1 YbIMIACybIMEH
b MEp3IMJIIK YIHBIMIACybIMEH
C.  Mep3IMIIK KOHE KEHICTIKTET1 YIbIMIaCybIMEH
d (GhoTOCHUHTE3I1H THIMCI3IITIMEH
€.  KOpIaraH OpTaHbIH KOJIAMCHI3 (pakTOpepiHe TO3IMCI3AIrIMEH
118. <test>
@DOTOTHIHBIC ATy MIPOIIECIH/IET] ATFAIIKbl OHIM
a. cepuH
b. rmunuH
C. ajaHuWH
d.  IHMKOJb KBIIIKBLIBI
€.  TJUIEPHUH KBIIIKBLIBI
119. <test>

®OTOTHIHBIC aTy OapbIChIHA MBIHAAAM OpraHeianap KaThICIaN bl
a. MUTOXOHIpHIAP

b. HepOKCUCOMAIap

C. XJIOpOIIaCTTap

d. ITUTOIIIa3Ma

e. BaKyOJIb
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120. <test>

DOTOTHIHBIC Ty OapBICBIHAAFHI €H OesceH a1 hepMeHT
a. OOl 1-kapbokcunaza

b. PJ1d-kapbokcuiasa

C. ATd-aza

d. Karajasa

e. PJ1®-okcurenasa

121. <test>

@DOTOTHIHBIC ATYIBIH MAHBI3BI

MaKpOdIpPIrTep TY3YIe

HAJI®H-TbI TOTBIKTBIpY/1a

apHalbl apaJbIK OHIMIIEp TY3YAe

KOMIp KBIIIKbUI Fa3blH TUIM1 OailIaHBICTBIPY 1A

CIITKAH/1ail MaHBI3bI )KOK

122. <test>

doToCcHHTE3A1H KBUIAaMIBIFBEI MEH TUIMAUTIITT OaiIaHBICTBI EMEC

YKAPBIKTHIH KYIIIHE

KOJIalJIBl TEMIIepaTypara

CO, —HiH KOHIIETpaIUsSIChIHA

YKAPBIKTHIH KypaMbIHa

. OTTETIHIH KOFapbl KOHIICHTPALIUSIChIHA

123. <test>

DOTOCUHTE3/IIH €H >KOFaphl KAPKBIHIBUIBIFBI MbIHA/IAM JKaFgaiiga Oailkaia bl
d.  TOJIBIK KYH *apbIFbIHbIH 3/4-0eirinae

D.  TOJBIK KYH KapbIFbIHBIH 1/2-0eiriHme

C.  TOJIBIK KYH *apbIFbIHbIH 1/4-0emirinae
d.
€.

® 00 oW

®o0 o

TOJIBIK KYH >KapbIFbIHBIH 1/5-0emirine
TOJIBIK KYH >KapbIFbIH/IA

124. <test>

MpeiHamait coyne poToCHHTE3 TUIMAUIITIH KOOIPEK apTThIpaibl
a. KbI3bLI

b. KaChUT

C. capbl

d. KYJITIH

e. KOK

125. <test>

DOTOCUHTE3 KAPKBIH/IBI )KYPY YIIIH ONTUMAJAbl KOMIPKBIIIKBLI Ia3bIHBIH
KOHLIEHTpAIUsAChl MbIHA1al 00Ty

Kepex
a. 0,003%
b. 0,03%
C. 0,3%
d. 0,1%
e. 0,06%
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126. <test>

Kapkbinabl (1)OTOCI/IHT€3 MBIHAJal JKarqaiiaa OankKaiaabl
a. >KeHiJI CYy TalllIbUIBIFBIHIA

b. KaTThI CY TAaIllIIbIJIbITBI KCSiH,ZIe

C. Cy TOJBIK KaHBIKKaHIa

d. skampIpaKTarbl Cy MOJIIIEpiHE TOYENIl eMeC

€. yCTbHIIA CaHbLIayJapbl ’)Ka0OBIK Ke3/1e

127. <test>

®doTocHHTE3 KAPKBIHJIBI )KYPY YIIIIH ONITUMAJIIABI OTTETT KOHIIEHTPAIUSCH MbIHAIal
0011y Kepek

a. 0-3%

b. 3-21%

C. Tek 21%

d. 25-30%

e. 30% naH >xofaphl

128. <test>

buocdepans! sxakcapTyaarsl GOTOCUHTE3I1H MaHbI3bIHA JKATIIANTbI

a. armocepaarbl OTTET1 MOJIIEPIH KAJBINTHI JCHTeHIe CaKTayblH/a

b. KeMipKBIIIKBLUT Ta3bIHBIH MOJIIIEPiH KaJBIITHI JICHIeHIe ycTayna

C. OpraHmkaiblK OMoMacca KOpbIH JKacayia

d. 030H KabaTHIH KaJIBINITa YCTAY

€. MApHUKTIK 3()PEKT KATbINTaCThIPY1a

129. <test>

ThIHBIC ally MEH ally MpoLECTePIHIH OacTaMachIHAA TYPFaH MbIHAall KOCBUIBIC
a. KBIMBI3JIBIK CipKE KBITITKBLTBI

b. MTUPOIKY3IM KBIIIKBIIBI

C. SIHTAPb KBIITKbLITBI

d. KETOITYTap KBIIIKbLIBI

e. W30JIUMOH KBIIIKBLIBI

130. <test>

Oxkcunopenykrasanapra >KaTrman bl

a. a’pOOTHI JETHIPOTEeHA3AIAP

b. aHa’POOTHI JETHIPOTEeHA3aIap

C. OKcHuazanap

d. OKCHUTCHa3ajap

e. docdoruaposnazanap

131. <test>

['mrkonu3 mporiecine KaTman bl

a. TJIIOKO3aHBIH aHA’POOTHI bIJBIpAY MPOIEC]

b. ToThIFa BIIBIpAy OapBICKIHIAFBI SHEPTHs OOJIIHY TpoIeci

C. TOTBIFa bIABIPAY OAPBICHIHAAFEI MUPOKY3IM KBIIIIKBUIBIHBIH TY31TY1
d. ToTeIFa bIABIPAY OApPBICHIHIAFBI KYPAETl KAHTTApIbIH TY311yi
€. a’poO0THI THIHBIC aTy MEH allly MPOIIeCiHiH OacTamachl

132, <test>
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['mukonu3 peakuusuiapsl Kypel

a. LHTOIIa3Majia

b. muToxoHmpHsIa

C. Tonbmxu anmapatbiHga

d. sapona

e. pubocomaja

133. <test>

['mukonn3 MpIHAHIIA Ke3EHHEH TYPaIbI
a. 1
b. 2
c. 3
d. 4
e. 5
134. <test>

['Mukonu3iH TalbIHABIK K€3€H1 asKTaaaIbl

. TIII0K030-6-(hocharThiy Ty31UTyIMEH

. (ppykTo30-6-pocharteiy TY3TyIMEH

. bpykT030-1,6-PocharTeiy Ty31TyIMEH

. (hochaTprozbIH €K1 MOJIEKYJTACKIHBIH TY31TyIMEH
€. MHUPOXKY3IM KbIIIKbUIBIHBIH TY31IyIMEH

135. <test>

['MuKoNMU3/IH eKIHII KE3€H1 asKTalla bl

a. OipiHI cyOcTpaTThIK pocopiaaHyMeH

b. exinmn cyOcTpaTThIK hochopranymeH

C. rekcosaiapibiH (pochopiianybiMeH

d. ¢pykroszo-1,6 mudocharTeiy TY3iTyiMEH

e. GocorHOMMUPOKY3IM KBIITKBUIBIHBIH TY31TyIMEH
136. <test>

['MuKoNMM3IH YITIHIIT KE3€H] asKTaIaIbl

a. HAJI®H rtys3utyimen

b. 2. mupoKYy3iM KBIIIKBIIBIHBIH TY311yIMEH

C. 3. docdornuiepuH KbIIKBUIBIHBIH TY31TyIMEH
d. AT® Ty3inyimen

e. gocdoanokcuaneToH Ty3u1yiMeH

137. <test>

['mukonmu3 i JKaH-KaKThl 3¢PTTEH aHBIKTaFaH

a. A.l'apnen

b. JI. UBaHoB

c. I'. Om6aen, O. Matieprod, B. [Tapuac

d. T. TyuGepr

e. I'. Kpebc

138. <test>

Oxkcumazanap KarapblHa KaTIMaluThiH (hEPMEHT

a. IIUTOXPOM KyHeci

(@

o O
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b. nosmpeHoNoKCHaa3a

C. ackopOaTokcuaaza

d. KaTajasa

e. M30LUTPATICTUIPOTeHA3a

139. <test>

[utoxpommap xyhecine eHobeii
a. IUTOXPOMOKCH/1a3a

b. IIUTOXPOM B

C. IIUTOXPOM C

d. IIATOXPOM a

e. YOUXHHOH

140. <test>

['MuKoNMU3IiH KbI3METIHE KT bl

a. ThIHBIC amy cyocTparTapsl MeH KpeOc 1ukiiiH 0ainaHbICThIpy
b. AT® ty3y

C. apaJbIK 6HIM TY3y

d. HAI®H Ty3y

€. YMmKapOOH KbIIKBUIIAPBIH TY3Y

141. <test>

['mroxoMm31 TII0KO3aHbIH TOTHIFA BIIBIPAYBIHBIH JUXOTOMUSIIBIK JKOJIBI ISHTIH
cebeoi

a. TJIMKOJIN3 €Kl Ke3eHHEH TYpFaH/IbIKTaH

b. TJTFOKO3aHBIH €Ki TPHO3Fa BIABIPAYHI

C. ekl pepMeHTTep Kyieci KaThIHACKAHBIKTaH

d. €Ki MOJIEKyJIa TeKCo37ap KaThIHACKAHIBIKTaH

e. eki Mosiekyna AT® Ty3inreHaikTeH

142. <test>

KpeOc kit xKypy YIIiH KaXkeTl %KoK
a. OTTETHIH

b. IUPOIKY3IM KBIITKBIIBIHBIH
C. MHUTOXOHAPHUSHBIH

d. MYJIBTUIH3UM KEIICHIHIH
e. KaPBIKTHIH

143. <test>

Kpebc mukim xypeni

a. IepPOKCUCOMaIa

b. M TOIUIa3Maaa

C. XJIOpOIIIacTa

d. MHUTOXOHIPHSAA

e. ['onpxu anmapatsiHAa
144. <test>

KpeOc mminae nupoxy3iM KbIIITKBUTBIHBIH O1p MOJIEKYJIAChl TOTHIKKaH/Ia OOJIIHETIH
KOMIPKBIIITKBLT Ta3bl MOJIEKYJIACHI
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145. <test>
Kpebc nukminig 0ip alHAJIBIMBIHA THPOXKY31IM KBIIIKBLUIBIHAH MBIHAHIIIA MTAp CYyTerl
aTOMBI OeJiHe Il

a. 1.1
b. 2.2
C. 3.3
d. 4

e. 5
146. <test>

Kpeb6c mukiinae 6ip MosieKyia IIII0K03a biiblparan/ia MbiHaH1Ia MoJiekyia ATd
Ty3i1emi

a 1.15

b. 2.20

C. 3.25

d 4. 30

e. 5.38

147. <test>

KpeOc nukii MeH riaukoau3 0apeickiia O0ip MOJieKyJia TIJIFOKO3a TOThIFa bIAbIparaHja
MbIHaH1Ia MoJiekyna AT® Tysineni

a. 28
b. 30
C. 36
d. 38
e. 42
148. <test>

Kpebc nukiiHiH MoHICIHE JKaTHan bl

a SHEPrus ajMacy/ia

b apaJIbIK OHIM TYy3y]Ie

C. aJFaITKbl aMUH KBIIIKBUTIAPBIHBIH TY3LTyiHIe

d OeIIoK, Mali KoHEe KaHTTap aJIMacybIH ©3apa KaJFacTeIpyaa
e. TIEHTO3/ap TY3YAe

149. <test>

[ IMOKCHIATTHI IUKJI MBIHA KIETKAJIapFa TOH €MEC
a OCIMIIKTED

b CaHbIpayKyJIaKTap

C. KaHyapiiap

d. OakTepusiiap

e. MaMIIBl ©CIMIIIKTED

150. <test>
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['MuoKCUIaTThl LUK TYp e3repici 0omaibl:

a. KanpBuH 1UKIIIHIH

b. Kpebc nukiinin

C. neHTo3a¢ochaTThl TOTHIFYABIH

d. JTUXOTOMMUSIIBI TOTBIFY YKOJIBIHBIH

e. TJIMKOJIM3IIH

151. <test>

I'muokcHIaTThl HMKIIIH MaHbI3bI

a. OenokTap KOpbIH THIM/II Taiiiananyaa
b. Maijap KOpbIH THIM/II Maigananyaa
C. KYpAei KaHTTap bl THIM/II ITai1ajany1a
d. KpaxMaJabl THIMII Taiigananyaa

e. MEeNTUATEP/I1 TUIMI naiganaHyia

152. <test>

[ THOKCHITATTHI LUK )KY3€Te acabl
a. MHUTOXOHIPHSIA

b. pubocomMasa

C. TJIMKOCOMAaJIa

d. XJIOPOTUIACTTA

e. [MTOIIIa3Ma1a

153. <test>

I'mroxo3anbIH IeHTO3a(0CchaTThI )KOJIMEH TOThIFA BIIBIPAYBIH aTaMaiIbl
a. nenTo3adocdarTbl UK

b. reKco3aMoHO(GOCHATThI LUK

C. MEHTO3aJIBIK TYWIH

d. TUXOTOMUSIIBIK 5KOJI

e. AOTOMUSUIIBIK KOJI

154. <test>

[lenTo3adocdarThIK )KOJIMEH TOTHIFA bIABIPaFaHAa 6 MOJEKYJia III0K03a1aH
mbiHaHIIa AT®-ke mapa-nap Kyar Ty3uiesi

a. 12

b. 18

C. 20

d. 24

e. 36

155. <test>

[lenTo3adocdarThiK )KOJIMEH TOThIFA BIIBIPAY MbIHA OpTaHeIaaa KypMeuii
a UTOIIa3Maaa

b IPOILIACTHUITE

C. XJ0pomjiacTra

d MUTOXOHIPHIIA

e. XJIOpOIJIACT CTpOMACBhIHAA

156. <test>

[lenTo3adocdarTl TOTHIFa bIABIPAY MBIHAHIIA KE3€HHEH TYPAaJlbl
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a. 1

b. 2

C. 3

d. 4

e. 5
157. <test>
ITento3adocdaTTsl TOTHIFA BIABIPAY OAPBICHIHIA TY3IETIH HETI13T1 OHIM
a. ATO

b. HAJIH

c HAJI®H
d. DAJ]

e. HTD
158. <test>

[Tento3adocdaTTbl TOTHIFY KOJBIHBIH HET13T1 MOHICI
a KyaT ajiMacyja

b. MariyMat (MHbopmMarlus) anMacyaa

C a30T aJiMayza

d TUTACTUKAJIBIK 3aTTap ajMacyaa

b. OeJoK amMacyja

159. <test>

Mpeinanaii sxaraaiiga neHTo3adgocdarThl KOJIMEH TOTBIFYJIbIH OCJICeHATIT
apTHaabI

a. KYPFaKIIBLUTBIKTA

b. KQJIMWTIH TalIbIIBIFBIH/IA

C. MHDEKIUAIBIK aypy KO3FraHaa

d. copTaH (Ty3/bl) TOTIBIPAKTa

e. opaaiibiM OesceH

160. <test>

Toteira pocdopnany gerenimiz

a. AJIEKTPOHHBIH AJIEKTPOH TaChIMAIIAFBIII TI30€KIEH TaChIMaJIaHy
Oapriceiniarbl AT®-TeIH Gocdopchizganybl

b. AJIEKTPOH TackiManbiHa Toyenci3 AJ[D-TeiH dochopraanybl

C. ANEKTPOH TackiMaibiMeH Katap AJ1D-1oiH dhochopaanbin ATD-ThiH
TY311yl

d. AJl1®-TeiH AT® TY30€ii-aK dhocdopranysi

e. DNeKTPOH TachIMAIBIHCHI3-aK AT®-ThIH GochopchI3Ianybl

161. <test>

HAJIH-tan otterine Oip map 3J€KTPOH TackiMaaaranaarsl Gochopiany

k03 duiieHTI TeH 00J1a bl
1

®00 oW

2
3
4
5

101



162. <test>

CykiuHaTTaH oTTeriHe Oip map AJNEKTPOH TackIMaiaHFanaa Gpocdopiiany
Kod(pduiieHTi TeH O60JaBI

a. 1

b. 2

C. 3

d. 4

e. 5

163. <test>

Toteira pochoprany MexaHu3Mi MbIHAAH TEOPUAMEH — TYCIHAIpLIE ]
a. XAMUSIIBIK

b. MEXAHOXUMHUSIIBIK

C. KOH()OPMOIHUSIIBIK

d. XEMHOCMOCTBIK

e. (OTOXUMUSITBIK

164. <test>

Toteira hochopraanyablH XeMHOCMOCTBIK TCOPUSICBIH YChIHFaH

a. I1.boitep

b. B. DHrenperapn

C. I'. Kankap

d. I1. Mut-+emn

e. B. Ckyna+eB

165. <test>

MpbiHa feHrei e ThIHBIC ATYAbIH PEeTTeNyl 00JIMai bl
a. TBIHBIC ally CyOCTpaTTaphl JeHIeiHIe

b. OKCHUIOpEeayKTa3amap JAeHreHiHae

C. ©Cy TOPMOHJIapHI ICHTeHiHIe
d. TE€HOM JIEHT€H1H/IE
e. IIEHO3 JICHICHIHIE

166. <test>

ATtanraH pepMEHTTEp TEPMHUHAIIBI OKCHJa3ajap KaTapblHA KaTIIal bl
a. ITUTOXPOMOKCH/ 1a3aJ1ap

b. oS EHOJIOKCH Ta3alIap

C. ackopOaTokcuaaza

d. ¢daBompoTEeUHII OKCHAA3aIap

e. TpaHCKETOJ1a3a

167. <test>

MaiinapapiH THIHBIC aTy CyOCTpaThl 00Jybl MbIHAAH  KOCBLIBICTApP apPKbLIBI KY3ETe
acnamngbl

Mai KbIIIKBUIIAPHI apPKBIIBI

TIIATIEPUH apPKBLTBI

aJIAaHWH apKBLIBI

3-ochornmumepanbaeru apKbUIbI

anetust Co-A apKbUIbI

®00 oW
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168. <test>

ToIHbBIC amyIbIH HETi3Ti cyOcTpaTTaphbl KaTapblHa MbIHA KOCBUIBIC KaTTali bl
a KaHTTap

b. Maiinap

C. OerokTap

d OpTaHUKaJIBIK KbIIIKbUIIAP

e. HYKJICHH KBIIIKBLIIAP

169. <test>

ToeinbIC amy GapbICHIHAAFEI OOJIHIM MIBIKKAH KOMIPKBIIIKBUIBIHBIH CIHIPLITEH
OTTEriHE KaThIHACKHI aTaJlajIbl

a THIHBIC ATy OaKbLIAYBI

b TBIHBIC ATy KO3 PUIMEHTI

C. TBHIHBIC QY >KbUITaMIBIFbI

d TBIHBIC ATy KAPKBIHBI

e. THIHBIC aJTy THIMJILIIT1

170. <test>

MpbIHa KOCBUTBIC TOTHIKKAH]Ia €H KOFaphl THIHBIC aTy KOA(UIIMEHTI OalKaia bl
a. rekcoszaap

b. Mail KpIIIKbUIIAPhI

C. KBIMBI3/IBIK KBIITKBLIbI

d. TJTFOTAMUH KBITITKBLTBI

e. OenokTap

171. <test>

[Tactep a3 dekTici nereHimiz

d.  MOJb OTTETiHIH 9CEPIHEH KAHTTHIH TOTHIFA bIIBIPAYBIHBIH aPTYHI

b.  orreri 6ap opTaga KaHTTHIH TOTHIFA BIIBIPAYBIHBIH dJICIpEYi )KOHE OHBIH
THIMIUTITIHIH apTybl

C.  OTTETiHIH XOFaphl MAPIUAJIbI KbICBIMBI KaFIalbIHAAFbl KAHTTHIH TY311y
MPOIIECIHIET] TUIMIUTITIHIH QJICipeyi

d.  orreri 6ap opTagarbl MNIMKOIU3/IIH apTYhI

e. a’po6mo3 xaraaiibiHarel AT® MemniiepiHiH a3arobl

172. <test>

MutoxouapusiasiH AJ1D medepine 0alIaHBICTBI OTTETIH CIHIPY MPOIIEC] aTasiajbl
a. THIHBIC ATy OAKbUIAYBI

b. THIHBIC ATy KO(pPUIIMEeHTI

C. TBIHBIC alTy KAPKBIHBI

d. [MTactep apdexrici

e. THIHBIC Ty TUIMJILIIT]

173. <test>

CO, —HiH >XOFapbl KOHIIEHTPAIIUSICHI THIHBIC alyFa ObLIalIIa ocep eTel
a. OTTETIH CIHIPY/ll apTTHIPAIbI

b OTTETiH CIHIpY/Ii TeKeH i

C. THIHBIC aJTyFa €Il dcep eTHei i

d JIOHHIH THIHBIIITBIK KYHIH Y31
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e. JIeKOPOOKCHIIICHY TPOLECIH apTThIPaIbl
174. <test>
MBIHa KOCBIJIIBIC FJ]I/IKOJII/IBI[i apTTLIpaI[BI

a. riroko3a —6-docdar

b. ATO

C. UTpaT

d. bpykro3a-1,6-nudocdar
e. anetmin-Co-A

175. <test>

OCIMAIKTEP/IIH KOPEKTEHYIHIH TYMYCTBHIK TEOPHSICHIHBIH aBTOPHI

a. B.b. Ban ['enbMOHT

b. A. Taep

C. 10. JIn6ux

d. H. Coccrop

e. K. b. byccenro

176. <test>

MuHepaliabl 3aTTapMEH KOPEKTEHYIIH TEOPHUSICHIH KacaraH
a. 1O. Cakc

b. N. Knon

C. 10. JInbux

d. I'. 'enbpurens

e. K. b. byccenro

177. <test>

OpraHuKanbIK KOCBIIBICTAP TY3yre MbIHA 3JIEMEHT KaThIHACTIANTbI
a KeMIpTeri

b. OTTeErI

Cc a3oT

d. KaJIuii

e. cyTeri

178. <test>

MaxkposneMeHTTep KaTapblHa MbIHA JIEMEHT >KaTIai bl
a. docdop

b. KYKIPT

C. KaJui

d. XJIOP

e. KaJablIUH

179. <test>

MUKposIeMEHTTEp KaTapblHa MbIHA DJICMEHT JKATITai bl
a. MapraHer

b. MOJIHOICH

C. MBIC

d. KPEMHHIA

e. 60p

180. <test>
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ABOTTBIH TAIILUIBIFEI MBIHAAAM JKaraanFa oOKeJIMen Il

a eCy/ll TeXeM 1

b TYNTEHYA1 TeXKEHI1

C. TaMbIp CaJIMaFrbIHBIH JKep YCTI O6JIIrHIH MaccachblHa KAThIHACKIH apTThIPAIbI
d KaJmbl OMoMacca JKUHayabl TeXe i

e. BEreTaIUSIIBIK K€3CH 11 Y3apTabl

181. <test>

ATtmocdepa KypaMbIHIaFBl a30T MOJIIEpPi
a 21%

b. 37%

C. 56%

d 78%

e. 82%

182. <test>

OciMIIKKe CIHIMTAJ eEMeC a30T MbIHaIal 0oJ1agbl
a HUTPATTHI

b. AMMOHMWIIBI

C. aAMUITHI

d MOJIEKYJTATTBIK

e. aMHUH/I

183. <test>

Hutpudukanus gerenimis

a. KYpAell, KelcaTbuibl, OlpHENIe TONTaFbl OaKTepUsIapAblH KaThICYbIMEH KYPETIH
a30TTHIH TOTBIFY MPOIIEC]

b. eki TonTarbl apHaibl OaKTEpUSIAPABIH KATHICYBIMEH JKYPETIH €Ki CaThLIbI
TOTBIFY MPOIIEC]

C. €Kl TOITarbl apHaiibl OaKTepUsIIAPIbIH KaThICYbIMEH KYPETIH YIII CaThUIbI
a30TTbIH TOTBIFY

d. yurTomTarbl OGaKTEpHUSUIAP.IBIH KATBICYBIMECH KYPETIH €Ki CaThbUIbI MPOIIECC

€. YILI TOITarbl OaKTepUsIIapAbIH KaThICYBIMEH KYPETIH YII CaThUIbl KYpAel

nporecc
201. <test>
Jenutpudukanusiayra MbIHaJail TOMBIPAK OAKTEPUSIIApbl KaThICA b
a. a’poO0THI
b. aHa’pOOTHI
C. reTepoOTPOOTHI
d. TYWHEK
e. €pKiH eMIp CYPETIH TOMbIPAK MUKPOOPTraHU3IMIEPi
202. <test>
Hutpatpenykra3anbiH OeJICEHAUIITT KOFapbl O0IaIbI
a. TaMbIpJia
b cabakra
C. ’Kac >KarbIpakTa
d KBIHBIC MYTIICIICPiH/IE
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e. JKEMICTE

203. <test>

Hutparpenykra3anbiy OCICEHAUIITT TOYyeI/ Il eMec
a. KapbIKTaH

b. TeMITepaTypaaaH

C. pH-Tan

d. AMMOHUMNIEH

e. TeMHUIIEIUTION03a MOJIIIePIHEH

204. <test>

HutpaTtpemykrasa seKTpoH Ko31 peTiHAe maiganaHabl
a. TOTBIKCHI3JaHFaH (heppeOKCHH/II
b. HAJI®H-T151
C. HA/IH-TB1
d. OAJIH-THI
e. TOTBIKCHI3/IaHFaH YOUXUHOH/IBI
205. <test>
[TupoxKy3iM KBIIKBUIBI aMUHACHTCHIC MbIHaAal aMUH KBIIIKBUIBI TY31JIST1
a. TJTHITUH
b. aJTaHUH
C. CepuH
d. (beHmIaIaHuH
e. acmaparvH
206. <test>
['myTamMuH KBITIIKBUTBIHBIH AMHHICHY1 aTallajibl
a. anMacy aMHHJIaHy
b. TpaHCAMUHJICHY
C. aMUJITCHY
d. UMUHJICHY
e. JIe3aMUHJICHY
207. <test>
OcCIMIIKTEr1 aMHATEP/IIH POJTIHE KATIaM IbI
KBUDKBIMAJIbI, TACMAJIAAHFBIII a30TTHIH KOPBIH Kacay
aMMMAaKIIeH yJaHyJaH caKTay
a30TTBIH KOPBIH JKacay
a30TTHI AJTLIC KAIIBIKTBHIKKA TaChIMAJIIAY bl )KCHUIIETY
: 3aTTapasl MeMOpaHa apKbLIbl TACBIMAJIAYIbI PETTCY
208. <test>

MpeiHaai sKaraainaa eCiIMIiKTe aMUaTep TY31IMEen
a. a30TThI THIHAUTKBITITHI IIIaMaaH THIC KOIl CIHIPTeH IC
b. AMHUHTOIITAPBIHBIH aKIICITOPJIAPHI JKETICIIETCHIS
C. docdop anmacyIbIH KaJabIITaH MBIKKAHBIHA
d.
€.

®o0 oW

OCIMJIIKTI TEK HUTPATIEH KOPEKTEHIIPTeH e
’KapbIK TaIIIbUIBIFbIH/IA
209. <test>
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CiHipiareH aMMOHHU/IIH aJIFallIKbl aCCUMIJIILUACHL  KYpeal

oo

e

’KOFapFhI JKac JKarbIpaKTapaa
cabakra

TOMEHT1 €CKl KaIlbIpaKTa
TaMbIpJia

JKEMICTE

210. <test>
ABOTTBHIH (PU3HOTOTHUSIIBIK POJIIHE KATIAN bl

®00 oW

2

11.

KaHa KYPbUIBIMAAP TY3YIe

OCYll BIPBIKTaHIBIPYAQ

’KACTBIK IIAKTHI (FOBEHUIIII) Y3apTyaa

BETETAIMSIIBIK Ke3EH/II KhICKapTy/Ia

©Cy TOPMOHIAPbI KATBIHACBIH PETTEYIE
<test>

OcIMIIK ynanapbliHaa a30T 00Jajbl

a.
b.
C
d

e.

2

12.

0,1-0,5%

1,0- 3,0%

5,0-7,0%

10,0-15,0%

0,01-0,05%
<test>

Ocimaikreri pocopIbIH HET13T1 KOPbI 00JIATBIH KOCHLIBIC

a
b
C
d
e
2

a
b
C.
d.
e
2

NP Qoo

13.

dbochomunuarep
dbocdomnporennaep
HYKJICOTHJITEP
ATO
buTHH

<test>

dochopasiH PU3HOTOTHSIIBIK POJIIHE KATITAN b

14.

KyaT aJiMacyja

HOCUIIIK OeNrijaepai yprakTaH-ypIiakka TackiMasaay/ia

aMUH KbIIIKbUTIAPBIH (pochopran Oencenmaipyne

KOJaiChI3 hakTopiiepre TO3IMAUTIKTI apTThIpyaa

KEMICTEP/IH MICIN )KEeTUTy Mep3IMIH apTThIpyia™
<test>

®docdop HEri31HEH MIOFBIPIIaHa bl

15.

JKaIbIpaKTa
HEri3ri cabakra
»kaHama cabakra
JIOHJIC, YPBIKTA
TaMbIpIa

<test>

docdop TanmbUIBIFEIHA 0aWIaHBICTHI ©CIMIIKTIH CBIPTKBI KOPiHICI 63repMei i
a.

KamnbIpaKTap KOTIip &KaChUT TYCKE O0sIabI
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b.  ’KambIpaKTBIH YCAKTATYhl OaKaIa bl
C ©CY KapKbIHBIHBIH Oastysiaysbl
d.  JKampIpaKThIH KIHIIIKEPYi
e. JIOH MEH >KEMICTIH IiCII KEeT1Tyl KbICKapa bl
216. <test>

OcimaikTepiiH hochopra CypaHbIChl  KOFAphl 00JIA b
OCY/IiH JIar-Ke3eHIH/Ie

OCYIiH Jorapu(iMIiK KE3CHIH IE

OCyIiH OasynaraH Ke3iHe

OCYIIIH CTaIMOHap Ke31H/e

€.  KapTaro Ke3eHIH[e

217. <test>

MpbiHa aMUH KBIIKBUIAAPBIHIA KYKIPT Oap

: CepUH

: TITUAITAH
: POJIUH

oo

LIUCTHH
TPEOHUH
18. <test>
KyKipTTiH 6CIMIIKTEr1 TOTBIKCHI3IaHybl KapKBIHJBI KYpei
. TaMbIp1a
. cabakra
. JKaIbIpaKTa

a
b
C
d
e
2

TeOeNIK MepucTeMaa
TaMbIp YIIIbIH]IA

19. <test>
Cynbdat penyKIusCbIHbIH COHFBI OHIMI
UCTUH
METHOHUH
IUCTEUH
KYKIPTTi Oe0K
: TOMOIIMCTEUH
220. <test>

MpbIHa KOChUIBICTapa KYKIPT O0oMaiIbl
anetmii-Co-A
JUTION (JTMTIOBAs) KBIIIKBLITBI
THAMUH
3¢aTHH
: OMOTHH
221. <test>

ATanraH KYpbUIBIMJIa KaJui MeJIIIepi a3
a MCEpHuCTEeMaJa
b. KaMmOwmiiie
C. OypImikTe

a
b
C
d
e
2

®o0 oW
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d. cabakra

e. €CKl JKarbIpaKTa

222. <test>

KnerkanblH MbpIHA OOJIIriHAE KaJIHU Ko 001aabl
: IpoJIa

. XJIOPOILJIACTTa

: BaKyOJIbJC

. MUTOXOHIPHSIA

: ['osp/KM anmmapartsiHaa

23. <test>

Kanmuiinia Gu3nosorusuIbIK pOJTiHE JKaTIANIbI

MPOTOIIa3MAaHbIH KaJUTOUTHI KACUETIH aHBIKTANIbI

Tepic 3apsATapFa Kapchl HOH POJIIH aTKapaIabl

OCJIOKTBIH TUJIPATTHIFBIH aPTTHIPAJIbI

KOpIIIaFraH OPTaHbIH KOJIAMCHI3 (PakTopiepiHe TOIMALUTIKTI apTThIPaabl
. KJIeTKaJIap/IblH, YJIMAJIap/IbIH Cy YCTaFbIII KaOlJeTIH TOMCHIETE I
224. <test>

Kanuit MbIHaHBI peTTeyre KaThbIHACTIANIbI

a.  KJIeTKaJarbl HOHap OajaHChIH

b. cypexumin
C.
d.

a
b
C
d
e
2

®o0 o

dbepMeHTTEpIIH OENICeHIUTITIH
3aTTapAblH TaChIMAJIJaHYbIH

€.  KaJbUUUJIIH PeyTUIN3aLUICHIH

225. <test>

MpbIHa MyLIee KaJIbIUi KOIT IOFbIPIaHa bl

d.  TOMEHII eCKl *KaIbIpaKTa
b.  OyslHapajbIKTa

C.  TaMbIp YIIbIHAA

d. amexcre

e. ’KaHaMma ca0aKra

226. <test>

Kanpruiiia TaceIMalibl  Kypel
a. baosmamen

b. KCHUJIEMaMeH

C. SMHUACPMA aPKBLITBI

d. KaOBIK apKbLIbI

e. ©TKI3TIII TYTIKTEPMEH
227.<test>

KneTkana kaibyii MbIHAJA KI3MET aTKapMAaiabl

MeMOpaHaIapsl TYPAKTAHIBIPY

[IATOTUTA3MANIBIK (PEPMEHTTEP/IIH KEHICTIKTEr1 OpHAJIACYbIH PETTEY
MeMOpaHaHBIH IMACCUBTI OTKI3TIMITITIH TOMEHJIETY
MaKpOMOJIEKYJIaJap IbIH arperarThl ACHreliH TOMEHIETY
CEKpETTEY MPOIIECIH PETTEY

®00 oW
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228. <test>
Kanbiuii noHbIH OailiaHbICTBIPA aJaThIH OEJIOK

a. KCTEHCUH

b. aIbOyMUH

C. CIIEKTPHH

d. KaJbMOTYJINH
e. HOPHH

229. <test>

Kanbuwmii TanmmbsuIbIFBIHAH ©CIMIIKTE TTalia O0JIMaNTRIH  ©3repicTep

d.  TambIp MEPUCTEMACHIHBIH IIBIPHIIITAHYHI
b.  ’xaHa OeIliHTeH KJIeTKaJlaparbl KAOBIKTHIH XKETIIMEYi
C.  KeIsIIPOJbl KIeTKaJapAblH Maiaa O0mysl
d.  TambIp TYKTEpiHIH Ty3lIMeyi
e.  ’KaHaMa TaMBIpJIapJbIH KONTel naiina 60ysl
230. <test>
MpIHa MyIIe/ie MarHUK KOIl HIOFbIPIaHa bl
a. cabakra
b. JKarbIpaKTa
C. TambIpza
d. YPBIKTa
e. KYJITE JKambIpaKiaiapaa
231. <test>

Maruuiiig € MaHbI3/1bl (PU3UOTOTHUSIIBIK POJIi OAMIaHBICTHI
a. prubocoma KypaMbIHa €HYTE
b. docdarTap TaceiManaareil (pepMeHTTEPAIH KOPAKTOPhI OOTybIHA
C. XJOpOUILT KypaMbIHA €HYTE
d. (UTHUHHIH KYpaMbIHa €HYTE
e. peyTHUIN3AMSIAHFBINI KaO1JICTIHIH )KOFaphLIbIFbIHA
232. <test>
Marnuit TanmbUIBIFBl MBIHAAAM ©3TrepicTepre YIbIpaTnaiabl
d.  ©H aJJIbIMEH jKac JKaIlbIpaKTap 3aKbIMIaHbII, O1pTe-0IpTe ECKIJIEpPre aybICa bl
b.  dochopasiy ciHipinyi Texeneal
C. KaHTTapIbIH MMOJIUMEPIICHY1 TOMEHACH T
d.  OenoKk cHHTE3/ETII anmapaTTapAbIH OCICEHITIT TOMEHICH I
e.  0oc, OailylaHpICTIaFaH aMWH KBIIIKBUIAAPBIHBIH MOJIIIEP] apTaIbl
233. <test>
Kpemuwmii keI moFbIpiIaHaIbl

a.  [OUToINIa3Ma

b.  Bakyoubae

C. KJIETKA KaOBIFBIH/IA
d. muToxOHApHAAA

e.  IUIa3MajgeMMmanaa
234. <test>

Mapranenris (U3HOJIOTHSIBIK PO
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235.

KJIETKaJap/bIH 6CYlH peTTey/Ie
PHK-nonmuMepasanbiH KoakTopbl 00TybIHAA
MaJjlaTAeTuApOreHa3aHbl OeJICeHIIpyae

CyIbIH ()OTOJU3IH JKY3€eTre acChIpybIH/Ia
AyKCUHOKCH/Ia3aHbIH OCJICEH/IUIITIH apTThIpy/ia

<test>

OcimaikTeri MOJTUOACHHIH POl eyeyJsl 60Jaabl
d.  HUTPATThI TOTHIKCHI3IAHABIPYFa KAThICYbIMEH
b. amuHIEHY MEH KaliTa aMUHICHY PEaKIUsUIAPBIH KYPTi3yiMeH
C.  KJeTKaJarbl acCKapOWH KbIIKBIIBIHBIH JEHI€H1H CaKTaybIMEH
d.  ¢ocdarazanapapiy OeNCEHAUTITIH aPTTHIPYBIMEH
€.  HUTPUTPEAyKTa3aHbl OEICEHAIpyIMEeH
236. <test>

MpIc TanmbUIBIFBI K€31H]1€ MbIHAIall e3repictep O0IMai bl
a. ecy TexXelel
b. T'YJIJeHY Ke3€HI Kelirei
C. XJIOPO3 TAMHUIbI
d. TYProp KbICHIMbI a3asi/Ibl
e. CTPECCKE TO3IMILIIK apTaibl
237.<test>

Bbop xericnierenie MpiHa1ail e3repicTep 00JIMaii bl
a. ©Cy KOHYCTapbIHBIH HEKPO3/AaHYbI
b. TO3aHJBIK TYTIKTEPIH ©Cyi™*
C. TBIHBIC aJly (PEpMEHTTEPIHIH TEXKeyl
d. dbeHongap anMacysIHbIH OY3bLTYHI
e. HYKJIEIH KBIIKBUIIAPbl MEH O€JIOK TY3UIyA1H TOMEHEYI
238. <test>

Nonpapas! ciHipyaiH 6acThl KO3FayIIbl KYIIIi
a. OTKI3TIII TYTIKTEPMEH JKOFapbl OAFBITTa KO3FAJIATHIH CYy aFbIHbI
b. MOHJIap KOHLUEHTPALUSACHIHBIH TPaJAUHETI
C. MeMOpaHAJIbIK MOHIBIK HACOCTAP/IbIH OCJICEH/I1 ’KYMBICHI
d. TaMBbIp KbICHIMbI HEMECE TOMEHT1 KO3FayIlibl KYII
e. TpaHCIHpAIHs HEMECe KOFapbl KO3FayIlIbl KYIII
239. <test>

HNonnapas! cCiHipyliH €H 0acTankbl Ke3eHi
a.  HMOHAAPABIH KJIETKAa KaOBIFBIHIA aICOPOIHSIIaHybI
b.  WoOHAapABIH TOMBIPAK TYHIPIIIKTEPIHEH AECOPOIHSIIaHYbI
C.  HMOHAAPABIH KJIETKAa KaOBIFBIHIA aiMaca aJICOPOIHICHI
d.  woHmapabH 00C CEKIII KybICTapaa NIOFBIPIaHYbI
€.  HMOHAAPAbIH IUIa3MajieMMa apKbLIbl TACHIMAJIbI
240. <test>

Nonpapaeiy CiHipiTyl MbIHaHIIIA Ke3eHHEH ((ha3amgaH) Typaibl
a. 1
b. 2
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C. 3

d. OipHerire (ken ¢a3ajbl)
e. 1,5
241. <test>

HNonnapasig Oencen i TachIMalibl JeTeHIMI3
a.  HMOHJAPABIH 3JICKTP rpaauHeT] OoMbIHIIA TU(PHY3HACHI
b. MOHIAPIbIH XUMUSUIBIK TpaueHTi OobIHIIa AudPy3uschl
C.  HMOHIAPIBIH AICKTPOXUMHUSIIBIK TPATUEHTIHE KAPChI, SHEPTHSI )KYMCAy apKbLIbI
TachIMaJIbl
d.  HWoHmapABIH IpaJMCHTIHE KAPChl OAFBITTA SHEPTHS KyMcaMaii-aK

TaChIMAJIJIAHYbI
€.  apHaibl TAaCBIMAIAFBIII TETIKTEP KOMETIMEH TachIMaJIaHy
242. <test>
Mpina kemenaep ATd-azanbiH HarbI3 cyOcTpaThl 00J1a anaabl
a K-AT®
b. Na—AT®
C. Fe-ATO
d Mg-AT®
e. K,Na—AT®
243.. <test>
3aTTapablH MeMOpaHa apKblIbl O€JICEH/ 1 TaChIMaJIbiHA MbIHA ()EPMEHT
KaThIHACHal bl
a. H-AT®-a3a
b. amuiasa
C. Ca-AT®a3za
d. K, Mg-AT®daza
e. docdaraza
244. <test>
TonbIk HEMece xapThliail reTepoTpOTHI MYIIETIepre >KaTMaN bl
a. TaMbIp
b. Oypik
C. HKEMIC
d. JKarbIpak
e. YPBIK
245. <test>
Korapsl caThlIbl ©CIMAIKTEP/IIH HET13T1 OHTOTEHE3  KE3EHJEepl eMec
a. AMOPHUOHATIBABI
b. FOBEHUJIBI1
C. MOpQOTreHIIK
d. PEnpoOayKTHBTI
e. KapTaro
246. <test>

Ocy nereHiMis. ...
a. KJIETKaJap MCH MYIIEIEp IiH KaUTapbIMChI3 YIIFAlObl

112



b. KkieTkasiap MEH MyIIeIepIiH KalTapbIMChI3 CaIMaKThIK apTybl
C. OYKUI OpraHu3MHIH KaTapbIMChI3 VJIFAIObI
d. KiIeTkamsapabIH, MYLICIEPIiH jKoHEe OYKLT OpraHU3MHIH JKaHa KYPBLIBIMIBIK
AIIEMEHTTEP TY3Y HOTHXKECIH/IE KaTapbIMChI3 CaHBIK YIIFAIObI
€. KJETKaJlap MEH MYIIeJepAeri koHe OYKia OpraHu3M/ICT1 canajiblK e3repic
247. <test>

JlaMy aereHimis....
a. OYKLUI OpraHv3M MEH OHBIH >KEKEJIEHT'€H MYIIEIEPIH/IET1 KbI3METTIK
OeNCeHAUTIKTIH CaHBIK e3repici
b. Oyking opraHu3M MEH OHBIH JKEKEJICHI'€H MYIIEICPIHICT] KYPBHLIBIMIBIK CaHIIBIK
e3repici
C. OHTOTreHe3 0apBICHIHAAFHI MYIIIETIEP MEH OpPTaHU3MJIET] KYPBUIBIMIAPIbIH
KBI3METTIK XOHE canablK e3repicrepi
d. OykiT opraHu3MIeTi KypbUIBIMIAP/IbIH CallajblK ©3repicTep
€. OYKLUI OpraHu3M/IeT1 )KOHE OHBIH KeKe OOIIKTEPIHACTI KbI3METTIK carablK
e3repicTep
248. <test>

Opranu3MHIH 3UTOTaJIaH TaOUFU OJTIMIHE JISHIHT1 )KeKe  JlaMybl Kajlaii aTtaiajbl’?
ecy
xikreny (muddepeHnuans)
OHTOTEHE3
KACTBIK ©3TepicTep
. (enorun
249. <test>
¥ PBIKTBIH JaMy KE€3€HJIepIHE JKaTmaiIbl:
pOAIMOPHO
riooysna
KBaJIPaHT
KYpEK
TOPIIEI0

®o0 oW

®o0 o

250. <test>
FOBeHMIBAUTIKTIH KOPCETKIIITEP1 MbIHAA O0JIMak IbI

T'YJ OYpIIiKTEpi KOK

TaMbIp TY3TIII KaO1JIeTl dKOFapbl

OTKI3TIII HIOKTaphl KapananbiM

KambIpaK KypbUIBICTaphI €PEKIIe

. KBIHBICTBIK KO6OEI0 MyIIeJiepi )KeTUIreH

251. <test>
PenpoayKTHBTI K€3€HIe TOH eMecC KacUeTTep

r'yJIIeyre JablH

Ko0€r0 Opranaapsl KETUITeH

yiIrnaiap MeH MyIeaepi aykcuHre 0ai

YPBIK TI€H KEeMiC TY3UITeH

BETETATUBTI MYIIIEJIEP TOJBIK KAJIbINTACKaH

®o0 o

®00 oW
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252. <test>
KapTatoibIH Herisri TypiiepiHe kaTnansl

©CIMIIKTIH TOJIBIK Kypaybl

’KOFaphbI JKaIbIpaKTapabIH TYCYi

OapJIbIK JKambIpaKTapIbIH OipaeH Tycyl

TEK TaMBIPABIH 63 6Mipi MEH KbI3METIH TOKTATYhI

: TEK JKEPYCTI MYIIEJEPiHIH Kypaysbl

253. <test>
Kapraro 6apsichiHa sKambIpakTa MbIHA KOCBUTBIC MOJIIIIEPl  apTaJIbl

®o0 o

a. a0CIM3 KBIIIKBUIBI
b. 0eI0K

C. HYKJICHH KBITIKBLIBI
d. XJI0podrILT

e. CHUHTETa3ajap

254. <test>

Kaptato nporieci MbIHaHBIH KOMETIMEH YASH I

: WHJIOJIWII CIPKE KBIITKBIIBIMEH

. rub0epeNIMHMEH

: STHJICHMEH

. KHHETUHMECH

: ayKCUHMEH

55. <test>

OxkayraHFaH KanbIPaKThIH KAPTAIOBIH TEXKeyre 00ambl

ruo0epeNInHMEH

WHJOJIAJ CipKe KBIIIKbUIMEH

HUTOKHHUHMEH

STHJICHMEH

: a0CIIM3UHMEH

256. <test>
OCIMIIKTIH THIHBIIITHIK KYHJICH IIBIFYbIHA MBIHA TOPMOH 9CEP €Tei

rud0epesivH

aOCIM3UH

ayKCHUH

WHJOJIAJ CIPKE KBITIKBLIBI

. JTHIIEH

257. <test>
Tponu3m nereHiMi3 eCIMAIKTEPAIH MbIHAJal CBIPTKBI OpTa  (haKTOPBIHBIH

ocepiHe JKayalThl 6Cy KO3FaIBICHI €MeC

. rpaBUTAIUSAFA

. YKapbIKKa

. XUMUSIIBIK, KOCBIIBICTApFa

a
b
C
d
e
2

®oo0 oW

®o0 o

a
b
C
d MEXaHUKAJIbIK dCcepre

e KYH MEH TYHHIH aybICybIHA
258. <test>
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Ctpeccop acep eTkeHie OaiiKaaMalThIH ©3repicTep

KaJIbLIUM MOHBIHBIH KJIETKaFa €HYyl apTaJibl

MeMOpaHaJIbIK MOTEHIIMAT TOMEH eI

1uTorIa3mMa pH-bIHBIH CUITIICHY1

POTOH MOMITACHIHBIH O€JICEHACHY1

. ATUJIEH MEH aOCIM3UHHIH TY311y1 apTaabl

259. <test>
TypakTsl cy TanIbUIBIFBIHBIH O€Nrici MbIHA AN

WInanapJarbl Cy TallIbUIBIFBIHBIH Tall TYCTET1 CaKTalybl

WInanapJarbl Cy TallIbUIBIFBIHBIH KEIIKI ME3TUIIEr1 CaKTalybl

YInanapJarsl Cy TalllIbUIBIFBIHBIH TAHEPTEHT1 ME3T11/Ie CaKTaTyhl

WInanapJarsl Cy TallIbUIBIFBIHBIH TYHT1 ME3TUIIE CaKTalybl

: WInanaparsl Cy TalIIbUIBIFBIHBIH TYH OPTaChIHIAFbI OPBIH aTyhI

260. <test>
®OoTOCHHTE3 KapKbIHBIHBIH TOMEH/ICYIHE CEOeI eMec

KOMIPKBIIITKBUTBI Ta3bIHBIH TAIIBLIBIFbI

XJIOPOHILT TY3UTYAiH OY3bLITYbI

ACCUMUJISITTAP/IbIH JKaIlbIpaKTaH OCJICEH/ I TaChIMAaJIbI

AJIEKTPOH TackIMasbl MeH (ochopiiaHy apachiHAAFbl YUIECTIKTIH OY3bUTYBI

: XJIOPOILJIACTTApP KYPBUIBICBIHBIH OY3bLITYbI

261. <test>
Cy TanmbUIbIFbl K€31H1€ 00JIaThIH KYObUIBICTAPFA JKATIANIbI

KJIETKaJIapAbIH 06JIIHY >KbIJIAAM/IbIFBIHBIH TOMEHIEY1

KJIETKa KaOBIFBIHBIH CO3bLIA OCYIHIH TEXEIyl

TYprop KbICBIMBIHBIH apTYbI

KJIETKaJap/bIH YCAKTaHYbI

: JKaTbIpaK MeH cabaKThIH OCYIHIH TeXKEeyl

262. <test>
Ctpecc ke3iHjie MbIHA KOCBUIBICTAP/IBIH MOJIIIEP] a3asi bl

®Poo o P00 o ®Poo o

®0o0 oW

a. CTpPECTIK O€IOKTapabIH
b. IPOJUHHIH

C. KaHTTapabIH

d. ayKCUHHIH

e. ©CYy UHTHOUTOPIJIAPBIHBIH
263. <test>

Crtpeccop acep eTkeHie MbIHaJall KyObUIbICTap OalKaMai bl

a. MeMOpaHa eTKI3TIIITIr apTaibl
b. KaJIBIIUIIH KJIETKara €Hyl apTaabl
C. THIHBIC Ty KapKbIHIAHTbI
d. MeMmOpaHameH OainanbickaH ATd-a3aHbIH OCJICEHIUIITT apTabl
e. TY31Ty MPOIIECTePi apTaabl
264. <test>
YKorapsr Temmeparypa (50° C) MbIHazail e3repictep TYFbI36aii b
a. KJIETKA COJIHIH TYTKBIPIBIFBI apTabl
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MPOTOIIA3MAHBIH KO3Falybl TOMEHACH/ I

MeMOpaHa OTKI3TIIITIT apTajbl

3aTTapblH KJIEeTKara eHyi apTajbl

: KJIeTKaJlaH JCKTPOIUTTEP/iH HIBIFYbI apTa/bl

265. <test>
OciMAIKKe XKOFapbl TEMIIEpAaTypaMeEH 9cep €TKEH/I€ MbIHAall e3repicTep

OaliKaIMai bl

: OeoKTapIbIH aMMHUAKKa IeH1H THIPOIH31

. KBLITY IIOTHI OEJIOTBIHBIH TY3LIYyl

: OpPTraHMUKAJIBIK KbIIKBUIAAP MOJIIEPIHIH apTybl

®oo0oT

TpaHCTIUPAIHS KaPKBIHBIHBIH apTYhI
Kpaxmall Ty3UIyiHIH apTybl
66. <test>
OCIMAIKTIH KypPFaKIIbUIBIKKA OeHiMIeNTy ToCLIaepl emMec
KYpFaK ME3TUIJIEH KEeTil Kaly
KYPFaKIIBUIBIKKA TOTET Oepy
CYJbl YHEMJIETI KyMcay
TpaHCIUPAIMSIIAHFaH CY/Ibl KalTa mangaiany
: 3aT aJIMacy/ibl BIPBIKTAHIBIPY apKbUIbI )KaHa Cy MOJIEKYJIaIapbiH Ty3y™
267.<test>
KyprakuibUiblK ©CIMAIKTEr1 TOPMOHIap OallaHChIH ObLIaiiIa e3repTieial.
ayKCHUH]I1 a3aiTajibl
IIATOKWHUH/II a3aiTa bl
aOCIM3MH/I1 apTThIPaIbl
ATUJICH]I1 ApTTHIPAbI
: rud0OepesInHIl apTThIpaibl
268. <test>
TemeHri oH TemIepaTypaHbIH 6CIMJIIKKE 9Ccepl MbIHA1al
Tepic xayanThl TAOBIHBI3.

a
b
C
d
e
2

®o0 o

®00 oW

a. Cy TaChIMaJIbIHBIH TOMEHJICY1HE OAIaHBICThI CY PEKUMIHIH OY3bLITYbI

b. 3aT aaMacyAblH OY3bUIBIM, YIIbI 3aTTapAbIH TY31UTY1

C. TUAPOPUITBA1 KOCBUTBICTAPIBIH apTYhI

d. MeMOpaHAJIBIK KYPBUIBIMAAPIBIH TYPAKChI3TaHybl

e. MeMOpaHaJaFrbl Mail KbIIIKbUTIAPBIHBIH CYWBIK KPUCTAJIT KYHIHEH TeJbIe
alHaJIybl

269. <test>

OCIMIIKTIH CYBIKKA TO3IMIUTITIH apTTHIPY TACUIIHE KaTHalbl
: OHTEH JIOH]II IIBIHIAY

: OTBIPFBI3ATHIH KOIICTTI MIBIHIAY

: JIOH/I1 6CIpy TOPMOHAPHIMEH OHJICY

: TIOH/I1 MUKPODJIEMEHTTEPMEH OHJICY

: JIOH/I1 a30T KBIMIKBIIIBI aMMOHUUMEH OHJICY

70. <test>

OCIMIIKTI YCIK IanFaH1a 00IaThIH ©3TepicTep eMec

a
b
c
d
e
2
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KJIETKaapaJblK KybICTa MY3 TY31Ie/1

[UTOIIIa3Maja My3 Ty3lIel

KJIeTKaJIap MCH YJImaiap Kypraiapl

KJIeTKaJIap MCH yiImnanap My30eH MeXaHUKAJIbIK 3aKbIMJIaHATbI
. KJICTKaJa KajJuil MEH KaHTTap MeJIIIepi apTaabl

271. <test>

OCIMIIKTI TOMEHT1 OH TeMIIepaTypa dCEpIHEH CaKTaMaiabl

. ecyniH Oasynaybl

. MeMOpaHa TYPaKThUIBIFbI

. TPaHCIHPAIUSHBIH YICYyl

®o0 o

KPUOTIPOTEKTOPJIAP MOJIIEPIHIH apTyBhI

KpaxMaJIbIH KapKbIHbI BIABIPAYHI
72.<test>
OCIMIIIKTEP/IIH asi3Fa TO3IMIILIITIH 3epTTEYTre MbIHA FAJIbIM YJIKEH YJIeC KOCTHI
a. M. xaunnaxsH
b. . Tymanos
C. B. Ilonesoii
d.
€.

a
b
C
d
e
2

A. Kypcanos
I1. I'enkenb

273. <test>

As3Fa Te31IMILIIT apTy YIIIH 6CIMIIK MbIHAHIIA MIBIHAAY KE3EHIHEH 6Tyl KEPEK
2
3
4
)
: 1
274. <test>

MpbiHaal KOCBIIBIC KPHOTIPOTEKTOP 00J1a aiMaiIbl
ruApoduIIbAl OeoKTap
OpraHUKaJbl KbIIIKbUIIAP
caxaposa
KCHJIAHap

: OJINTOCaXapuATep
275. <test>
Ty3/1b1 TOMBIPAK KypaMbIHAAFbl 0ACTHI KATUOH
: Ca
. Na
: K

®00 oW

®o0 o

Ba

Mg

76. <test>

Ty37161 TONBIpaKKa OeHiMACITeH OCIMIIKTEPAl aTakl bl
a. TIIUKOPUTTED

b. raopurTep®

a
b
c
d
e
2
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C. rurpodurrep

d. ruapouTTEp
e. Kcepodurrep
277.<test>
OciMIIKTepaiH Ty3aH KOpFaHy >KOJIIapbl MbIHaIall emMec
a. oJIap.ibl BaKyOJIbJI€ IIOFBIPJIAHBIPY
b. OerceH Il Typ/e KJIeTKaaH IIbIFaphIN KiOepy
C. CYpBINTal CIHIpY HOTHIKECIHIE TaMbIp KIIeTKaJIapbIHa XKibepMey
d. CIHT€H TY3/Aap/Abl apHalbl Oe37ep/ie MOFbIPIaHABIPY
e. CIHT'€H TY3Aap/Abl TaMbIp KJIETKACHIH/A 3aT aIMacyFa UTIKTIpin
3aNaNChI3aHABIPY
278. <test>

Ty3napAbIH allFalIkbl 3aKbIMJIAY 9Cepl alKbIH1aIMaM bl

CO3bLIa OCY/Il TEKEYMEH

KJIETKaJIap/IbIH OOJIIHY JKbUIIaM/IbIFbIH TEXKEYMEH

a30T aJIMaCy/IbIH apajiblK OHIMIEPIHIH apTybIMEH

KJIETKAJIaFbl MOHAAP/IBIH TUCcOaTaHbICHIH )KacayMeH

: Cy peKUMIH OY3yMeH

279. <test>
Ty31bI TOMBIPAKTHI )KAKCAPTY TOCIIACPIHE JKATIIANTBI

®o0 o

a. TOTIBIPAKTHI TYIIHI CYMEH IO

b. TPEeHAX )Kacay

C. CLITIMEH OHJIEY

d. TUITICTICH OHJICY

e. TY3/Ibl TOIBIPAKKA TO3IM/II JAKbLI 6CIpY
280. <test>

OBrasopuTTep AereHimi3

a. TY3Fa TO3IMJIUIIT KOFaphl OCIMIIKTEP

b. TY3Fa CE3IMTAIBLIBIFbI )KOFAphl OCIMJIIKTED

C. KYpFaK TYIIbI OpPTaJia ©CETIH OCIMJIIKTED

d. COPFBIII KaO1JIeTI TOMEH OCIMIIKTEP

e. KJIETKa COJIIHIH OCMOC KBICHIMBI TOMEH OCIMIIKTED

281. <test>
OCIMAIKTEP/IIH TY3Fa TO3IMAUTITIH apTThIPY KOJIAApbl €MeC

JIOH/I1 TY30€H MIBIHIAY

©CIMIIKTI TY30€H IIBIHAAY

CYpBINITAYMEH TY3Fa TO3IMJII COPTTap Kacay

TeHIIK MH)KEHEPHS KOJIBIMEH TY3Fa TO3IMJI1 COpTTap »kKacay

: TY3/bI TONBIPAKTHl MUKPOAJIEMEHTTEPMEH OHJICY

282. <test>
OCIMIIKTEP/IIH CYybIKKA TO3IMILIITT MbIHAIall KOCBUIBICTBIH MOJIIIEPiHe

0ailIaHBICTHI €MEC

a. KaHTTap/bIH

b. OemoKTapIbIH

®o0 o

118



C. MaunapabiH

d. 00C CYIbIH
e. OaifTaHBICKAH CY/IBIH
283. <test>
AybIp MeTamIapAbIH ocep eTy TaOUFaThl MbIHA AN
a. dbepMeHTTepMeH OalTaHBICHIIT OJapAblH OCICEHITITH
TEXKEN Il
b THIHBIC ATy KAPKBIHBIH apTTHIPAJIbI
c TOThIFa (hochOpIaHyabl APTTHIPAIBI
d. (OTOCHUHTE3 MIBIFBIMBI APTaIBI
e. MPOTOIIIA3MaHbBIH TYTKBIPJIBIFBI TOMEHACHTI
284. <test>

OcIMAIKTEp/IIH aypy KO3JBIPFhIIITapFa KapCchl TAOUFU KOPFaHBICHIHA JKaTHANIbI
a. KJIETKA KAOBIFBIHBIH KaPKbIH/IbI TUTHU(UKAIIUSICHI
b. nanuuia-Te0eIiKTepiHiH TY311yl
C. nepuiepMa Ty3iny
d. (bUTOHIIUATEPIIH KapKbIHABI TY31IY1
e. THIHBIC Ty KAPKBIHBIHBIH Oastyiaybl

285. <test>
duToaNeKCUHEP JAETEHIMI3
a. MATOTeHJIE TY3LIETIH KOFapbl MOJIEKYJIaIbl aHTUOMOTUKTED
b. OCIM/IIKTE TTATOTEH 9cepiHe OalllaHbICTaH TY3LJIETIH TOMEHI1 MOJICKYJIaJbl
AHTUOWOTHUKTI KACUETKE M€ KOCHUIBICTAP
C. MATOTeH/I1 bIABIPaTaThIH 6CIMAIK (pepMeHTTEp]
d. ©CIMIIKTET1 3aT aaMacy/bIH apajblK ©HIMIIPI
e. ©CIMIIKTET1 3aT aJIMacyblH COHFbI OHIMI
286. test>

CyabiH (OoTONM31IH KY3€Te achIpaThliH S-KYHEeHIH 0ol  KYpaMbIHAa MbIHA
AIeMeHT 6ap

a. Fe

b. Mg

C. Cu

d. Mn

e. Mo
287.<test>
DOTOCUHTE3/1IH JKAPBIK CaTHICHIHBIH OHIMIHE JKaTMai bl
a. OTTErl

b. ATOD

C. HAJI®H
d. pubo3a
e. cyTeri
288. <test>

KrneTka TepMuHIH YChIHFaH
a. Pobept I'yk
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b. T. IlIBanu

C. M. Hlnennen

d. I'. Menaenb

e. I' ne ®pus

289. <test>

Knetka teopusicbin M. 4. IlInelinen sxone T. [lIBaHH amikaH Kbl
a. 1804

b. 1881

C. 1810

d. 1838

e. 1882

290. <test>

KieTkana KOpraHbIll KBI3METIH  aTKapabl.

a. [MuTorutazma

b. PuGocomanap

C. KieTka KaObIFbI
d.

MuToxoHapusiiap
e. Snpo
291. <test>
KieTkaHbIH THIHBIC Ty MPOIIECIH KAMTaMaChI3 €TETIH OPraHOU /T
a SAnpo
b. JIuzocomaiap
c DHAO0MIa3MaJbIK TOP
d KieTka KaObIFbI
e. MuToxoHHApUSTAD
292. <test>
Krnerkamarbl KOpEKTIK 3aTTap/bl TACYFa, KOHE OJIAP/IbIH aifHAIBIMbIHA ceOer 00JIaIbI.
a Snpo
b. JImzocomamap
C DHA0MIa3MaJIbIK TOP
d KiteTka KaOBIFBI
e. MuToxoHHApUSTIAP
293. <test>
Perenepant Oyt:
a. S IpocCkI )KOK MPOTOTIACT
b. KopekTik opTagarsl kanfbi3 Oip KIETKa
C. In vitro >xarmaiipiHga oci MBLIKKAH OCIMIIK
d. SAApock! )KOK MPOTOILIACT
e. XpomocoMasap KUBIHTBIFbI
294. <test>

Ocy TOpMOHBIHA KaTHaW/IbI:
a. AykcuH

b.  IluTokuHMH

C. ['u66epmuH
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d.  AOGcum3 KbIIIKBLIBI
e. B xone C.

295. <test>

['eMMorenes nereHimMiz:
a. bypmrikrep Ty3utyi

b. Tambipmap Ty3inyi

C. ¥nmamap Ty3utyi

d. ¥peixTap Ty3inyi

e. TyxeiMaap Ty3inyi
296. <test>
Cs-eciMaikTepie MbIHA (pepMEHT KapOOKCHIIIEHY PEAKIUSChIH KY3€Te aChIpaabl

a. docdosnonmepyBaTKabOKCHIIA3a
b. dochornueparkrnasa

C. docdaraza

d. pebynesonudocharkabokcuiaza™®
e. pubo3odocharuzomepasa

297. <test>

MpbiHa noH Mo 6oaraHaa GOTOCHHTE3 OaphIChIHAA acTiaparuH KbIIIKBLIbI TY31Ie11
a. dbocdatrap

b. HUTpATTap

C. aMMOHMI

d. cyibdaTTap

e. HUTPUTTED

298. <test>

®otocunTe3iH Cy4 KONbIHAA 1eKapOOKCUIIICHY PEAKIMIChl KYpeIl

a. Me30( LT KIeTKaJapblHIa

b. KOpIIIay KJIeTKaJlaphl XJIOPOIJIACThIHAA

C. CepiK KJIeTKanapaa

d. OaraHaJIbl KJIETKaIapaa

e. KOpIIay KJIETKaJapbIHbIH ITUTOILIA3MaChIH/IA

299. <test>

DOTOCHHTE3IIH €H JKOFaphl KAPKBIHIBUIBIFEI MBIHAJIAW JKaFakaa Oalkanaapl
TOJIBIK KYH JKapbIFbIHBIH 3/4-06mirine

TOJIBIK KYH KapbIFbIHbIH 1/2-0emirinae

TOJIBIK KYH >KapbIFbIHbIH 1/4-0emirinae

TOJIBIK KYH >KapbIFbIHbIH 1/5-0emirinae

: TOJIBIK KYH JKapbIFbIH/IA

300. <test>

['mukonm3 mporiecine KaTmau bl

TJIFOKO3aHBIH aHA’POOTHI BIABIPAY MPOIIEC

TOTBIFA BIJBIPAY OAPBICKIHIAFBI SHEPTHS OOJTIHY TTpoIIeci

TOTBIFA BIIBIPAY OAPBICHIHIAFBI MUPOKY31M KBIIKBUIBIHBIH TY31TY1
TOTBIFA BIJBIPAY OAPBICBIHIAFBI KYPAEI KAHTTAPIbIH TY31Tyl
a’po0ThI THIHBIC aJIy MEH ally MPOLECiHIH OacTaMachl

®o0 o

®00 oW
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I'JIOCCAPUM

AbcopOuust — A6copOums. ['a3ibl KOCBIH/BIIaH, CYUBIKTHIKTAH HEMECE TOTbIPAKTaH
3aTTapblH aJCOPOSHTTEP apKbUIbl (COPFBIIITAP apKbUIbl) CiHyl. MoHIapabIH ©CIMIIK
TaMbIpbl apKbUIbI CiHyl. JKeke HOoHIap TaMblp KIETKAJApPbIHBIH IJIaMaJeMMAachI
apKpUIbl IIMTOIUIa3Mara oTell. bys mporecc snuaepMucke, KaObIKka HeMmece
AHZOJIEpMara Jia TOH.

ABToTpodTap — aBTroTpodnl. KyH coyneciHiH sHeprusicklH (POoTOCHHTE3) HEmece
XUMUSIIBIK (XEeMOCHHTE3) DHEPTUSHBI MaiJalaHblll, KOMIPKBIIIKBII Ta3blHAH Cy/JAaH
KOHE MHUHEPANABIK TY3AapAaH ©3 OeTiHIIe OpraHUKajblK 3aTTap Ty3€ alaThiH
opranu3mzep. ABTOTpodTapra KYpJIbIKTa >KOHE CyJa ©CETIH >Xachll OCIMIIKTED,
CYyJIaFbl )KOHE TOTBIPAKTAFbI XeMOTPO(DTHI OaKTEpHsIIap KaTaIbl.

Aresmopurrep — arenuodutsl. Xnopodusi 00IMaraHIbIKTaH KYH COYJIECIH KaXeT
ETHEUTIH 6CIMIIKTEp (CaHbIpayKYJIaKTap).

ATpoXuMHsI — arpoxuMus. OCIMIIKTEpJIH KOPEKTEHYl Typajbl  FBUIBIM.
AybUTapyanbUIblK TaKbUTIAPBIHBIH OHIMILIITT MEH CallachblH apTThIPY MaKCaThIHA
TONBIPAKTHIH, ©CIMIIKTEP MEH THIHAUTKBIIITAP/IBIH 63apa OailIaHbICHIH 3epTTEH 1.
AlanToreHe3 — ajanToreHes. DBOIONUS MPOIECIHIH HOTHXKECIHAe OeHiMICYIIIIK
OenriyiepiHiH naiiaa O60JbIN, KalTa e3repyi.

Aneno3ungochopabl  KbIIIKbLAAP  —  a7cHO3UH(GOCHOpPHBIE  KUCIOTHI.
Aneno3unHiH (hochopiasl 3hUp KOCBIHABICH TYPIHJE MOHOHYKIICOTUITEPIe KaTaThIH
KYPJACJi OpraHUKaJIBIK KBIIIKBIIIAP.

AncopOuus — angcopOuusi. MosieKynalblK KYIITEPAIH OCEpiHEH aJcopOCHTTEp
OeTiHzer! 3aT OeJIIeKTepiHiH KeOetol. buonorusblk MeMOpaHanapblH KbI3METTEPI,
dbepMeHTTep MEH peakuusiiapra KaTbhICyIIbl 3aTTapAblH ©3apa JPEKeTTECYiHIH
aJIFAITKbl KE3€HI, YBITTHI 3aTTapFa KapChl KOPFAHBINI PEaKIHUIAphI, TOMBIPAKTaH
KOPEKTIK 3aTTapJlblH TaMbIp KYyHlecl apKbUIbl ©CIMIIKKE CiHyl 0opi ne amcopOrus
IIPOIICCIMEH THIFbI3 OaNIaHBICTHI.

AK Tar — Oemas pxaBuumHa. [lepeHocmopanbuiap KaraphlHa  >KaTaThIH
CaHbIpayKyJIaKTapAblH 9CEPIHEH Maiiia 00JaThIH 6CIMIIK aypyJiaphbl.

AKYHTAaK — My4HHUCTas poca. Kanransl caHbIpayKyJaKTapJaH TYbIHAAUTBIH ©CIMIIK
aypysbl.

AJIFallIKbI CAHBLIAYJIAP — TIEPBUYHBIC NMOPOBBIC MOJs. MOp(OTOTUSIIBIK >KaFbIHAH
epeKIIe, KeHiHe YPBIK KIeTKaIaphl JAMUTHIH aJTKAIIKBI KIIeTKaIap.

Amnoniact — anoruiact. CyZbIH KoHE OHAAFbI €pIreH KOPEKTIK 3aTTap/AblH CAaKTATybIH
KOHE OcCIMJIIK OOHBIMEH TachIMalJaHYbIH 3>KY3€re achlpaThiH, OapJibIK KJIETKa
KaOBIKTapBIHIaFbl TANIIBIK apajIblK XKOHE KIIETKA apayblK OOCTBIKTAPABIH TYTAaCHIIT
OaliaHbICKaH xyheci (00C KEHICTIK).

Accumuisimasi — accuMuiuisa.  OpraHu3MIepAiH CHIPTKBI OpTajgaH 3aTTap/Ibl
KaObu1/1aM1, ©37IepiHEe TOH KYPJEl OPTaHMKAIBIK 3aTTapabl CHHTE3/eyl. by mporecc
SHEPTHUs Mal1aJaHy apKbUIbl KY3€re acajbl.

Aypy KO3ABIPFbIII — BO30ynuTens OO0JE3HU. OCIMIIKTED MEH >KaHyapiap
OpraHu3MiHIE aypy Tyablpyra OeiliMm opranmsmaep (Bupyc, Oakrepwus,
caHpIpayKyjIaKrap T.0.).
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Amy, ambITy — Opoxenue. Keilbip MUKpoOpraHusMaep MEH CaHbIpayKyJiaKkTapaa
OTTEKCI3 JKaFjaija HHeprusi ke3l OOJBIN €CENTEIIHETIH TOTBIFY-TOTBIKCHI3/IaHY
pEeaKIMSIIAPBIHBIH dKUBIHTHIFBI.

OKIIiJ eciMaikTep — KaybliehuibHbIC pacTeHus. Kanbluiili MoJ1, coHaai-aK oK, 0op
KoHe 0acka KapOOHATTHI JKBIHBICTAP IIBIFAPBIH aliMaKTap/aa ecin-eHeTiH OCIMIIKTED.
Bazoduabai ecimaikrep — 6azoduiabHbie pacTeHUs. TombIpaKTapbl CIATLIL OOJIBIT
KEJICTIH I116J1 )KOHE IIeJICUT Jlaiaa eCeTiH KOITEreH oCIMIIIK TypJiepi.

Beiiimpeny — aganrtanus. OpraHu3mHIH KYpbUIBICBI MEH aTKapaThlH KbI3METIHIH
TIPIIUTIK ~ JKaFgaimapbiHa — OediMienyi, CBHIPTKBI  JKaFJaljapablH — e3TepyiHe
OpraHu3MHIH OeHIMIeNTyiH KaMTaMachl3 €TETiH JKayanTapAblH KUBIHTHIFBI.

Bepimm — ramnel. [lapasur OyHakmeHediiep MEH KEHEIep OCepiHeH OCIMJIIK
MYILEJIePIHET1 YINaiapAblH KaJdbIITaH THIC YIFAUbIT 6CY1.

I'anoxkcepodurrep — ranoxcepodutsl. Ty3abUIBIKKA, KyaHIIBUIBIKKA O1pAeH Te31M/I1
OCIMIIIKTED.

I'anomesopurrep — ramome3zodutsl. blaFanapuibIFbl OpTalia aMakTap/ia ©ceTiH,
TY3JIBIK OpTaFra Te31M/Ii 6CIMJIIKTED.

lanopurrep — ramodurel. Ty3ra TO3IMIl, SFHU COpJaHFaH, KeOiIpJEHTEeH
TONBIpAKTap/a, COHJAN-aK TY3/Ibl CyJIap/ia ©CETIH OCIMIIIKTED.

I'anododTap — ramodooOsl. Ty3nbl opTanapa ece amMalTBIH OCIMIIIKTED.
Fesmopurrep — rearodutsl. KyH >kapbhifbl MOJI TYCETIH KepJIepAe OCil, >KaphIKThI
KeOIpeK yHaTaThIH 6CIMIIKTED.

I'emuxkpunropurrep — remukpuntoursl. XKepraran ecimaikrep. JKbUiabiH
KOJIaChI3 MEP3IMIHJIE OJIapAbIH OacTama OypIIIKTEpl )Kepe cacTasialbl.
I'emukcepodurrep — remuxkcepoduthl. KyaHIIBUIBIK aiMaKTap MEH bUIFAJIbLIBIFBI
opramia ailMakrap apajblFblHAA ©CeTiH eciMuaikTep. OnaplblH TambIpiaapbl eTe
TepEeHCT Ocei, TPAHCTIMPAIINS aPKBUIbI KAPKBIHIBUIBIFBI KOFAPHI )KOHE CYChI3JaHyFa
TO3IMILTIIT TOMEH KeJIEIl.

IeteporpodThl Mymesep — rereporpodHbie opranbl. DoTocHHTE3 KaOlIeTCi3
OCIMJIIK MyIIenepi (TaMbIp, YPBIK, JKarbIPapThIH TYCCI3 YIIagaphl).

I'omeocTa3 — romeocras. OpraHu3MHiH 1IIKi OPTACHIHBIH TYPAKTHIIBIFBI.

I'ymmye (kapa wmipik) — rymyc. Tomblpakrarbl ©CIMAIKTEp, XKaHyapiap XKoHE
MUKPOOPTAaHU3MIIEP KaJABIKTAPbIHBIH TYPJIIIE BIABIPAYbl HOTHXKECIHIEC TMaiina
OONFaHKOFAPFBI MOJIEKYJIANIBI KOHBIP TYCTI OPTaHUKAJIBIK 3aTTap.

Japa nakbl1 — MOHOKYJbTypa. bip xepre Oip HakbpUIIbI Y3A1KCI3, Y3aK KbUIIAp
0OBl KaXKETT1 aybICHalbl €riCTIKTI, arpOTEXHHUKAJBIK Iapaiapibl KoJjgaHOal ery.
benrini mapyambliblKTa erieTiH KaaFbl3 JaKbUl. OCIMIIKTIH O1p FaHa TYPIH ery.
JecopOuus (KaiiTa IIBIFY, CBIPTKA 06J1iHYy) — necopOuus. [IpoTomiasmanan KieTka
COJIIHE HEMEeCEe KJIETKaJaH ChIPTKbI OpTara MOHAAPIbIH O6IHIM MIBIFYHI.
JquccuMuIsAnMa — JuccuMmInusa. Tipi yimanapjaa OpraHUKaIbIK —3aTTapIbIH
BIBIpAN, OJHEPrusHbIH OomiHyl. KieTkara KaXeTTi JHEPTUSHBIH OapibIFbl
TUCCUMUJISIUSAFa OalylaHbICTBl OHAIpUIeal. THIHBIC aly MeEH aIlly MporeccTepi
JTUCCUMUJISIIUSHBIH HET13T1 TYypJiepi OOJIBIN ecenTemne/i.

Muddy3usa (ipiry, tapany, ary) — auddys3ua. bip 3aTThIH MOJIEKyJIalapbIHBIH
(ra3apiH, CYBIKTHIKTBIH, KATThI J€HEHIH) OacKa 3aTTapra Tikejel kaHaCKaH/Ia HeMece
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CaHBUIAYJIBI KeIepruiep apKbulbl eHyl (Kyhemeri 3aTThlH KOHIIEHTPAIUSCHIHBIH
©3/IIpIHEH TeHEeIY1).

EBrajniokceopdurrep — eBrajokcepodutsl. Ty3nanyra koHE KyaHIIbUIBIKKA O1peit
TO3IMI1 ©CIMIIKTED.

Kepcinaipy — akknumaTtuzanus. OCIMAIKTEpAIH TONBIPAaK-KINMAT KaFaailiapbiHa
oerimenyi.

KbIHBIC KJIeTKaJapbl — MOJIOBbIe KJIETKH. JKBIHBIC OpraHaapbiHia Maiaa 00JaThiH
’KOHE JKBIHBICTBHIK KOOCIOTE KAKETTI XpOMOCOMAJIAP JKUBIHTHIFBI, TAIJIOUITH apHANBI
KJIETKaJIap.

3aneHckuii  3aHBI  —  3aKOH  3aJE€HCKOTO. B.P.3anenckuii allKaH
(1904x.)ociMIIKTEpIIH JKE€p YCTUIIK OpTaHIApBIHBIH JaMy 3aHIBUIBIFBL. by
3aHJBUTBIK OOWBIHINA JKANBIPAKTBIH cabakTa OpHANAcybl >KOFapbUIaraH CalbIH
KcepouTTiK Oenrijepi apta Tyceal.

HrepisieTin KopekTik 3aTTap — YCBOsS€MbIE NMHUTATEIbHBIC BEIIECTBA. OCIMIIKTIH
TaMbIpJIaphl Maii1ajJaHa aJlaTblH KOPEKTIK 3aTTap.

Kpunoranopurrep — xpunorananudutsl. JIeHCiHAET! Ty31ap/Abl >KaIllbIparbIHIaFbl
epekie 0e3/1ep apKbUIbl epITIH/I KYHiHIEe OO MIbIFapaThiH raloQUTTEp.

Koc mexeHnai ecimaikrep — 3eMHOBOJIHBIE pacTeHUs. benrum Tipuiiik Ke3eHIepiH
CyJa J1a, KYpJbIKTa J1a ©TKI3¢ ajJaThIH ©CIMIIKTED.

Jleilikonsiactrap — Jeiikoriactel. [lmactuarepnin OOslychi3, JOHIEIEK HEMece
YpUIBIK Topi3aec Oip Typl. OJeTTe SHNUIAECPMHUC KIETKaJIapblHA HEMece TYCCI3
TKaHbJIEPTe TOH.

JInzocomasmap — nm3ocoMbl. KneTka imIHAEr: bIABIPATKBIII (QEPMEHTTEP] Kol
opranouaTrap. KopekTik 3arTtapjibl, aBTOJM3 MPOIECIHIAE 1 KJIETKaJapbl >KOHE
KJIETKJIBIK KYPBUIBIMAAP/IbI )KOI0Fa KaTbicaThlH Maiifa (0,5-2 MKM) I€HELIKTep.
Meta6oam3m — merabonu3Mm. OpraHu3mzeri 3ar anMacy npoueci. ACCUMMIISALUS
KOHE JTUCCUMIISIIINS MPOIECTEPIHIH KUBIHTHIFHI.

Heri3ri TkaHb — ocHOBHas TKaHb. JKaMbUIFBI HEMecCEe OTKI3TIIl TKaHBISPAIH
apaJIbIFBIHAFBI KJIETKAIap KUBIHTBIFBI. OCIMAIKTEPAIH ca0aFbl, Kamblparbl, TAMBIPHI
KOHE KEMICTEPIHIH KYMCAK IMapeHXMUMAaChl HET131HEH OChl TKAaHbHBIH KJIETKAJIaphIHAH
Kypanrad. byn kimeTkamapabplH LEJUTIONIO03aibl - KaOBIKTaphl KeWJe KaJlbIHam
CYPEKTEHE/II.

Hexpo3 — Hekpo3. OcCiMaiK OpraHu3MiHIE KEKE€ OpraHAapAblH, OJapJbIH
O6JIKTEepIHIH HEMECE KIETKANIApbIHBIH XaHChI3AaHybl. OFaH op TYypil KOJIaWChI3
JKar1aiap — EeKTEH ThIC KbI3Y, asi3, YBITTHI 3aTTap, T.0. ceden 0oabl.
Hykaeonnazma — nykieomnasma. 1) SIpoHbIH XpOMaTHHMEH SIPOIIBIKTaH Oacka
HET13T1 CcyHbIK Oeiri. 2) baktepusuiap *oHE KOK-KachUl Oaabipiap KJIETKACHIHBIH
a51po Oanamachl OpHaJIaCKaH OeTiri.

O0smuraTThl mapa3urrep — oOnuratHele napasuthbl. TIpIIUTITIHIH €H KeMmiHae Oip
KE3eHIH OCIMIIK ICHECIH/IC OTKI3ETIH 1HAETTI MUKpoopranusmaep. Onap TONBIK JKOHE
KapThIail mapa3suTTep OOJbIN OoTiHEe M ].

Oxcupa3zanap — okcuaasbl. TOTBIFY-TOTBIKCBI3/IaHy peaKIMsIIapblH KaTalu3AeUTiH
OKCHJIOpeyKTa3ajnap KiIachlHA KaTaThlH (epMeHTTEp. Byn peakmusgarbl cyTeriHiH
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akuenTopel otreri Oomansl. KemtereH okcupazamapasiH Kodepmentrepine B2
BUTaMUHIHIH TybIHIBUTapbl — DAl Hemece ®MH sxaTasbl.

OHaiprim kJjeTka — TPoOM3BOJAIIAS KiIETKAa. besiHy HOTHXKECIHJAE YCThUIIAaHBIH
TYHBIKTAYIIbl KJIETKAJIApbIHBIH CaHbUIaybl Taijga OosiaThlH  KieTka. OmnapabiH
apachIHIaFbl KaJIKa aKbIpaFaH/la yCThHUIIA CAHBLIAYHI Maiiga 00aIbl.

Ocy OacbITKbLIAPBI — WHTHOUTOPHI pocTa. OCIMAIKTEPAIH ©cCy MPOIECTEPIH,
TYKBIMHBIH ©HYIH, OYpPIIIKTEp/IIH JKalbUTybIH TOKTAaTaTbIH HeMece OacaTbiH
KOCBIHBLIAp.

OciMik MMMYHUTETI — UMMYHHTET pacTeHHMd. OCIMIIKTEPAIH aypyiapra >KOHE
aypy TYFBI3aThIH OpTaHU3MACPTe TOIMILUTITT HEMeCe KapChl TYPFBIMITHIK KaO1JIeTi.
OcimMaikTepaiH MBIHBIFYbl — 3aKaJUBaHUE PACTCHHNA. OCIMIIKTEpiH KOJIAWCHI3
KarJainapra — as3fa, CybIKKa, KyaHIIbUTBIKKA, TY3aHyFa T.0. TO3IMAUIITIH apTThIPY.
[IpIHbIKKaHHAH Taiia 00JaThIH KACUETTED 3aT ajaMacy IMPOICHTIICH OJIIICHE].

OCIMIIKTIH BUIFAIBLIBIFBI — BJIAQXHOCTh PACTCHHH. OCIMIIKTEPJIIH CyMEH
KaHBIKKAH JICHT€H1.
OciMaikTepaiH BICTBIKKA YPbUIYbl — 3amaj pacTeHH. OCIMAIKTEpJIH, €H

aJJIBIMEH >KaIlbIPaKTapbIHbIH, KATThl KbI3yJaH >KOHE ayaHbIH ©T¢ KYpFaKTaHybIHaH
TYCTEpiHIH ©3Tepill, 3aKbIM/IaHYbI.

OciMIiKkTiH TYHIIBIFYBI — BbIMOKaHWe pacTteHuid. CyAblH TOmbIpaK OeTiHAe
KOKTEMJIE KOHE KY3Jlle KBUIBIMBIK Ke€3/le IIaMaJaH ThIC KON >KHWHAJBIMN, OTTETiHIH
KETICIIEY1HEH ©CIMIIKTIH TIPIIUIITIH KOOBI.

OcimaikTiH ycyi — BbIMep3aHue pacTeHuid. TemeH Temmeparypa oCcepiHEH
KJIETKQJIapbIH/Ia My3 Maiiia OoJbll, KJIETKajga My3 Maija OOJbll, KJIETKaaa CYAbIH
KEMYIHEH ©CIMJIIKTEP/I1H TIPIILUIITiH XKOOBI.

OTKi3rim  KjIeTKajap — [epelaroyHble  KIeTKa. KIIeTKaHbIH  CBIPTKBI
MeMOpaHachlHbIH (IJIa3MaJIE€MMHBIH) SKaJIbl ayJaHbIH KOOEWTETiH, KaObIFbIHIA
KOIITEreH OCKIHIIIKTepl 0ap MapeHXUMaNbIK KieTkanap. EpireH 3aTTapasl Kepiii
KJIETKaJapFa THIM/1 TackIMajigayFa KaxerT.

[MapenxumanblK KjIeTKajJdap — MapeHXuMHbIe KieTku. [limiiHi karblHaH IIapra,
TEKIIIeTe HeMece KbICKa KalImakiiara YKCac, SFHU Y3BIHJBIFBI €HIHEH oJijeKaiiia
KOOIpEK 1EJUTI0I03albl KAOBIKTaphI )KYKa KJIeTKaIaphl.

IMepuniema — nepurieMa. TaMbIpJBIH ©CY YIIBIHIAAFBI aJFAIIKBl TY3YIIl TKaHbHIH
MapeHXUMAaJIbIK KJIeTKaJIapAbIH Oip HEMece OipHele KadaTTaphl.

Ileproputuzm — mneproputuzm. IlaToreH KoHE OHBIH HECl apachIHIAFbI
OpEKEeTTECTIK. AJBIMEH CaHbIpayKyJlaK, HECIHIH YJnajgapblH ©JTIPEeTiH yibl 3aT
OeJie/ll e, YINara eHil, KOPEKTIK 3aTTap bl akjanaHabl.

IIpoxapurTop — PoKOPUOTH.. MOPGOIOTHUIIBIK KalbIITACKaH SAPOCHI K9HE 0acKa
Ja KIETKaJIbIK OpraHejianapsl koK opranuzmjep.Onapra 6akTepusiiap, KOK-Kachbll
OanapIpiap >Katajpbl.

IIporenHomyIacTUATEP — TMPOTEUHOIIACTHABI. BelTOKTap bl KypacThIPHII, OJapIbl
aMop(Thl HEMece KpUCTaIaHFaH KYH/ie KOpFa alHaABIPYIIbI JIEHKOIIIacTap.

Puzonepma — pusonepma. Tamblp xyieciHIH €H CHIPTKbI yimackl. On KOopImaraH
opTajaH 3aTTapbl CIHIPIM,OJapAbIH 1K1 YJIMajapFa IpiKTEHIN €HylH KaMTaMachl3
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eteni. by yiamanbsl KypalThIH KileTKajgap TpuxoOiacTap (TYKTi) )KoHE aTpuxobiaacTap
(Tykci3) OOJbIN €Ki TOTKa OeJiHeI].

Pusocdepa — pusochepa Tampipra TikeNel >kaHaACKaH TOIBIPAK OOiri.
Pusocdepannik duiopa — pusochepnas ¢iopa. TaMmplp aiiMarbIHIaFbl TOMBIPAKTA
TIPIIJIIK ~ €TeTIH OaKTepusuiap, aKTHHOMHUIIECTTEP, CaHbIpayKyJaKTap - KoHE
OanapIpaap.

Canpbliaynap — mopbl. OCIHIIK KIETKAJIApbIHBIH KaOBIFbIHAAFBI KaJblHIaMaraH
MUKOCKONTHIK OpBbIHIAp.ONETTE [OHIeJeK HEeMEcE COMakKila KEeIreH KepIiiiec
KJIeTaJapIbIH CaHbUIaymaphl Oip-OipiHe Kapama-Kapchl OpHAiacaibl; OJap apKbLIbI
KJIETKa-apajblK 3aT aaMacy Ky3ere acaapl.bip-OipiMeH TyTac yKajaFachlll CaHbLIayJIap
TOMEHT1 CaThIaFbl OCIMAIKTEPIC Ke3IeCe/Il.

Cdepocomanap — chepocomsl. [llamameHn sHIoMIIa3MaNBIK TOPMEH OailTaHBICKAH
eTe Maiina  geHenep. TyHIpTHeK KYpbBUIBICTBI MHKPOJIEHEUIIKTEpre KaparaHaa
chepocoManapably 11Kl 3aThl Oipkenki Ooibin keneai. CdepocomanapabiH HETI3T1
KbI3METI — KJIETKa/ia JIMMUJITIK 3aTTapblH CUHTE3/EM, OJIAPJbIH TYPJl ©3repicTepiH
perrey.

Cinipymi mapenxuma — roryomnarorias napeHxuma. TaMbIpAbIH CIHIPTiIT 06 iriHIe
opHanackaH mnapenxuma. Olap TaMblp TaNIIBIKTaphIHAH 3aTTapAbl CIHIPY >KOHE
TONBIPAKTAFbl OPTYPJl MHUHEPAIIBIK 3aTTapiblH CyJarbl EpITIHAUIEPIH OTKI3TIII
[IOKTapFa TaChIMAJIJIay KbI3METIH aTKapaibl.

TampIp :Kyileci — KOpHeBasg cuCTeMa.OCIMIIKTIH OYKUI TaMbIpjap >KUBIHTBIFBI.
I'ynai ecimaikTepAe Tamblp JKyHECiHIH €Kl Typl Oojaibl: KIHAIK TaMbIp (HETI3Ti
TaMbIpbl JKOHE Tamblpiapbl 0ap), [MAmAaK Tamblp (HETI3r1 TaMbIpbl KAKCHI
KaJIbIITaClIaFaH HEMECE OCYIH epTe TOKTATKAH).

Tenodasza — tenodaza. KneTkanblH HEMece MUTO3BIK OOJIIHY/IH COHFBI K€3€HI.
TepeH THIHBIIITBHIK — TIIYOOKHI mokoW. benrim imki gakropiapra OaliaHbICTHI
TYKbIMJIApJIbIH HEMEeCe BEr€TaTUBTIK OPTaHIapAblH OHYTE JKOHE OCyre KaOlaeTCi3Iiri.
Ocwl imKki e3repicrepre OalIaHBICTBI CBHIPTKBI OPraHBIH TIPHIUTIKKE KOJIANJIIBI
YKaFIauapbl JyPhIC ManJaTaHbUIMANIBI.

TpancnupauMsiHbIH ~ KbULIAMJABIFBI ~ —  WHTEHCHUBHOCTH  TPaHCIUPAIIUH.
JKanpipakTelH O€Nriai ayJaHbIHAH HEMECe calIMaFblHaH OeNrial yakpIT 1IIHJC
OyJlaHATBIH CYJbIH MOJIIIEPI.

Tpaxeomuko3 — Tpaxeomuko3. Cypek TYTIKTEpIH 3aKbIMIAANUTBIH ©CIMIIK
aypynapsl. CaHpIpayKyJIakTapAblH OCEpiHEH Maijga OOJIbIN, OCIMIIKTEP COJIBIM
Kasasel. TpaxeoMUKO3/1aH MaKTa,KapToIl, TeXHUKAJIBIK JaKbLUIIAp,IUTYyCTap KoHE T.0.
OCIMIIKTED 3aKbIMJAHAIbl. OCIMIIKTEPAIH COJYbl TYTIKTEPIIH ThIFBIHIAJIBII
KaJTybIHA KOHE CaHbIpayKyJlaKTap/iaH 0eHeTiH PpeMeHTTep ocepiHe OalIaHbICTHI.
Yereuma —  ycrbunia. Kebinece eciMIikTepaiH XJopoguiai  MylienepiaiH
nuaepMUC KabaThiHIa OoyiaThlH caHpulaysap. Omap MylienepiAiH 1MKI KIJIEeTKa
apaJIbIKTapbIH CHIPTKBI OpTaMeH OailiaHbICThIpabl. KaObIKTaphIHBIH KaJIBIHBIFEI Op
TYpJl €Ki TYMBIKTAyIIbl KIeTKaJaH KypairaH. Koc KapHaKThl ©CIMIIKTEpe
yCcThUIANap KoOIHECe KAMbIPAKTHIH aCTHIHFBI, aJl Japa KapHaKThUIap/a- €Ki JKarbIH/a
na G1pKeNKi opHaIacaIbl.
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Ycerbuneepaid ruIpakTHUBTIK KUMbLIbI — THAPOAKTUBHOE JBUKEHUE YCTBHHUII.
KyHnaiz eH BICTBIK Mep3iMJI€ >KalbIPaKThIH CyFa KaHBIFYbl JKETKUTIKCI3IIKTEH
YCThUIATAP/IBIH KaObLTYbI.

YcrbuneepablH  KaHAMA  KJETKajJdapbl — [OOOYHbIE KJIETKHM  YCTBHUIL.
(OTOXUMUSIIBIK TPOIECTI KYy3€re achlpaThblH EKIHIIN Kyie. ByHbIH KypambiHzaa
xnmopobuiain a 678 typi, xaopodua b xkoHe xoporuHomaTap Oap. byn kyiiene
CyJbIH (POTOCUHTE3IK TOTHIFY IMpolieci oTel (XUl peakiuschl).

®otocunre3 koIPpunuenti — xKodpdumuent dotocurTe3a. DoTOCHHTE3
Mporeciaae O6JIIHreH OTTETiHIH, CIITeH KOMIp KBIIMIKbII Ta3bIHBIH KOJIEMiHEe
karbiHackl (O;CO). KamemTel skarmaiina ¢otocuHTes Kodddummenti Oipre TeH
Oonmanpl. OpraHuKaiablK KBIIIKBUIIAP TOTHIKCHI3JAAHFAH JKarmaiiga KodhdUIMeHT
OipleH KOFapbUIalbl, €rep CIHIPUITEH KoeMmip KBIIIKBUT Ta3, HeTi31HEeH,
KETOKBIIIKBUIIAPABbl KApOOKCUAEHAIPpYTre >KyMcaibll, (OTOCHHTE3 Oasy KYpeTiH
OoJica, ko3 huueHT 6ip/IeH TOMEH 00JIaIbI.

@doTocHHTEe3IiH KapbIK caTbicbl —  CBeToBas cTaauss  (OTOCHUHTE3A.
@doTOoCHHTE3/IIH TEK >KapblkTa FaHa oTe ajaThlH (POTOPU3UKAIBIK >KOHE
(hOTOXUMUSIIBIK OaCTaNKbI K€3EHIEPI.

®oTtocunTe3iH GOoTOXMMAIBIK Ke3eHi — Qoroxumuueckas ¢aza ¢(OTOCHHTE3A.
DONEeKTpOHAAK KO3y DSHEPrusiChIH TMaifjlajanyra OaillaHbICTBI  (POTOXMUMUSIIBIK
peakiusiiap OTeTIH KE3€H.

Xenarrap — xenatbl. Metaniap MeH Kyp/eli KOCBIHIbUIAp TY3€TiH 3arTap. OHjai
KOCBIH/bLIap/ia MeTaiaap OapiblK BaJE€HTTUIIKTEP] apKbUIbl OalaHBICHII, OpHAJIACy
KarblHAaH MOJIEKYJIa OPTAJIBIFbIHAA KAaJbIll, peakuusra KaTbICy MYMKIHIIUTITIH
azaiitajapl. Xemarrapra OMONMONUMEPIIEP, KYpHedl OpraHUWKaJIbIK KBIIIKbUIAAP JKOHE
KapalllpikTi 3aTTap >KaTabl.

Xaopopuianaza — xjnopodunaza. Xiopodusuiaza a3z Mejepae O0apiibIK >KachbLl
OCIMIIIKTEP/IC Ke3/Iece .

Xpomocomanap — xpomMocoMbl. Typai —Tycti OostynapmMeH (KapaTHHOATApMEH)
capbl, KBI3FBUIT-CApbl, KbI3bUI, KEWIe KBI3BUI-KOHBIP TYCKEe OOsSFaH OCIMIIKTEP
KJIETKACBHIHJAFbl TUTACTUITEPAIH Oip Typi. XpomoruiacTap ChIPTKbI MIllHI KaFbIHAH
JIOHTeJIeK TYHIpTIeKIenep Hemece ( MUTMEHTTEP/IH KPUCTAIIaHybl cajapblHAH )
WHEJep, OpaKTap, Typsi minrHl Tabakanap CUSIKThI OOJIBIN Ke3aece/l.
HuonnazMaablk MemMOpaHa — IUTOIUIa3MaTHYecKas MemOpaHa. ©O3iHIIK
XUMUSIIBIK JKOHE (U3MKAIBIK KacHeTTepi 0ap, KIETKaAaFbl 3aT ajaMacyIbIH CHIPTKBI
opTaMeH OalIaHbIChIH PETTEUTIH, KeAepri OOJIbIN CaHAIAThIH MPOTOIUIACTBIH CHIPTKBI
aunionpoTenal Kabatel. l[luTomnasmanblk MeMOpaHa KJIETKAHBIH OTKI3TIIITITIH,
COHJal-aK CIHIpY NPOILIECTEPiH, CEKPEIUACHIH KaJaraylaiijipl, KeWOip 3aTTap/bIH
(epMEHTTIK bIABIPAYbIH Ja JKY3€re achIpajibl.

[Huromia3MajiblK WBIPMAY — TSDKH IUTOIUTa3Mbl. L{UToTuTasMaHbIH op Typii
OemiMIINIeNepiH JKaJFACTBIPAThIH KIHIIIKE kKimmenep. lluToruiasmaneiH —KeHOip
KITIIIENIEPIHIH JKIHIIKE 00TybIHAa OalIaHBICTHI, OJIAPABIH Y3 KeTyiHE KapaMacTaH
OHBIH OYTIHJIIT CaKTaIabl.

Hutoppus — nuroppus. OCIMAIKTEPAIH T€3 CyChI3ayblHa OAIaHBICTHI KICTKAHBIH
minrHAepidHiy  Oy3puTybl.  LluTOppHM3 Ke3iHae KieTka KaObIFbIMEH Oipre Tyredn
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KUBIPBUIBINT Kajaabl. KileTKaHblH CepmiMILIIr XOMBUIBII, >XKamblpaKTapbl COJIBII
Kasnanbl. [{utoppu3 kyHiHAET1 KIETKAJIAPJbIH Cy CIHIPTIIITIK KaOlIeTi ©Te >KOFaphl
0Ooabl.

Iloka mipiri — xaratHas rHWiIb. Kpi3piima, cobi3 jkoHe 0Oacka Ja TaMblp
KEMICTEP/IIH CaHbIpayKYJIaKTapAblH 9CEPIHEH aypyHhl.

IlypsIKk TecikTep — mepdoparmuii. Knerkamapasl e3apa >KaFacThIpaThIH KJIETKa
KaOBIFBIHAAFBI caHbUIaynap.  KeI3MeTi jkaFblHaH yKcac KIJIETKa KaObIFaH]IaFbl
CaHpUIAWJIAp CHUMATTAJFaH CaHbUIAyJIapFa KapraHaa Killl KeJeMAUTITIMEH >KOHE
MJ1a3MOIECMAIIBI OPTANBIK KaTHAPBIHBIH CAKTaTybIMEH ©3TelIe OOJIbIT KeIe/Ti.
blcerbik ypy — 3axBaT. EricTiKTiH KyBIHIIBUIBIKTAaH, aHBI3aKTaH YJIMajdapbIHIaFbI
CYJIbIH TayChUTybIHA OalJIaHBICTHI allaTKa YIITBIPAYHI.

blcThikka KOHOICTIK (BICTBIKKA TO3IMALTIK, BICTBIKKA MbIAAMABLIBIK) —
KapOBBIHOCIIMBOCTH (3KapOYyCTONYHBOCTb, KaPOYCTOMKOCTh). OCIMIIKTEP/IIH KOFAPHI
TeMmrepaTrypara Te3IMAUNK KaouieTi. OHmall ecCIMIIKTEpAiH IPOTOILIa3MaChIHbIH
TYTKBIPJIBIFBI )KOHE 3aT aJIMacy €peKIIeTKTepl O0Taabl.

DyieMeHTTepAiH OHOJIOTHAIBIK OHAll ciHyi — Owuosjormyeckas JOCTYIMHOCTb
AJIEMEHTOB. OCIMIIKTEPre KaKETTI AIEMEHTTEP/IIH TOMbIPAKTaFbl KOCHIHIBLIAPBIHBIH
CIHTIIITIK JICHTCHI.

IHAOIIA3MAJBIK PETHKYJIYM — SHJOIUIa3MaTHYeCKui petukyinym. Kierka imrinzae
KOHE KJIETKa apajbIKTapblHIAa METa0OJUTTEpAl TachIMaJIaylibl  KbI3METIH
aTKapaThIH, MUCTEPHA >KOHE JKOJAKIIANap CHUAKTBI CYOMHKPOCKOMHSIIBIK OPTaHOW/I.
DHJI0IIa3MaHbIH, KelOip OesikTepiHae pubocoManap OpHAIaChIll, OEJOK CHHTE31H
KYprizel.

Anpo — A1po. Kell KIETKaJIbl )kKoHe Olp KJIEeTKajbl OpraHu3MAEp/iH Ke3 KeJIreH Tipi
KJICTKAChIHJAFbl HETI3T1 KYpaMJblK Oeiiieri. OJeTTe, SAPO KIETKAHBIH OPTaJIbIK
Oeuiirinzie opHaitacazisl, Sapo, kebiHece, JOMaJBIK HEMECE COMaKIa Keiie KajJKaHIa
mimiaal 0ojaapl, IUTOIUIA3MaJlaH KOC MeMOpaHajibl KaObIK apKbLIbl IIEKTEIE/I].
Snpona 6ip Hemece OipHEIIe SIPOIIBIKTAP, HET13r OasFBIIITAPMEH KaKChl OOSIIaThIH
XPOMATHH oHE CYHUBIK KapHUOoIljla3Ma HEMECe sIIpo coJii 60IaIbl.

[Iporamunaep >koHe OeTOKTapAbIH 0acka sSapoja OpraHu3MHIH TYKBIMKYalaylIbUIbIK
OenuyieHpiH TachIMaljay/la Heri3rl KbI3MET aTKapaThlH J1€30KCUPOOOHYKIIEHH
KBIIIKBLIBI J1a 0ap.

Anpo kadbIFBI — sifiepHasi 000JI0YKA. SIAPOHBI UTOIUIaA3MaaH OO TYPaThIiH KOC
KabaTThl MEMOpaHa.

Slapo Kaaracel — sjepHbIM Memodek. CHHEpPruaa KICTKACBIHBIH SIIPOCHIHBIH
alfHajachblHJa TPOTOIIa3MaHbIH IIOFbIpJanybl. [Iporomnasmanblk —cabakianap
apKBLIBI KaOBIPFAJIBIK KAOATIICH JKaJIFaChIT KaTaIbl.

SAnpo ceui — sinepHbIN COK. SIPOHBIH HaIap OOsUIaThIH, KOMMAKbIH, CYHUBIK 06T,
Kypambinga cy, 6enokrap, kemipcynap, GepMeHTTEp, BATAMUHAED, Sp TYpJl Ty3zaap
Oomapl.
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