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Ш. Уалиханов атындағы Көкшетау мемлекеттік университетінің оқу-әдістемелік кеңеспен ұсынылған. Хаттама № _1__   «_22__» __10__2015 ж .

Есжанов Г.С.

Көлік техникасының сенімділігі. Оқу-әдістемелік кешен. Басылым: Ш. Уалиханов атындағы КМУ. Көкшетау, 2015 ж. -   ​​​125 бет.

Берілген оқу-әдістемелік кешенде көлік техникасының сенімділігін бағалау әдістері, негізгі түсініктер мен анықтамалар, істен шығулардың пайда болу табиғаты, бөлшек беткейлерінің тозу заңдылығы, үйкелумен байланысты емес ақаулардың түрлері сипатталған. 

Практикалық сабақтарды жүргізу үшін әдістемелік нұсқаулықтар, СӨЖ, ОСӨЖ үшін материалдар қосылған.

ПОӘК «Көлік, көлік техникасы және технологиялары» мамандығының және басқа техникалық мамандықтардың студенттеріне арналған.
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МАЗМҰНЫ

	Студенттер үшін пәннің бағдарламасы (силлабус) 

	Дәріс сабақтарының конспектісі  

	1 Дәріс тақырыбы. Пәннің мақсаты және тапсырмасы

	2 Дәріс тақырыбы. Негізгі ұғымдар мен анықтамалар

	3 Дәріс тақырыбы. Бөлшектің тозуы

	4 Дәріс тақырыбы. Қажалумен байланысты емес ақаулар түрі

	5 Дәріс тақырыбы. Сенімділік көрсеткішін бағалау

	6 Дәріс тақырыбы. Сенімділік жайлы ақпаратты жинау және өңдеу

	7 Дәріс тақырыбы. Тоқтаусыздық көрсеткіштерін бағалау

	8 Дәріс тақырыбы. Ұзақ уақытқа жарамдылық көрсеткіштерін бағалау

	9 Дәріс тақырыбы. Жөндеуге жарамдылық көрсеткіштерін бағалау

	10 Дәріс тақырыбы. Сенімділіктің кешендік көрсеткіштерін бағалау

	11 Дәріс тақырыбы. Машиналарды сынау

	12 Дәріс тақырыбы. Машиналарды сынау (жалғастыру)

	13 Дәріс тақырыбы. Машина сенімділігін жоғарлату әдістері

	14 Дәріс тақырыбы. Машина сенімділігін пайдалануды қамтамасыз ету

	15 Дәріс тақырыбы. Жөндеу кезінде кезінде машинаның сенімділігін жоғарлату жолдары 

	Практикалық сабақтарға ұсынылатын әдістемелер 

	Оқытушылардың жетекшілігімен студенттердің өзіндік жұмысы үшін ұсынылатын әдістемелер (ОСӨЖ)    

	Студенттердің өзіндік жұмысы үшін ұсынылатын әдістемелер (СӨЖ) 

	Өзіндік бақылау үшін тестік тапсырмалар 

	Емтихан сұрақтарының тізімі

	Глоссарий
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Студенттер үшін пәннің

БАҒДАРЛАМАСЫ

(СИЛЛАБУС)

   Пән:
  Көлік техникаларының сенімділігі
Мамандық :      5В071300 «Көлік, көлік техникасы және технологиясы»
Көкшетау

Студенттерге арналған бағдарламасы (Силлабус) ҚР МБСТ мен сәйкестікте құрастырылған, мамандық 5В071300 «Көлік, көлік техникасы және технологиясы» құрастырушы «Инженерлік технология және көлік» кафедрасының доценті Г.С. Есжанов 

   Инженерлік технология     кафедрасының отырысында қарастырылған

«__28__» 08. 2015 ж.  хаттама   №  1


Кафедра меңгерушісі                             Есжанов Г.С.





                   (қолы; аты-жөні, тегі)

факультетінің оқу-әдістемелік комиссиясымен  мақұлданған

«__03__» 09. 2015 ж. хаттама   № 1

         
ОӘК төрағасы                                Жаншуакова  Р.М.

                                                                      (қолы; аты-жөні, тегі)
Оқытушы туралы мәлімдеме: Есжанов Галихан Сердалинович, «Инженерлік технология » кафедрасы, кафедра телефон 77-11-57, 40-19-97 әр күні   8.30 –дан  17.00-ге дейін.

2. Пән туралы: Көлік техникасының сенімділігі

Өткізу орны: оқу корпусы №2, Темирбекова көшесі 30, ауд.№ 400
Оқулық жоспардан жазып алу:

	Курс
	Семестр
	Кредиттер саны
	Дәріс сағаты
	Машык. сағаты  

 
	СОӨЖ

сағатты
	СӨЖ.
сағатты
	Барлығы

сағатты
	Бақылау түрі

	4
	7
	3
	15
	30
	22
	68
	135
	Емтихан


4. Пән пререквизиттері: Пәнді оқыған уақытта негізінен: «Математика», «Физика», «ТКМ», «Теориялық механика», «Материалдар қарсылықтары» осы пәндерді басшылыққа алады

Пән постреквизиттері: «Автомобилдер», «Автотехсервис», «Көлік техникасының өндіріс технологиясының және жөндеуінің негіздері»  осы пәндерді оқығанда алынған білімдер мен дағдылар дипломдық жобаны жасағанда қажет.

Біліктілігі:  пәнді ооқу барысында студент келесі біліктілікке ие болуы қажет:

1) Әмбебапты (жалпы мәдениетті);

· Сараптамаларды жалпылауға, ақпаратты қабылдауға, мақсаттарды алдына қоюға және оларға жету жолдарын таңдау қабілеттілігі;

· Жұмыстастарымен бірге операцияларды орындауға және ұжымда жұмыс істеуге дайындығы;

· Өзінің кәсіби біліктілігі шегінде өздігінен шешім қабылдай алу қабілеттілігі;

2) Кәсіби;

· Көліктік техника сенімділігін басқарумен, оны жөндеуімен және техникалық қызмет көрсетуімен байланысты тапсырмаларды шешу қабілеттілігі;

· Кәсіби қызмет барысында пайда болатын кеселі мәселелердің мәнін ашуға дайындығы мен оларды шешу үшін берілген курсты оқу кезінде алынған сәйкес әдістерді іске асыру қабілеттілігі.

5. Пәнді суреттеу:

Оқытудың мақсаты: сенімділік аймағында студенттердің кәсіптік білімін және дағдыларын өндірісте және көліктік жөндеу құралдарды құру. 

Зерттеу мақсаттары: Жүйелік талдау әдістерімен басып алу және ықшамдаудың, машиналардың байқау облысында техникалық дайындау, сенімділік көрсеткіштерінің бағалаулары, жинауға және хабар өңдеуіне үйрету. 

Студент білу және жасай білу керек: өндірістік жұмыстардың құрылымдарын, сенімділік көрсеткіштерінің есеп-қисабын өндіру, жөндеуші еңбегі психологиясын білу, эксплуатациялық бақылауларды жоспарлау, темір ұсталарының кәсіпшілік сұрыптау принциптары және конструкция ықпалын жасау және сенімділікке транспорттық құралдардың техникалық күй-жағдайлары, іскерлік өндірісте жетіспеушіліктерді ашу, инженер-техникалық қызметшісімен жұмыс істеу. 

Білуі тиіс: ұйымдастырушылық-технологиялылық құжаттаманы жасауды, қайта қалпына келтіру жұмыстар технологиясын құруды

Тәжірибесі болуы тиіс: сенімділіктің сандық көрсеткіштерін анықтауда, сынамалау жоспарын құруда, құжаттаманы толтыруда.

6. Дәрістің жоспары 

6.1. Аудиторлық сабақтардың оқу-тематикалық жоспары

	№
	Тақырып аты
	Дәрістер

сағатта
	Машык./зертх.

сабақтар
	Оқулық  және әдістемелік әдебиет

	1
	Пәннің мақсаты мен міндеттері

1. Кіріспе. Еңбек пәні.

2. Терминология.

3. Істен шығудың пайда болуы, олардың  классификациясы.
	1
	-
	О: 1

Тақырып бойынша ОӘ

	2
	Негізгі ұғымдар мен анықтамалар:

1. Автомобильдерде пайдалануды сипаттайтын негізгі көрсеткіштер.
2. Сенімділіктің негізгі сандық көрсеткіштері. 
	1
	-
	О: 1,2


	3
	Бөлшектің тозуы

1. Жалпы түсінік
 2. Үйкелу мен майлайтын зат түрлері.
	1
	-
	О: 1

Тақырып бойынша ОӘ

	4
	Қажалу мен байланысты емес ақаулар түрі.

1. Бөлшек материалының тозуы.
2. Материал конструкциясының коррозиясы
 3. Қызметтік қасиеттерін жоғалту 
	1
	8
	О: 2

Тақырып бойынша ОӘ

	5
	Сенімділік көрсеткішін бағалау

1. Қабыл алмау критерилері және ПС.

Сенімділік көрсеткіштерін есептеу әдістері. 
	1
	4
	О:2,6

Тақырып бойынша ОӘ

	6
	Ақпаратты жинау мен өңдеу және өңдеу әдістері:
1.Сенімділік туралы ақпарат жинағы.

2. Сенімділік туралы ақпаратты өңдеу әдістері. 
	1
	-
	О: 1,6

Тақырып бойынша ОӘ

	7
	Тоқтаусыздық көрсеткіштерін бағалау

1. Машинаның тоқтаусыздық көрсеткіштері және олардың элементтері.

2. Қабыл алмау көрсеткіштерін бағалау әдістері.
	1
	4
	О: 1,2 Д:8

Тақырып бойынша ОӘ

	8
	Ұзақ уақытқа жарамдылық көрсеткіштерін бағалау.

1. Машинаның ұзақ өмірлік көрсеткіштері.

2. Ұзақ уақытқа жарамдылық көрсеткіштерін бағалау әдістері.

3.  Нақты алынған көрсеткіштерді бағалау.
	1
	2
	О: 1,2 Д: 8

Тақырып бойынша ОӘ 



	9
	Жөндеуге жарамдылық көрсеткіштерін бағалау

1. Машинаны жөндеуге жарамдылық  көрсеткіштері.

2. Жөндеуге жарамдылық көрсеткіштерін бағалау әдістері. 
	1
	2
	О: 1,2

Тақырып бойынша ОӘ

	  10
	Сенімділіктің кешендік көрсеткіштерін анықтау.

1. Кешенді көрсеткштердің сенімділігі.

2. Кешенді көрсеткштерді бағалау әдістері.
	1
	2
	О: 1,2

Тақырып бойынша ОӘ

	11
	Машинаны сынау

1. Машинаны сынау түрлері және әдістері.

2. Эксплуатациялық байқау.
	1
	4
	О: 1,2, 3,6

Тақырып бойынша ОӘ

	12
	Машинаны сынау (жалғасы)

1. Жеделдетілген сынау (ЖС).

Сынауды өткізу үшін техникалық құрал.  
	1
	-
	О: 1,2,3

Тақырып бойынша ОӘ

	13
	Машина сенімділігін жоғарлату әдістері

1. Машинаның сенімділігін сараптау.

2. Сенімділікті жоғарлаиту бағытының негіздері.
	1
	4
	О: 3

Тақырып бойынша ОӘ

	14
	Машина сенімділігін пайдалануды қамтамасыз ету
	1
	-
	О: 5, Д:6

Тақырып бойынша ОӘ

	15
	Жөндеу кезінде кезінде машинаның сенімділігін жоғарлату жолдары

1. Жөндеу әсерінің сапасын жоғарлату.

2. Жаңартылған ЖТҚК енгіздіру.
	1
	-
	О: 1,2, Д: 4,5

Тақырып бойынша ОӘ

	
	БАРЛЫҒЫ:
	15
	30
	


6.2. СОӨЖ оқу-тематикалық жоспары
	№
	Тақырыптар СОӨЖ
	СОӨЖ

сағатта
	Әдебиетке бағыт
	Басқа қайнарлар

	1
	Кіріспе. Пән және мақсаттар
	2
	О: 1,2;Д:4,5
	

	2
	Қажалу мен байланысты емес ақаулар түрі.
	2
	О: 1,2; Д:4,5
	

	3
	Тоқтаусыздық критерилері және ПС.
	2
	О: 8; Д:4
	

	4
	Жинау және хабар өңдеуі сенімділігі. Есептеу әдістері.
	2
	О:2;Д:1,4,5,6
	

	5
	Машиналардың тоқтаусыздығының көрсеткіштері.
	2
	О:1,2,6 Д:6
	

	6
	Тоқтаусыздықтың көрсеткіштерінің бағалау әдістері.
	2
	О: 1,2,6

Д:6
	

	7
	Сенімділіктің нақты көрсеткіштерін анықтау.
	2
	О:3,6

Д:7,10
	

	8
	Машиналардың ұзақ уақытқа жарамдылығы және олардың элемент мақсаттарының көрсеткіштері.
	1
	О:3,6

Д:7,10
	

	9
	Ұзақ уақытқа жарамдылық көрсеткіштерінің бағалау әдістері.
	1
	О:1,2
	

	10
	Нақты алынған көрсеткіштерді бағалау.
	1
	О:6
	

	11
	Жөндеуге жарамдылық көрсеткіштерін анықтау
	1
	О:1
	

	12
	Сенімділіктің кешендік көрсеткіштерін анықтау.
	1
	О:1
	

	13
	Машиналарды сенімділікке бақылау
	1
	О:1
	

	14
	Эксплуатацияда сенімділікті қамтамасыз етуі.
	1
	О:1,5
	

	15
	Жөндеудегі сенімділіктің арту жолдары.
	1
	О:1,2; Д:5
	

	
	БАРЛЫҒЫ:
	22
	
	


6.2.1. СОӨЖ тақырыптары бойынша тапсырмалар
	№
	Тақырып
	Оқытылатын сұрақтар
	Бақылау түрі
	Сағаттар

	1
	Ақаулар. Себептерді қабыл алмау.
	1.Ақаулар түрі.

2.Материалдардың шаршауы.

3. Коррозия.

4.Басқа ақаулар үйкеліспен байланысты емес.
	Сұрақ
	7

	2
	Тоздыру және тозу.
	1. Тоздырудың классификациясы.

2. Машиналық үйкеліс
	Жазба жұмысы
	7

	3
	Сенімділік туралы ақпарат.
	1. Ақпараттар жинағы

2. Ақпаратты өңдеу
	Сұрақ
	7

	4
	Сенімділіктің көрсеткіштері.
	1.Тоқтаусыздықтың бағалау көрсеткіші.

2.Ұзақтылықтың бағалау көрсеткіші.
	Жазба жұмысы
	7

	5
	Комплекстік көрсеткіштер.
	1. Бағалау көрсеткіші.

2. Алынған дәлдіктің бағалау көрсеткіші.
	Жазба жұмысы
	7

	6
	Машиналарды байқау.
	1.Жылдамдатылған көрсеткіштер.

2.Эксплуатациялық бақылау.
	Сұрақ
	7

	7
	Сенімділіктерді көтеру әдістері.
	1.Машиналар сенімділігін таңдау.

2. Эксплуатацияда және жөндеу сенімділікті қамтамасыз ету әдістері. 
	Тесттер
	1


6.3.Пәндердің оқу-әдістемелік картасының қамтамасыздығы
	№
	Оқулықтар мен оқу әдістемелер
	Тілдің көздері
	Автор,

шығу жылдары
	Кол. экземпл.
	Электрондық  түрі

	
	
	
	
	каф
	библ
	

	Негізгі

	1
	Основы надежности техники
	орысша
	Ермолов О.С.,

1982
	1
	15
	

	2
	Надежность машин
	орысша
	Решетов Д.Н.,

1988
	1
	12
	

	3
	Основы технологии автостроения и ремонт автомобилей
	орысша
	Шадричев В.А.

1976 


	1
	1
	

	4
	Справочник
	орысша
	
	1
	4
	

	5
	Качество ремонта и надежность машин
	орысша
	Артемьев Ю.Н.,

1984
	1
	1
	

	6
	Надежность сельскохозяйственной техники
	орысша
	Тажибаев С.Д.

1990
	1
	5
	

	7
	Надежность машин
	орысша
	Проников А.С.,

1985
	1
	4
	

	8
	Практикум по ремонту машин
	орысша
	Левитский И.С.

1989
	1
	6
	

	Қосымша

	1
	Современные способы ремонта машин
	орысша
	Бабусенко С.М.

1977
	1
	8
	

	2
	Справочник по восстановлению деталей
	орысша
	Воловик Л.С.
	2
	10
	

	3
	Программа дисциплины «Надежность и ремонт машин»
	орысша
	2008
	1
	1
	

	4
	Ремонт машин
	орысша
	Шадричев В.А.

1988
	1
	
	

	5
	ТО и ремонт автомобилей
	орысша
	Учебник, 1989
	1
	
	

	6
	Қозғалтқыштың сенімділігі және ұзақ өмірі
	орысша
	Ждановский Н.С.

1974
	1
	2
	

	7
	Автомобиль жөндеудің сапасы
	орысша
	Маслов Н.Н.

1975
	
	5
	


Әдебиеттер:

1. Проников А.С. Надежность машин.- М., 1978, 495 с.

2. Беленький Д.М. Теория надежности машин. – Ростов-на –Дону 2004, 604 с.

3. Артемьев Ю.Н. Качество ремонта и надежность машин – М, 1981, 238 с.

4. Кряжков В.М. Надежность и качество СХТ – М, 1989, 335 с.

5. Ермолов Л.С. Повышение надежности СХТ – М, 1979, 254 с.

6. Вайнберг А.А. Эксплуатационные надежность оборудования перерабатывающих производств – М, 1980, 301 с.

7. Надежность с.х. техники, Учебное пособие, Алма-Ата. 1990, 278 с.

8. Крагельский И.В. Трение и износ, - М, 1968, 418 с.

9. Гольд Б.В. Прочность и долговечность автомобиля. М., 1974, 326 с.

7. Студенттердің өзіндік жұмыстарының аймағындағы сабақ жоспары
	№
	Сабақтың тақырыбы
	СӨЖ тапсырмасы
	Ұсынылатын әдебиеттер
	СОӨЖ бақылаудың түрі
	№ апта

Тапсыру мерзімі

	1
	Кіріспе. Пән және мақсаты. 
	1.Терминдер

2. Тоқтаусыздық
	1,2,4,5
	сұрақ
	2

	2
	Қажалумен байланысты емес ақаулар түрі
	1.Шаршау

2. Коррозия
	1,2,4,5
	сұрақ
	3

	3
	Қабыл алмау критерилері және ПС
	1.Қабыл алмаудың белгілері.

2. Шекті күй-жағдай белгілері
	4
	сұрақ
	4

	4
	Жинау және хабар өңдеуі сенімділігі. Есептеу әдістері.  
	1. Бақылау жоспары

2. Есеп-қисап әдістері 
	1,2,4,5
	сұрақ
	5

	5
	Машиналардың тоқтаусыздығының көрсеткіштері.
	1. Ықтималдық

2. Орташа істеген жұмыс
	1,2,6
	сұрақ
	6

	6
	Тоқтаусыздықтың көрсеткіштерінің бағалау әдістері.
	1.Параметрлік әдіс

2.Параметрлік емес әдіс
	1,2,6
	сұрақ
	7

	7
	Сенімділіктің нақты көрсеткіштерін анықтау.
	1.Салыстырмалы қате.

2.Сенім дәрежесі.
	3,6,7
	сұрақ
	8

	8
	Машиналардың ұзақ өмірлігінің және олардың элемент мақсаттарының көрсеткіштері.
	1.Орташа қор.

2. Гамма қор.
	3,6,7
	сұрақ
	9

	9
	Ұзақ өмірлік көрсеткіштерінің бағалау әдістері.
	1. Салыстырмалы қате..

2. Сенім дәрежесі.
	1,2
	сұрақ
	10

	10
	Нақты алынған көрсеткіштерді бағалау.
	1. Абсолюттік қате.

2. Сенімді аралық.
	6
	сұрақ
	11

	11
	Жөндеуге жарамдылық көрсеткіштерін анықтау
	1. Орташа жою уақыты.

2. Техникалық диагностика.
	1
	сұрақ
	12

	12
	Сенімділіктің кешендік көрсеткіштерін анықтау.
	1. Дайындық коэффициенті.
2. Техникалық пайдалану коэффициенті.
	1
	сұрақ
	13

	13
	Машиналарды сенімділікке бақылау.
	1. Эксплуатациялық бақылау.
2. Желдетілген байқау. 
	1
	сұрақ
	14

	14
	Эксплуатацияда сенімділікті қамтамасыз етуі.
	1. ТҚ жүйесі..

2. Сақталған.
	1,5
	сұрақ
	15

	15
	Жөндеудегі сенімділіктің арту жолдары.
	1.Қабылалмаулардың ескертуі.

2. Ең жаңа ЖТҚ.
	1,2,5
	сұрақ
	


8. Баға  беру туралы ақпарат
Ағымдағы бақылау – семестр барысында студенттің білімдерін жүйелік тексеру (3, 6, 9, 12 аптада). Лекциялық сабақтарға қатысу және жұмыс, машык./зертханалық сабақтардағы жұмыс, машык/зертханалық жұмыстардың орындалуы және тапсырылуы, СӨЖ  тапсырмаларының орындалуы  және тапсырылуы

Қорытынды бақылау  рұқсат алу рейтингісі +(бақылау түрі: емтихан).

 9. Бағаларды қою саясаты. Бағалау критериялары:

- объективтілігі (бағалау жүйесінің нақты эквиваленттері);

- мөлдірлігі (үнемі хабардар болу, ақпаратты жинап отыру);

- иілгіштігі (әр түрлі формадағы бақылауды үйлестіру);

- Жоғары дифференциациясы (көпбалды бағалау шкаласының көмегімен жоғары дифференциациялау);

- оқу ісінің әрбір түрін бағалау ережесі мен ағымдағы, аралық және қорытынды бағаларды қою критериялары дер кезінде студенттерге жеткізіліп отырады (семестр басында, сабақ басында, бақылау жұмысы алдында).

Мәліметтердің бағалауы;

· егер студент барлық бағдарламалық  мәліметті меңгерсе, кейбір қателіктер мен дәлсіздік жібермесе, пәнді оқу барысында өз бетінше қосымша ғылыми әдебиетті қолданса, онда «өте жақсы» баға қойылады.

· егер студент бағдарламалық  мәліметті 75% кем емесмеңгерсе, дөрекі қателіктер  жіберілмесе де жауап  беру кезінде жіберілген принципиалсыз дәлсіздіктерді немесе принципиалды қателіктерді студенттің өзімен дұрысталып, оқытушының көмегімен бағдарламалық мәліметті жүйеге келтірсе, онда «жақсы» баға қойылады.

· егер студент бағдарламалық мәліметті 50% кем емес меңгерсе, бақылау және зертханалық жұмыстарды үй тапсырмаларды орындау кезінде оқытушының көмегіне мұқтаж болса, мәліметті жүйелеу кезінде ауырлық көрсе, онда «қанағаттанарлық» баға қойылады.

· егер студент негізгі мәліметтің білімдегі кемшіліктерін тапса, мәліметпен алдын ала қарастырылған,пәннің мәліметі жартысынан көп меңгермесе, жауап кезінде принципиалды қателіктер жіберсе, бақылау формасымен қаралған жеке тапсырмалар орындалмаса, онда «қанағаттанарсыз» баға қойылады. 

Бағалау  эквиваленттері

	Әріпті жүйедегі бағалар
	 Ұпайлар
	Ұпайлардың пайыздық мағынасы
	Дәстүрлі жүйедегі бағалар

	А
	4.0
	95-100
	Өте жақсы

	А-
	3,67
	90-94
	


	В+
	3,33
	85-89
	Жақсы

	В
	3,0
	80-84
	

	В-
	2,67
	75-79
	

	С+
	2,33
	70-74
	Қанағаттанарлық

	С
	2,0
	65-69
	

	С-
	1,67
	60-64
	

	D+
	1,33
	55-59
	

	D
	1,0
	50-54
	

	F
	0
	0-49
	Қанағаттанарсыз


10. Акдемиялық әдеп пен оқу пәнінің саясаты

КУРС ПОЛИТИКАСЫ

· сабаққа кешікпеу;

· сабақ барысында сөйлемеу, газет оқымау, сағыз шайнамау;

· ұялы телефондарды өшіру;

· сабаққа іскер киімде келу;

· сабақты жіберіп алмау, денсаулығына байланысты қатыспаған жағдайда анықтама көрсету;

· босатылған сабақтарды оқытушының белгілеген уақытында өтеу;

· тапсырмалар орындалмаған жағдайда қорытынды баға төмендетіледі (штраф  ұпайларын қара)

· оқу үднрісінде белсенді қатысу;

· үй және басқа да тапсырмаларды тырысып орындау;

· сабақтарда кері қатынасты сынмен қолдау;

· өте қатты ұялшақ студенттерді ұжымдық жұмыстарға және дискуссияларға қатыстыру;

· пунктуалды және міндетті болу.

АКАДЕМИЯЛЫҚ ЭТИКА НОРМАЛАРЫ

· Біліктілік;

· Тәрбиелілік;

· Әдептілік;

· Ізгіниетшілік;

· Адалдық;

· Жауапкершілік;

· Қақтығыс мәселелер оқу топтарында оқытушының, жетекшінің қатысуымен талқылануы тиіс, ал шешуге мүмкін болмаған жағдайда деканат қызметкерлеріне жеткізілуі тиіс.

ДӘРІС САБАҚТАРЫНЫҢ КОНСПЕКТІСІ

Дәріс 1.

Тақырып: Пәннің мақсаты және тапсырмасы

Мақсаты: Курстың негізгі түсініктерімен, істен шығулардың пайда болу салдарымен танысу.

Сабақтың жоспары.

1. Кіріспе. Еңбек пәні.

2. Терминология.
3.  Істен шығудың пайда болуы, олардың  классификациясы.
Қазіргі таңда табысты шешілетін барлық техникалық ұүрылғылар үшін ортақ мәселе. Сенімділік мәселесі.

Сенімділіктің өзгеру заңдылығын зерттеу. Теоретикалық негіздерді және практикалық іс- шараларды жасау. Олар терминологиясыз мүмкін емес. Стандарт бар.

Істен шығу – жұмысқа қабілеттіліктің бұзылуы.
Негізгі себептер: тозу, шаршау, тот басу және үйкелуге байланысты емес басқа ахаулар. Классификация, сонымен қоса жою қиындылығының топтары бойынша.
Бақылау сұрақтары:

1. Істен шығу дегеніміз не?

2. Істен шығулардың ортақ классификациясы.

3. Істен шығулардың негізгі себептері.
Әдебиет : 7, 3-22 бет. 
Дәріс 2.

Тақырып: Негізгі ұғымдар мен анықтамалар
Мақсаты: Машинаның сенімділігі аясында негізгі түсініктер мен анықтамаларын танысу.

Сабақтың жоспары.

1. Автомобильдерде пайдалануды сипаттайтын негізгі көрсеткіштер.
2. Сенімділіктің негізгі сандық көрсеткіштері. 

Автокөлік паркінің жұмыс істеуі және техникалық эксплуатациясы. Машиналардың ақаусыз және жұмысқақабілетті күйі.

Жөндеугежарамдылық және сақтағыштық. Техникалық қызмет көрсету және жөндеу жүйесі. Автокөліктердің техникалық жағдайын басқару. 
Бақылау сұрақтары:

1. Сенімділік дегеніміз не?

2. Істен шықпаудың негізгі көрсеткіштері.

3. Ұзақтылықтың негізгі көрсеткіштері.

4. Жөндеуге жарамдылықтың негізгі көрсеткіштері.
Әдебиет : 1, 5-14 бет. 

Дәріс 3.

Тақырып: Бөлшектің тозуы
Мақсаты: Физикалық процесс, бөлшек беткейлерінің тозуы түсініктерімен танысу.

Сабақтың жоспары.

1. Жалпы түсінік
 2. Үйкелу мен майлайтын зат түрлері.
3. Тозу түрлерінің классификациясы.
Трибология – үйкелумен байланысты физикалық, химиялық және басқа құбылыстарды зерттеу.

Тозу – материал бөліктерінің бұзылу және бөліну процессі (өте күрделі процесс). 

Тозу, тозуғатөзімділік, тозудың жылдамдығы және ырғақтылығы, оның заңдылығы. Үйкелудің және майлау әдістерінің классификациясы және негізгі анықтамалары.

Майларда тұнбаның функционалдытағайындалуы: байламалы, коррозияға қарсы тозуға қарсы, жырмаға қарсы, депрессорлы, көбікке қарсы, жуылатын, дисперлейтін, тұтқырлық индексі.

Тозудың он негізгі түрлері.
Бақылау сұрақтары:

1. Тозу процессі дегеніміз не?

2. Үйкелу түрлерінің классификациясы.

3. Абразивті, қышқылды тозу.

4. Тозу жылдамдыңына әсер ететін факторлар.
Әдебиет : 8, 14-52, 81-94 бет. 
Дәріс 4.

Тақырып: Қажалумен байланысты емес ақаулар түрі
Мақсаты: Үйкелумен байланысты емес істен шығуға әкеліп соқтыратын ақаулардың себептері мен затымен танысу.

Сабақтың жоспары.

1. Бөлшек материалының тозуы.
2. Материал конструкциясының коррозиясы
 3. Қызметтік қасиеттерін жоғалту
Айнымалы күштер шартында жұмыс істейтін бөлшектер шаршауға шалдығады. Байқалатын қалдықты кернеулер мен деформациялар жоқ. Омырық беткейі. Шаргауды, беріктікті төмендететін себептер. Күштер 100 есе аз [GB]. Бұзылулардың жиналуы. Дислокация теориясы.

Коррозияның себебі (ол болмас үшін не істеу керек, сұраққа жауап).

Коррозия-химиялық немесе электрохимиялық әсер ету салдарынан материалдың бұзылуы. Барлығы беткейден қайтадан басталады. 

Негізгі түр – электрохимиялық коррозия, процесс келесі түрде өтеді. Металдардың электродты потенциалы, коррозия түрлері, қорғану әдістері, серпімділікті жоғалту, охрупчивание, күйік, қақ, геометрия, бітеуліктің бұзылуы.
Бақылау сұрақтары:

1. Шаршау арқылы бұзылуға шалдыққан бөлшектер.

2. Электрохимиялық коррозия.

Әдебиет : 4, 215-220 бет, 7, 17-24 бет. 
Дәріс 5.

Тақырып: Сенімділік көрсеткішін бағалау 

Мақсаты: Сенімділік көрсеткішін анықтау әдістерімен  танысу.

Сабақтың жоспары.

1. Қабыл алмау критерилері және ПС.

2. Сенімділік көрсеткіштерін есептеу әдістері. 
Машиналардың техникалық қалыбын бағалау әстен шығу және шекті жағдайдың критериясында орнықтырылады. Белгілі және параметриялық істен шығулар. Рұқсат етілген және шекті тозулар, саңылаулар туралы түсініктер. Қалған қор. Жөндеуге дейін және жөндеу аралық қорлар. Мүлтіксіз жұмыс істеу, мәңгіліктік көрсеткіштерін есептеу, жобалау, тәжірибе, эксплуатация кезінде жүргізіледі. Объектердің сенімділігі оның элементтерінің қорларына және қосылу әдісіне байланысты (кезектес және паралелді қосылыстар). Мүмкіншіліе теория әдісі қолданылады. Паралелді байланыстар, резерв қалдыру негізі, артықшылықты енгізумен сенімділікті жоғарлату әдісі. 
Бақылау сұрақтары:

1. Шекті тозу.

2. Элементтердің паралелді және кезекті байланыстары.

3. Сенімділік көрсеткішін үйлестіру заңы.

Әдебиет : 4, 5-31 бет. 
Дәріс 6.

Тақырып: Сенімділік жайлы ақпаратты жинау және өңдеу 

Мақсаты: Ақпаратты жинау әдістерін және оны өңдеу әдістерін зерттеу

Сабақтың жоспары.

1. Сенімділік туралы ақпаратты жинау.

2.  Сенімділік туралы ақпаратты өңдеу әдістері.
Машиналарды қолдану тиімділігімен байланысты сұрақтар тізімі сенімділіктің фактілі көрсеткіштері белгілі жағдайда шешілуі мүмкін. Сынақ әдістері: эксплуатационды, жылдамдатылған бақылаулар және т.б. іс-шараның ұзақтығы, еңбек сыйымдылы,ы. 

Жобалау: мақсат, объектілерді таңдау. Таңдама, қатысты қателік және сенімді мүмкінділік. 

Ақпаратты өңдеудің параметрлік емес және параметрлік әдістері.
Бақылау сұрақтары:

1. Эксплуатационды бақылауларды жобалау.

2. Қатысты қателік және сенімді мүмкінділік.

3. Ақпаратты өңдеудің параметрлік әдістері.

Әдебиет :: 3, 75-88 бет. 

Дәріс 7

Тақырып: Тоқтаусыздық көрсеткіштерін бағалау

Мақсаты: Тоқтаусыздықтың  негізгі көрсеткіштерін анықтау әдістерімен танысу.

Сабақтың жоспары.

1. Машиналардың  тоқтаусыздығының көрсеткіштері және олардың элементтері.

2. Тоқтаусыздық  көрсеткіштерін бағалау әдістері.
3. Тоқтаусыздықтың алынған көрсеткіштерін бағалау әдістері.
Тоқтаусыздық  машинаның бар болуының әр мүмкін режимдерінде сенімділік қасиеті ретінде мүлтсіздік жұмысының мүмкіндігі, істен шығу ағымдарының параметрі, істен шығуға орташа атқарым.
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Ұзақ эксплуатация кезінде істен шығулар ағымы.

Бақылаулар нәтижесі бойынша көрсеткіштерді бағалаудың екі әдісі. Сенімділіктің барлық көрсеткіштері (мүлтсіздіктің) шашырауға ие, сондықтан сандық мәндерін ғана емес, сонымен қатар олардың дәлдіктерін (ақиқаттық) бағалау керек.
Бақылау сұрақтары:

1. Тоқтаусыздық жұмыстың мүмкінділігі.

2. Істен шығуға орташа атқарымды анықтау.

Әдебиет : 7, 80-91 бет. 

Дәріс 8

Тақырып: Ұзақ уақытқа жарамдылық көрсеткіштерін бағалау

Мақсаты: Орташа қорды анықтау әдістерімен танысу.

Сабақтың жоспары.

1. Машинаның ұзақ уақытқа жарамдылық көрсеткіштері.

2. Ұзақ уақытқа жарамдылық көрсеткіштерін бағалау әдістері.
3. Ұзақ уақытқа жарамдылықтың нақты алынған көрсеткіштерін бағалау.

Мәңгіліктік көрсеткіштерін зерттеу. Орташа және гамма-пайыздық қорлар. Объекттің шекті жағдайлары. Екі әдіс: бөлшек пен машина қорларын есептеу үшін параметриялық және параметриялық емес. Алынған дәлдік таңдама көлеміне байланысты, үйлестіру заңдарының түрі бойынша анықталады. 

Түсініктер: квантиль, сенімді интервал.

Бақылау сұрақтары:

1. Машиналардың және оның элементтерінің орташа қоры.

2. Гамма-пайыздық қорды бағалау.

Әдебиет: 4, 220-248 бет. 
Дәріс 9

Тақырып: Жөндеуге жарамдылық көрсеткіштерін бағалау

 Мақсаты: Жөндеуге жарамдылық көрсеткіштерін анықтау әдістерімен танысу.

Сабақтың жоспары.

1. Машинаны жөндеуге жарамдылық  көрсеткіштері.

2. Жөндеуге жарамдылық көрсеткіштерін бағалау әдістері.
3. Ұзақ уақытқа жарамдылықтың нақты алынған көрсеткіштерін бағалау.

Келесі көрсеткіштері зерттеу: жұмысқа қабілетті жағдайды қалпына келтірудің орташа уақыты, жұмысқа қабілеттілік жағдайын қалпына келтірудің соммалық және меншікті еңбексыйымдылығы. Еңбексыйымдылық және шығындар бойынша берілгендер таңдамасы. Параметриялық және параметриялық емес әдістермен нәтижелерді статистикалық өңдеу негізінде жөндеуге жарамдылықты бағалау. Жөндеуге жарамдылықтың алынған көрсеткіштерінің бағалау кезектілігі. Тапсырылған сенімді мүмкінділік кезінде қатысты қателіктерді анықтау. Радиаторды, ауыстыру уақытын қалыптау. 

Бақылау сұрақтары:

1. Жұмысқақабілетті жағдайын қалпына келтірудің орташа уақыты..

2. Жұмысқақабілеттілік көрсеткішін анықтаудың параметриялық емес әдісі.

Әдебиет : 5, 243-248 бет. 
Дәріс 10

Тақырып: Сенімділіктің кешендік көрсеткіштерін бағалау
Мақсаты: Кешенді көрсеткіштерді анықтау әдістерімен танысу.

Сабақтың жоспары.

1. Кешенді көрсеткштердің сенімділігі.

2. Кешенді көрсеткштерді бағалау әдістері.
Осындай көрсеткіштер болып: дайындық коэффициенті және техникалық қолдану коэффициенті. Анықтау. Бағалау. Ауыспалы уақыт сағатына мотосағаттарды, атқарым бірліктерін ауыстыру коэффициенті.

Қалыптар.

Дайындық коэффициенті – істен шығусыздық және жөндеуге дайындық сипаттамасы. Ақпаратты жинау. Теоретикалық заңды таңдау. Тәжірибелі берілгендерді түзету.
Бақылау сұрақтары:

1. Машинаның дайындық коэффициенті.

2.Техникалық қолдану коэффициентін бағалау.

Әдебиет : 5, 229-242 бет. 
Дәріс 11

Тақырып: Машиналарды сынау
Мақсаты: Машина элементтерін сынауды жүргізу әдісімен танысу.

Сабақтың жоспары.

1. Сынаудың әдістері мен түрлері.
2. Эксплуатационды бақылаулар.
Сынақтан өткізудің мақсаты – сенімділік көрсеткіштерін және олардың қалыптарымен салыстыруды анықтау. Зерттеулік және бақылау сынақтары. Зерттеу объектілері. Зерттеулердің негізгі түрі. МИС. Өндіргіш-зауыттар.

Есептік әдістер және специфика.

Реалды және қалыпты жағдайларда бақылау. Артықшылықтар мен жетіспеушіліктер. Жылдамдату және ұқсастық коэффициенті.

Бақылау сұрақтары:

1.Сынақ түрлері мен әдістері.

2.Сынақ нәтижесінде алынған ақпаратты өңдеу.

Әдебиет :: 4, 259-295 бет. 

Дәріс 12

Тақырып: Машиналарды сынау (жалғастыру)
Мақсаты: Сенімділікке сынақ жүргізу әдістемесімен танысу.

Сабақтың жоспары.

1. Жеделдетілген сынау (ЖС).

2. Сынауды өткізу үшін техникалық құрал.  
Жылдамдатылған сынақтар сынақтар ұзақтығын айтарлықтай қысқартуға мүмкіндік береді «20-50 есеге дейін).

Бұл ұзақмерзімділікті және істен шығусыздықты жоғарлату бойынша іс-шаралардың тиімділігін тез бағалауға мүмкіндік береді. Сынақ режимдерінің автоматизациясы. Аппаратуралық бақылау. Жолдағы және басқа стендтер. Шарттарды іске қосу қиындығы. Полигонды және стендті сынақтар.

Кәсіби стендтер (тректер) істен шығулардың физикалық көрінісін сақтау кезінде жылдамдатудың жоғарғы коэффициентін алуға мүмкіндік береді.

Діріл стендтері, инерционды стендтер, күштік қондырғылар (трансмиссия), абразивті ванналар және т.б. Үйкелу машиналары. Сынақты жобалау.

Бақылау сұрақтары:

1.Сынақты жылдамдату коэффициентінің мәні.

2.СДМ жұмыс органдарының тозуы. 

3. Агрегаттардың (байламдардың) сынақ стендтері.

Әдебиет : 4, 219-258 бет. 

Дәріс 13

Тақырып: Машина сенімділігін жоғарлату әдістері
Мақсаты: Сенімділікті жоғарылатудың негізгі бағыттарымен танысу.

Сабақтың жоспары.

1. Машинаның сенімділігін сараптау.

2. Сенімділікті жоғарлату бағытының негіздері.
Сенімділік мәселесі актуалды, ол машиналарды жасаудың өсуімен, оларды қолданудың ырғақтығымен, тұрып қалудан шығындардың өсуімен байланысты. Жағымды тенденция. Бағалау нәтижелері бойынша өндірістің сараптамасы және ол орнатады: қалыптарға сәйкестікті, лимиттейтін жинақы бірліктердің тізімі, істен шығу себептері, сенімділікті жоғарылату үшін қажетті іс-шаралар.

Сенімділік қиыстырманың артықшылықтарынағ жасау технологиясына және қолдану салтына байланысты. 

Бағыттар: қордың жоғарлауы, майлау (жетілдіру), жайғастыруды жақсарту, ТОР оптималды кезеңділік.

Бақылау сұрақтары:

1.Сенімділікті жоғарылатудың негізгі жолдары.

2.Сенімділікті сараптау жолымен шешілетін тапсырмалар. 

Әдебиет : 4, 31-90 бет. 
Дәріс 14

Тақырып: Машина сенімділігін пайдалануды қамтамасыз ету
Мақсаты: Пайдалану кезінде сенімділікті қамтамасыз ету бағыттарымен танысу.

Сабақтың жоспары.

1. Жаңа және жөнделген машиналарды жатықтыру.
2. Техникалық эксплуатацияны ұйымдастыру.

Қолдану аясында көрсеткіштер іске асырылады. Бірақ, пайдалану шарттары сенімділіктің нақты көрсеткіштеріне қатты әсер етеді, олар өндіргіші-зауыт күштерін нақтылауға немесе нөлге келтіре алады.

Істен шықпаусыздық және ұзақмерзімділіктер тәуелді іс-шаралар (бағыттар):  жаттықтыру, ТҚК ұйымдастыру, диагностика жасау, сақтау, агрегаттау, резерв жасау. Оларды сақтау кезінде, күтпеген істен шығулар теоретикалық жағынан болдырмайды.

Техникалық бақылауларды және диагностика жасауды жүргізу кезеңі. Жұмыстың қалыпты режимін қамтамасыз ету. 

Бақылау сұрақтары:

1.Машинаны жаттықтырудың тағайындалуы.

2.Машинаның техникалық диагностика жасалуы.

3. Қалдық қорлар дегеніміз не? 

Әдебиет : 4, 95-111 бет. 
Дәріс 15

Тақырып: Жөндеу кезінде кезінде машинаның сенімділігін жоғарлату жолдары 
Мақсаты: Машинаны жөндеуден кейінгі сенімділіктерін жоғарылату бағыттарымен танысу

Сабақтың жоспары.

1. Жөндеу әсерінің сапасын жоғарлату.
2. Жаңартылған ЖТҚК енгіздіру.
Жұмысқа қабілеттілікті қалпына келтіруге және оның жөндеу аралық қорларға әсер етуіне бағытталған іс-шараларының мәнін ескере-маңызды орынға жөндеу ие.

 Шаруашылық және өнеркәсіпте – парктің 70-80% ол жөнделген машиналар. Олардың көрсеткіштері жаңаларға қарағанда аз. Істен шықпаусыздық көрсеткіштерін салыстыру: істен шығулардың фактілі саны мүмкін санынан айтарлықтай жоғары.Жөндеудің прогрессивті әдістерін енгізу, технологиялық пән, бөлшектерді қалпына келтіру жаңа жөндеу- технологиялық жабдықты енгізу.
Бақылау сұрақтары:

1.Жөндеуді ұйымдастырудың жаңа әдісін енгізу.

2.Жөндеу-технологиялық қызмет көрсетуінің классификациясы.

3. Қалдық қорлар дегеніміз не? 

Әдебиет : 3, 129-166 бет.

                 4, 111-123 бет. 
ПРАКТИКАЛЫҚ САБАҚТАРҒА ҰСЫНЫЛАТЫН ӘДІСТЕМЕЛЕР.

№1 САБАҚ

Жұмыстың мақсаты:Сенімділік және статикалық мәліметтің алғашқы өңдеу әдістері негізгі ұғымдарды зерттеу.
Сабаққа әдістемелік нұсқаулар.

Сенімділік – бұл объекттің қасиеті қабілеттілік тап қалған тәртіптердің тиісті функциялары және қолдану шарттарының орындалуға сипаттайтын барлық параметрлер мәнінің уақытында барлық мөлшерлерін сақтау, сақтау және бір жағынан жіберу, техникалық қызмет көрсету және жөндеу.

Сенімділіктің көрсеткіштері – бұйымның сенімділігін құрайтын бір немесе бірнеше қасиеттердің сандық мінездемесі.

27.002-83-ші МЕСТ бойынша бұйымдардың сенімділігі туралы терминология 165004-81-ші МЕСТ және 70.02.83-ші МЕСТ бойынша сынаулар терминологиясы.

1.1 Сенімділік туралы бастапқы мәлімет

Бұйымның сенімділігі туралы мәлімет көрсеткіштерінің анықтау мүмкіндіктерін қамтамасыз етуі және келесі мәліметтер болуы керек: 

· бұйымдар жұмыс нәтижесін ортақ және ақаудың пайда болуы немесе ақаулықты анықтау, олардың мінездемесін кезге, ықтимал себепті және жою әдісі;

· бетін қайтарған алмастырылатындарға техникалық күй құрама жиірек;

· уақыт шығындары, еңбек және ақаулардың іздеп табу және жоюға арналған құралдары.

Машиналар, олардыңагрегаттары, түйіндер және бөлшектерді сенімділік туралы негізгі мәліметтер пайдалану шарттарындағы арнайы бақылауларын өткізу болып табылады. Бақылаудың объектілері алған тәжірибелі мәлімет боынша бас жиынтық іріктеулері деп аталады. 

Машиналарды қолдану немесе сенімділіктің позициясынан олардың элементеріне қарай келесі негізгі параметрлер ерекшелеуге болады: бірінші ақауға дейін жұмыс нәтижесін немесе ақаулардың арасындағы, шекті күйге дейін жұмыс нәтижесі, ақаулар санының нақтылы жұмыс нәтижесі. Мына барлық шамалар машиналардың мінездемелерінің ыдырауы және пайдаланудың шарттарының алуан түрлігімен ұғындырылатын бір аттың әртүрлі бұйымдары үшін тұрақты нақтылы шектерде болып табылмайды. Экспериментальді мәліметтердің өңдеуін сондықтан математикалық санақ және ықтималдықтар теориясының тек қана әдістерімен жасауға болады. 

Бастапқы мәліметтің жаттықтыру сабақтарын орындаудың жанында оқытушының тапсырмасы бойынша 1 кестеден алады.

1-кесте. Шекті күйге дейін бөлшектерді жұмыс нәтижесі бойынша бастапқы деректер (моточастар)

	Машинаның нөмірі
	Біртипті бөлшектің сандары

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	380
	200
	460
	510
	570
	280
	680
	360

	2
	420
	470
	520
	630
	320
	420
	450
	590

	3
	480
	530
	640
	330
	430
	490
	460
	790

	4
	550
	650
	340
	440
	500
	580
	540
	750

	5
	600
	360
	250
	520
	480
	700
	220
	240

	6
	470
	520
	110
	320
	630
	450
	420
	570

	7
	790
	470
	530
	640
	430
	330
	780
	460

	8
	240
	530
	620
	780
	350
	440
	390
	500

	9
	210
	430
	710
	640
	450
	460
	400
	770

	10
	650
	290
	340
	550
	480
	370
	410
	360


Тапсырмада нормативтік-техниклық құжаттаманың талабы және бастапқы мәліметтің санын ескермеген.

1.2. Тәжірибелі мәліметтердің алғашқы өңдеуі

Математикалық санақтың әдістері объекттердің сенімділігінің көрсеткіштерінің бағаларын алуға осы іріктеумен арналған бас жиынтық мүмкіндік береді (ішінара мәліметпен). Нақты объекттің сенімділіктері толық мінездеме ішінара мәліметтердің үлестірілуі болып табылады. Демек, көрсеткіш барлық санмен көрсетілген мәндер (осы өндірумен арналған) тәжірибелі үлестірудің құрастырулары үшін қандай болмасын боыйна қарай тұрғызады содан соң интервалдарға қатарлас өсу ретінде орналастырады, интервалдар саны формула бойынша анықтайды:


[image: image2.wmf]п

К

=


Нақты көлемдер үшін 
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аралығында интервалдар алуға ұсынылады. 

Барлық интервалдар өзара тең болулары керек. Интервалдың шамасын –А формуласы бойынша анықтайды:
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Мұнда: 
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сәйкесінше ең үлкен және іріктеудегі көрсеткіштің ең кіші мәні. 

Қатардың бірінші интервалы көрсеткіштің ең кіші мәні баспен және интервалдың ортасының аралығында шамамен болатындай етіп орналастырады. 

Әрбір интервал (жекеліктер) үшін тәжірибелі ықтималдық мәндердің жалпы сандарына интервалға көрсеткіштің дәл тигізуінің жағдайларының санының қатынасы сияқты анықталады:
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Мұнда:
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мәндердің саны; 
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олардың жиілік интервалы; 
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Жиналған  тәжірибелі ықтималдық интервалдар бойынша ықтималдықтың мәндерінің біртіндеп жинақтауымен анықталады. 

Алған  есептеулер 2 кестеде көрсетілген.

2 кесте.  Мәліметтің аралықтық статикалық қатары

	Параметрлер
	Интервалдар

	
	1
	2
	…
	…
	К

	Интервалдар шегі
	
	
	
	
	

	Интервалдар ортасы
	
	
	
	
	

	Жиіліктер
	
	
	
	
	

	Жекеліктері
	
	
	
	
	

	Жалпы сандардың жекеліктері 
	
	
	
	
	


Жиіліктердің соммасы 
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ға тең болуы керек, жиналған жекеліктердің соммасы 
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Құрастырулардың графиканың көлденең өсіндегі гистограммаларының жанындағы мәндерді бөліп шығарып қояды, тиісті жартылай интервалдардың тиісті шекаралары, тікке-жиілік немесе жекелік, жеке интервалдар бойынша. Бұдан әрі негізгі координаталардың көлденең өстері үстінде жататын және тең болатын тік төртбұрыштар, жиілік немесе жекеліктерге интервалдар бойынша салады. Сатылы көпбұрыш немесе гистограмма нәтижеде пайда болады.

Егер гистограммадағы тік төртбұрыштарын (көлденең) жоғары талаптардың ортасының түзу сызықтарымен қосса, онда сызықтардың ломандар түріндегі полигонды аламыз. 

Бірінші ақауға дейін гистограмманың құрастыруы және танап белбеулерінің жұмыс нәтижесінің үлестірілуін полигонның мысалдары 1-ші суретінде көрсетілген. 

Үлестірулер гистограммаға және полигон бойынша бірінші ақауға дейін танап белбеулерін ықтимал жұмыс нәтижесіне сағат мән интервалда 300-ден 600- аралығындағы болатындай жасауға болады.

1.3 2-ші кестесімен арналған полигон құрастыру, гисторгамма және көрсеткіштің үлестірілуі және бірінші жуықтаудағы көрнекі ұсыныстарды береді, теориялық тарату заңы туралы соттауға мүмкіндік береді бас жиынтық интеграл қисығын жиналған ықтималдықтарын береді. Өндіру көлемі тең: 
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Көп көрсеткіштердің сенімділіктерінде олардың нөл мәнінен емес ыдырауы бастайды, нөлдік туралы жылжуды алғанындағы мәндер. Бұл шама жылжуды ары қарай есептеулерде есепке алынуы керек. 

Жылжуды шама ықшамдаған формула бойынша анықталады:
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Мұнда: 
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бастапқы бірінші интервал мәні.

Полигонның құрастыруы және гистограмманың мысалы 1 суретте көрсетілген. 

№2 САБАҚ

Жұмыстың мақсаты:Сенімділік ақпараттың статикалық өңдеу әдісін зерттеп оқу.
Сабаққа әдістемелік нұсқаулар.

2.1. Сенімділік көрсеткіштерінің статикалық сипаттамалары.

Объектіні бақылаудың барлық мәліметтері кездейсоқ шамалар болып табылады және өңдеу үшін математикалы статикалық және ықтималдық теориясы әдісі қолданылады. Сенімділік көрсеткіштерінің статикалық сипаттамалары таңдап алынған мәліметтер бойынша келесі формуламен анықталады:
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Мұнда: 
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көрсеткіштің орташа мәні, 
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Мұнда:
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Мұнда: 
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орташа квадраттық ауытқу;
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Мұнда: 
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v

вариация коэффициенті; 
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жылжу ұзындығы.

2.2. Бөлшектердің сенімділік көрсеткіштерінің статикалық сипаттамаларын анықтау.
1 кестедегі бар мәліметтерді есептеулерге пайдалану.

2.3. Теоретикалық  тарату заңын анықтау. 

Теоретикалық мәліметтерді өңдеу нәтижелері бойынша бас жиынтық үшін жалпы теоретикалық тарату заңын таңдау жүргізіледі. Таңдау арқылы тарату теоретикалық таратуға баға болып келеді. 

Сенімділік теориясында көптеген әртүрлі тарату заңдары қолданылады: қалыпты, Вейбулл, экспоционалды, Реле және т.б. тракторлар, автомобильдер және ауылшаруашылық машиналарға көп жағдайларда тарату және Вейбуллдың тарату заңдарын қолдануға болады.

Теоретикалық тарату заңын 
[image: image27.wmf])
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тарату функциясымен және 
[image: image28.wmf])
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- ықтималдық тығыздығы функциясымен сипатталады.

Сенімділіктің көрсеткішінің дифференциялды қисығының ауданы немесе барлық ықтимал мәндерінің қосындысы бірге тең. 

Интегралды функция әлден орнаған сенімділік көрсеткіштеріне өлшеуіш болып табылады және объектінің істен шығу мүмкіндігіне баға береді.

Тарату функциясы және ықтималдық тығыздығының тарату функциясы (дифференциалды функция) өзара қатынастар арқылы байланысты:
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Ықтималдық тығыздығының тарату функциясы қалыпты тарату заңы үшін мынадай:
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 параметрлерімен
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- көрсеткіштің орташа мәні; 
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орташа квадраттық ауытқу;

Вейбулла тарату заңы үшін:


[image: image34.wmf]b

b

a

c

t

a

c

t

a

b

t

f

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

-

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

=

-

1

)

(

 параметрлерімен


[image: image35.wmf]-
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масштаб;
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форма;
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жылжу, сондай-ақ, мұнда, 
[image: image38.wmf]718

,

2

=

e



[image: image39.wmf]-
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сенімділік көрсеткішінің мәні
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1-сурет. Гистограмма, полигон және дифференциалды функция жөндеуге дейінгі ресурстарда тарату

Теоретикалық тарату заңын алдын ала таңдау вариация коэффициенті бойынша жүргізіледі:
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қалыпты тарату заңы таңдалады;


[image: image42.wmf]-
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Вейбуллдың тарату заңы таңдалады;

Таңдап алынған теоретикалық таратудың параметрлері таңдаудың статикалық сипаттамалары бойынша анықталады. Қалыпты тарату заңы үшін 
[image: image43.wmf]-
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ға тең деп алынады; 


[image: image45.wmf]s
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[image: image46.wmf]S

-қа тең деп аламыз. Вейбуллдың тарату параметрлерін анықтау үшін алдында есептелінген . 
[image: image47.wmf]v

- вариация коэффициентін 3-кестеден табады. Форма мәні көмекші 
[image: image48.wmf]в

C

 және 
[image: image49.wmf]в
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 коэффициенттерінде. 

Масштаб параметрінің мәні мына формуламен: 
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Жылжу параметрінің мәні С мына формуламен:
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С мәнін tсм мәніне тең деп ала беруге болады.

3-кесте. Вейбуллдың тарату заңының параметрлері мен коэффициенттері

	B
	Kb
	Cb
	v

	1,0
	1,000
	1,000
	1,000

	1,1
	0,965
	0,878
	0,910

	1,2
	0,941
	0,787
	0,837

	1,3
	0,924
	0,716
	0,776

	1,4
	0,911
	0,660
	0,724

	1,5
	0,913
	0,613
	0,879

	1,6
	0,897
	0,574
	0,640

	1,7
	0,892
	0,540
	0,605

	1,8
	0,889
	0,611
	0,575

	1,9
	0,888
	0,486
	0,547

	2,0
	0,886
	0,463
	0,523

	2,1
	0,886
	0,443
	0,500

	2,2
	0,886
	0,425
	0,480

	2,3
	0,886
	0,408
	0,461

	2,4
	0,886
	0,393
	0,444

	2,5
	0,887
	0,380
	0,428

	2,6
	0,888
	0,367
	0,413

	2,7
	0,889
	0,355
	0,399

	2,8
	0,890
	0,344
	0,387

	2,9
	0,891
	0,333
	0,375

	3,0
	0,893
	0,325
	0,363


Теоретикалық тарату заңының түрін білу арқылы кез келген жұмыс жасау аралығында теоретикалық түсу ықтималдығын табуға болады. 

Статистикалық 
[image: image52.wmf]-
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інші қатарға кездейсоқ шаманың түсу ықтималдығын анықтау сенімділік көрсеткіштерін анықтау кезінде, сондай-ақ теоретикалық тарату қисығын тұрғызу кезінде қажет болады.

Интервалдағы ықтималдық жалпы түрде мына формуламен анықталады:
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Мұнда: 
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интервалдың соңы мен басы;
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)

(

),

(

k

n

t

F

t

F

тарату функциясы сәйкесінше интервалдың соңы мен басы;
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тарату тығыздығының ықтималдығы

Осындай жоғарыда келтірілген есептеулерде кестеде келтірілген 
[image: image58.wmf]-
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қалыптандырылған тарату функциясын және 
[image: image59.wmf]-

)

(

0

t

f

ықтималдық тығыздығы функциясының мәндерін қолдануға болады.

Қалыпты тарату  
[image: image60.wmf]s

 параметрі бойынша жүргізіледі; 
[image: image61.wmf]t

 аргумент мәні 
[image: image62.wmf]s

 бөлігі ретінде көрсетіледі, 
[image: image63.wmf].
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. Қалыптандырудан басқа, қалыпты тарату заңының мәндері орталықтандырылған 
[image: image64.wmf]),
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 сондықтан есептеулер кезінде қалыптытарату заңы үшін мына қатынасты ескеру қажет: 
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 мұнда 
[image: image67.wmf])
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 және 
[image: image68.wmf]-

)

(

0

t

F

ықтималдық тығыздығы мен қалыптандырылған және орталықтандырылған қалыпты тарату функциясы.

Интервалға өлшемнің түсу ықтималдығының өлшемі: 
[image: image69.wmf]н
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 берілген интервал орталығы 
[image: image70.wmf]2
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 болып келетін қалыптандырылған қалыпты тарату функциясын қолдану арқылы табылады. 

Вейбулланың тарату заңы үшін 
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 функция мәндері Вейбулланың қалыптандырылған тарату кестесі бойынша С жылжу мәнін ескере отырып 
[image: image73.wmf]в

 және 
[image: image74.wmf]a
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 параметрлері бойынша анықтайды. Тәжірибелік есептеулерде келесі формуланы пайдаланған жөн: 
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2.4 Өткен сабақтағы есептеулердің нәтижесін біле отырып ресурстың теоретикалық тарату заңын және оның параметрлерін таңдауға болады.

2.5 Таңдалған және қабылданған тарату заңдарының сәйкестігін тексеру.

Қабылданған теоретикалық тарату заңының сәйкестігін тексеру үшін келісім критерияларын эмпирикалық түрде қолданады. Сенімділік көрсеткіштеріне қолданылатын Пирсон критерийін 
[image: image76.wmf]2

х

 (икс квадрат) немесе Колмогорова («ламбуа») критерийін пайдаланады.

Көптеген таңдаулар үшін 
[image: image77.wmf]2

х

критерийі қолданбалы және басқа критерилермен салыстырғанда теріс болжам жасаудың ең аз мүмкіндігін қамтамасыз етеді. 

Пирсон критерииі әрбір интервалда теоретикалық және тәжірибелік жиіліктердің ауытқу квадратының қосындылары ретінде анықталады:
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Мұнда: 
[image: image79.wmf]-
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інші интервалдағы тәжірибелік жиілік;


[image: image80.wmf]-
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таңдаудың көлемі; 
[image: image81.wmf]-
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інші интервалға өлшемнің кездейсоқ түсуінің теоретикалық ықтималдығы.

Алынған 
[image: image82.wmf]2

х

 мәнін кестедегі әр түрлі сенімділік ықтималдықьарына және әр түрлі бостандық дәрежесі үшін есептелген мәндермен салыстырады. Бостандық дәрежесінің мәні 
[image: image83.wmf]ч

 келесі формуламен анықталады:
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Мұнда: 
[image: image85.wmf]-

g

міндетті байланыс сандары.

Тарату заңы және қалыпты тарату заңы үшін және Вейбулланың тарату заңы үшін 
[image: image86.wmf].
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Келісім критерияларының 
[image: image87.wmf]2

х

мәні стаикалық кестеде келтірілген. Егер алынған 
[image: image88.wmf]2

х

мәні кестедегі мәнінен асып кетпейтін болса, онда қабылданған теоретикалық заңның сәйкес келу болжамы теріс емес болғаны. 

2.6 Пирсонның келісім критерийі бойынша қабылданған және тәжірибелік (таңдалған) теоретикалық таратулар үшін өткен сабақ бойынша ресурс бөлшектерінің мінездемелерін тексеру қажет. 

№3 САБАҚ

Жұмыстың мақсаты:Сенімділік көрсеткіштерін есептеу әдістерін зерттеу..
Сабаққа арналған әдістемелік нұсқаулар.

3.1. Істен шықпаудың көрсеткіштерінің анықтамалары

Істен шықпау – объектінің белгілі бір уақыт немесе жұмыс істеу аралығында жұмыс істеу қалпын үздіксіз сақтау қасиеті. 

Істен шықпаудың негізгі көрсеткіштері:

· істен шықпай жұмыс істеу ықтималдылығы 
[image: image89.wmf](
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 (берілген жұмыс істеу аралығында істен шықпау ықтималдылығы);

· істен шығуға 
[image: image90.wmf]0

-

Т

орташа жұмыс істеуі, қайта қалпына келтірілген объектінің осы жұмыс істеу аралығындағы істен шығуының математикалық күтім санына қатынасы;

· істен шығу белсенділігі 
[image: image91.wmf](
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қайта қалпына келтірілмеген объектінің істен шығуының пайда болу ықтималдылығының шартты тығыздығы;

· істен шығу ағынының параметрлері 
[image: image92.wmf](
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аз ғана жұмыс істеу туындысының қайта қалпына келтірген объектінің істен шығуының орташа мәнінің осы жұмыс істеудің мәніне қатынасына тең.

Кез келген уақыт аралығында істен шықпай жұмыс істеуі таңдалған тарату функциясы 
[image: image93.wmf](
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бойынша анықтауға болады. 
[image: image94.wmf]t

уақыт сәтіндегі функцияның мәні бұйымның істен шыққан бөліктерін көрсетеді, сондықтан:
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[image: image96.wmf]Істен шығуға дейінгі жұмыс істеудің теоретикалық тарату заңы бойынша істен шықпай жұмыс істеудің ықтималдылығы мына формуламен анықталады:
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Мұнда: 
[image: image98.wmf]-
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келесі істен шығуға дейінгі жұмыс істеуінің тарату ықтималдылығының тығыздығы;

Интегралдың мәні берілген 
[image: image99.wmf]t

-дан оң жақтағы тарату қисығының ауданы болып табылады.

Тарату заңының теоретикалық функциясы бойынша берілген жұмыс аралығында объектінің істен шықпай жұмыстауының ықтималдылығы былай анықталады:

Қалыпты  тарату заңы үшін:
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1

)

(

0

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

-

-

=

s

t

t

F

t

P


Вейбулланың тарату заңы үшін
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Мұнда: 
[image: image102.wmf]-
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тарату параметрлері. 

Істен шығу ағынының параметрлері таңдау мәліметтері бойынша кез-келген жұмыс істеу аралығында мына формуламен есептеледі:
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Мұнда: 
[image: image104.wmf]-
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эксплуатацияның басынан жұмыс істеуге дейінгі сәйкесінше қарастырылып отырған аралықтың басы мен соңы;
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таңдау көлемі;

           
[image: image106.wmf]-
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аралықтың басы мен соңы. 

Істен шығу параметрлерінің орташа мәні:
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Мұнда: 
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-

i

r

i

інші объектінің істен шығу саны;
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інші объектінің жұмыс істеуі

Істен шығуға орташа жұмыс істеуі істен шығу ағынының орташа параметріне кері шама болып келеді:
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3.2 Объектінің істен шықпау көрсеткіштерін 
[image: image111.wmf]час
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. Жұмыс істеу аралығында 1-кестеде келтірілген мәліметтерді пайдалана отырып есептуе жүргіз. 

3.3 Ұзақ уақытқа жарамдылық көрсеткішіне анықтама.

Ұзақ уақытқа жарамдылық – техникалық қызмет көрсету және жөндеу жүйесінің орнатылған шектік жағдайлардың пайда болуына дейінгі объектінің жұмыс істеу қабілетін сақтау қасиеті. 

Ұзақ уақытқа жарамдылықтың негізгі көрсеткіштері: 

- 
[image: image112.wmf]-

t

орташа радиус- ресурстың математикалық күтімі;

- Гамма пайыздық ресурс –пайызбен 
[image: image113.wmf]-
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көрсетілген берілген ықтималдықта объектінің шектік жағдайларға жетпейтін жұмыс істеу аралығы.

Орташа ресурстың статикалық бағасы таңдау мәліметтерді бойынша мына формуламен: 


[image: image114.wmf]å

=

n

i

ch

t

n

t

1

1


Бас жиынтық теоретикалық тарату заңы бойынша орташа математикалық күтімі мына формуламен: 
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Мұнда: 
[image: image116.wmf]-

)

(

t

f

ресурстың теоретикалық тарату функциясы. Белгілі бір ресурс үшін қалыптылық заңы бойынша орташа ресурс тарату параметрімен:
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Ресурсты тарату үшін Вейбулла заңы:
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Мұнда: 
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және 
[image: image120.wmf]-

C

Вейбулланың тарату параметрлері. 
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 Вейбулланың тарату коэффициенті формула бойынша анықталады:
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Мұнда: 
[image: image123.wmf]-
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 Вейбулланың тарату параметрлерінің формасы.

Гамма – пайыздық ресурс ресурстың тарату функциясы бойынша анықталады. Статикалық 
[image: image124.wmf]g
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бағалауда, таңдау мәліметтері бойынша тәжірибелік тарату функциясының графигінен жүргізуге болады.

«Гамманың» өлшемін ресурсты әр түрлі есептеу кезінде қабылдайды, ауылшаруашылық техникаларда 80 пайыздық ресурсқа 
[image: image125.wmf](
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есептелген. 

Теоретикалық тарату 
[image: image126.wmf]g
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бойынша :

- Қалыпты тарату заңы үшін мына теңдеуден анықталады: 
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Мұнда: 
[image: image128.wmf]-
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қалыпты тарату функциясы. 
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-ге мағына беру арқылы келтірілген теңдеу сақталатын 
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мәнін анықтайды.

Бұл квантиль түсінігін пайдаланып істеуге қолайлы. 

Квантиль- бұл функцияның мәні қабылданған 
[image: image131.wmf])
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дәрежеге тең тарату функциясының аргументінің мәні.

Онда: 
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Мұнда: 
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қалыпты таратудың квантилі

Вейбулланың тарату заңы үшін:
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Мұнда: 
[image: image136.wmf]-
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Вейбулланың тарту квантилі.

3.4. Бөлшектің орташа және 80 пайыздық ресурсын 1- кестедегі берілген мәліметтермен және де өткен сабақтардағы алынған есептеу мәндерін пайдалана отырып анықтаңдар.

3.5. Сенімділіктің комплекстік көрсеткіштерін анықтау.

Сенімділіктің комплекстік көрсеткіштері – объектінің сенімділігін құрайтын бірнеше қасиеттерді сипаттайтын көрсеткіш. 

Сенімділіктің комплекстік көрсеткіштері:

· техникалық қолдану коэффициенті, бұл объектінің жұмыс істеу жағдайында белгілі бір эксплуатация кезеңінде болу аралығының математикалық күтімінің объектінің жұмыс істеу жағдайында болу аралығының математикалық күтіміне қатынасы, көп уақыт тұрып қалған, және де жағдайы ойластырылған техникалық қызмет көрсету және жөндеу дәл сол эксплуатация кезеңінде.

· дайындық коэффициенті – объектінің туынды уақыт кезінде жұмыс істеу жағдайында болады, сонымен қатар жоспарланған кезеңдерде объект арнайы нұсқау бойынша қолданылатын ықтималдылықты қарастырылады. 

Техникалық қолдану коэффициенті былай анықталады:
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Мұнда: 
[image: image138.wmf]-
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объектінің жұмыс істеу жағдайында болатын уақыттарының қосындысы;
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тізбектей кезектесетін уақыт аралығындағы жұмыс және барлық бақылап отырған объектілерді қайта қалпына келтіруден тұратын эксплуатация жалғасуының қосындысы.

Істен шықпау және дайындық коэффициенттері туралы жекелеген мәліметтерді мына формуладан аламыз:
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[image: image141.wmf]-
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атқарылатын барлық объектіліердің қосындысы;
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қайта қалпына келтірудің орташа уақыты.

Дайындық коэффициенті жөндеуге жарамдылық және мүлтсіздік туралы мәліметтер формула бойынша анықталады:
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Мұнда: 
[image: image144.wmf]о
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-жарамдыққа атқарым

              
[image: image145.wmf]t

-қалпына келтірудің орташа уақыты

Жоғарыда аталып кеткендерден басқа, сенімділіктің комплекстік көрсеткіштері ретінде: оперативті дайындық коэффициенті, жоспарлы қолану коэффициенті және сақтау тиімділігінің коэффициенті.

3.6. Сенімділік көрсеткіштерінің дәлдігін (тура, нақтылығын) бағалау.

3.7. Сенімділіктің барлық көрсеткіштері шашыраңқы түрге ие, сондықтан параметрлердің тек сандық мәнін анықтап қоймай, сонымен бірге олардың дәлдігін бағалайды. Бұл үшін математикалық статистикада жетілдірілген сенімділік ықтималдығы және сенімділік аралығы түсінігін қолданады. 

Осы шаманың ықтималдық тығыздығының кездейсоқ өлшемінің берілген аралыққа түсуі үлестіру қисығының ауданымен анықталады (сызбаны құраймыз. 
[image: image146.wmf]-
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  ауданы бірліктер және пайыздар жазықтығында сандық мәндері осы аудан аралығына сәйкес келетін шектерде жататын сенімділіктің жекелеген көрсеткіштерінің санына тең бұл сәйкесінше аралыққа сенімділік көрсеткіштерінің түсу ықтималдығы болып табылады және 
[image: image147.wmf]-

a

ның сенімділік ықтималдығы деп аталады. 

Берілген сенімділік ықтималдығында 
[image: image148.wmf]100
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пайыз өлшем мәні түсетін аралық, сенімділік аралығы деп аталады. Осы аралықтың шектері сәйкесінше жоғарғы және төменгі сенімділік шектері деп аталады. Көрсеткіш мәні мен сенімділік шегінің арасындағы айырмашылығы айырмашылық 
[image: image149.wmf]a

ықтималығы
[image: image150.wmf]е

абсолюттік қателік болып табылады.

Мүмкін болатын ең үлкен абсолюттік 
[image: image151.wmf]a

е

қате 
[image: image152.wmf]a

сенімділік ықтималдығы шамасына тәуелді, көрсеткішті көбірек сенімділікпен бағаланған сайын, абсолюттік қателігі мен сенімділік аралығы шамасы көбірек бола береді. 

Ауылшаруашылық техникасының сенімділігінің көрсеткішін есептеу кезінде көрсеткіштердің орташа мәнін есептеумен жиі жолығамыз. Көрсеткіштерді анықтау дәлдігі бұл жағдайда сынақтан өткізілген объектілер санына тәуелді, әрине олар аз болған сайын, шын мәннің айналасындағы орташа мәндердің шашырауы көбейеді, бірақ бізге белгісіз математикалық күтім бас жиынтық үшін. 

Орташа мәннің орташа квадраттық ауытқуы 
[image: image153.wmf]tср

s

шашырау өлшемімен көрсеткіштің өзі 
[image: image154.wmf]s

объектілердің сандары әр түрлі сыналушы болған кезде қабылданған ықтималдық теориясы мынадай түрде:
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Бұл қатынасты есептегенде абсолюттік қате 
[image: image156.wmf]l
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сенімділік аралығының төменгі 
[image: image157.wmf]b
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 және жоғарғы 
[image: image158.wmf]b
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шектері және аралық өлшемі 
[image: image159.wmf]a

J

берілген сенімділік 
[image: image160.wmf]a

ықтималдығында мына формула бойынша анықталады:

· қалыпты тарату заңы үшін өлшемдер үшін:
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Мұнда, орташа квадраттық ауытқудыанықтайтын түсу ықтималдығы берілген сенімділік 
[image: image162.wmf]a
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ықтималдығына тең болу үшін 
[image: image163.wmf]a

өлшемінен оңға және солға жылжыту өлшемі. 
[image: image164.wmf]a
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- шамасының мәні әр түрлі 
[image: image165.wmf]a

үшін және сұрыптау (таңдау) көлемі үшін статистикалық кестеде көрсетілген.

Вейбулланың тарату заңы бойынша үлестірілген өлшемдер үшін:
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Мұнда 
[image: image167.wmf]1
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және 
[image: image168.wmf]-
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берілген сенімділік ықтималдығы мен сұрыптау (таңдау) көлеміне тәуелділікті анықтайтын коэффициенттер.

Көрсеткіштің орташа мәнінің салыстырмалы қателігі тарату заңының түріне тәуелді емес және мына формуламен анықталады:
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Осындай тәсілмен сенімділік көрсеткішінің алынған дәлдігі келесі тәртіпте:

· сенімділік 
[image: image170.wmf]a

 ықтималдығымен беріледі; әдетте ауылшаруашылық техникалар үшін  0,8; 0,9; 0,95;

· көрсеткіштің белгілі тарату заңы бойынша және сұрыптау көлемінен шыға 
[image: image171.wmf]a

t

өлшемінің мәнін анықтайды, 
[image: image172.wmf]1

d

, 
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статистикалық кесте бойынша;

· сенімділік аралығының шектерін және абсолюттік қателікті анықтайды;

· салыстырмалы қателікті есептейді.

3.8 3.4 бөлімінде алынған орташа ресурстың мәнінің дәлдігін 
[image: image174.wmf]9
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 сенімділік ықтималдығында бағалау. 

№4 САБАҚ

Жұмыстың мақсаты:Сенімділік көрсеткіштерін анықтау үшін бағалауды жоспарлау әдісін игеру.
Сабаққа арналған әдістемелік нұсқаулар.

4.1. Бақылау жоспары

Эксплуатация жағдайында машина жұмысына бақылау жасау олар туралы ең сенімді анық ақпарат алуға мүмкіндік береді. Сенімділік көрсеткішін анықтау үшін бақылауды жоспарлау МЕСТ 17510-79[5]-пен раглементтеледі. Жоспарлаудың мақсаты болып, дәлдік пен нақтылықта (анықтылықта) машина немесе олардың элементтерінің сенімділік көрсеткіштерін алу үшін талап етілетін жоспарлау көлемін анықтау болып табылады.

[4]-стандартта он үш бақылау жоспары қарастырылған техникалық-нормативтік құжаттау келтірілген. Бақылау жоспарын, машинаның түріне, оның ауылшаруашылық жұмыстарына жұмылдырылуына, болжам жасалған ресурсқа, орнатылған жөндеу жүйесі және техникалық қызмет көрсетуге т.б. қарап қабылдайды. 

Көлемдік бақылау түсінігімен мыналарды түсінуге болады: бақылау объектілерінің саны 
[image: image175.wmf]N

; орнатылған атқарылған жұмыс немесе бақылаудың күнтізбелік жалғасуы 
[image: image176.wmf]T

; бақыланатын объектілердің (шектік жағдайларда) істен шығу саны 
[image: image177.wmf].
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4.2 Бақылау объектілерінің санын анықтау. 

Жоғарыда келтірілген (3.6 бөлімді қараймыз) формула көрсеткендей, алынған сенімділік көрсеткішінің дәлдігі сұрыптаудағы (таңдаудағы) объектілер санына тәуелді болады: объектілер санының артуымен көрсеткіштің дәлдігі арта түседі (қателігі азаяды).

Сенімділікке келтірілген сынаулар бақылау объектілері санының артуымен көп уақыт және құрал шығынын талап етеді, сондықтан, нәтижелерді алу берілген дәлдікте сынауға керек объектінің ең аз санын табу қажеттілігі туады. 

Ықтималдық теориясында алынған теңдеулер, салыстырмалы қателік 
[image: image178.wmf]a

e

 және сұрыптау (таңдау) көлемі санын 
[image: image179.wmf]п

 байланыстырады:

- қалыпты тарату заңы үшін:

[image: image180.wmf]n
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Мұнда: 
[image: image181.wmf]-
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көрсеткіш варияциясының коэффициенті;

      
[image: image182.wmf]-
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 кестеленген өлшем;

· Вейбулланың тарату заңы үшін:

[image: image183.wmf]2
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Мұнда: 
[image: image184.wmf]-
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Вейбулланың тарату формасының параметрі;

               
[image: image185.wmf]-
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Пирсон критерийі.

Бұл формуламен есептеуді жеңілдету үшін кесте құрылған, онда 
[image: image186.wmf]-

n

әр түрлі мәндері үшін және 
[image: image187.wmf]a

 сенімділік ықтималдығы үшін 
[image: image188.wmf]n
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 және 
[image: image189.wmf]2
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 мәндері келтірілген. 

Салыстырмалы объектілердің қажетті санын анықтау келесі тәртіпте іске асырылады:

- сенімділік ықтималдығының шамасымен беріледі, әдетте 
[image: image190.wmf]95
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 және салыстырмалы қателік 
[image: image191.wmf]%.
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Шынжырлы және доңғалақты машиналардың құрастырма бірлігі үшін вариация коэффициенттеріне тең шаманы қабылдауға ұсынылады: 
[image: image192.wmf].

8

,

0

3

,

0

¸

=

n


Бақылауды ұйымдастыру кезінде үлкен мәндерді мақсатқа сай таңдау: егер, сынау кезінде ол біраз аздау болса, онда бұл көрсеткішті бағалаудың дәлдігін арттыру үшін тиімді болып келеді, ал егер қабылданғаннан үлкендеу болса, онда қосымша толығырақ бақылауды қажет етеді.

4.3 Орташа ресурсты бағалау кезінде 0,15-тен аспайтын біржақты сенімділік ықтималдылығы 
[image: image193.wmf]90
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 салыстырмалы қателігі 0?15 сынама үшін бөлшектердің санын анықтау. 

Ресурс вариация коэффиценті 
[image: image194.wmf]5
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 тең Вейбулла тарату заңына ие. 

№5 САБАҚ

Жұмыстың мақсаты:Ең көбірек тозуды ескере отырып толық ресурстың байланысын анықтауды үйрену
5.1.Сабаққа арналған әдістемелік нұсқаулар.

1. Тапсырмада толық ресурстың байланысы және жөндеусіз байланысқа түсетін бөлшектердің ең көп тозуымен бірге анықтауды қажет етеді. Байланысу бөлшектері және алдыңғы техникалық мәліметтер пәнді оқудағы әдістемелік нұсқаулықтағы нұсқа бойынша алынады (4 кестені қараймыз). Жөндеуге дейінгі аралықтағы жұмыс істеуі 
[image: image195.wmf]2000
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 мот-сағ; тозудың (ескірудің) орташа мәні Wсыртқы диаметр бойынша 
[image: image196.wmf]5
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мм/мото-сағ, ішкі диаметр бойынша 
[image: image197.wmf]5
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Берілген жағдайда алдын ала орнатылған эксплуатациялық сынаулар нәтижелері бойыншатығынның (втулка) орташа тозу жылдамдығы  
[image: image198.wmf]5
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 мм/мото-сағ және поршендік саусақтыкі 
[image: image199.wmf]5
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мм/мото-сағ. Алдыңғы есептеулердің негізі ретінде бөлшектердің тозуы және олардың байланысуының атқарылған жұмысқа сызықтық тәуелділігі болуы мүмкін.

4-кесте. Бөлшектерді дефектациялаудың техникалық шарттарынан келтірілген мәлімет

	Бөлшекті және тозуды өлшеу орны
	Сызба бойынша өлшемі, мм
	Байланысудағы саңылаулар, мм

	
	
	Бастапқы

Sн
	Мүмкін

Sдр
	Шектік Sпр

	Тығын (тығынның диаметрі) 
	
[image: image200.wmf]038

,

0

023

,

0

42

+

+
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	Піспекті саусақ (сыртқы диаметрі)
	
[image: image201.wmf]001
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2. Жөндеусіз мүмкін болатын
[image: image202.wmf]др
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 мәнін және шектік 
[image: image203.wmf]пр
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 тозуларды, тозудың орташа жылдамдығын  Wс және толық ресурстың 
[image: image204.wmf]сп
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 байланысуын есептеу әдістері оқулықта көрсетілген. Есептеу кезінде келесі теңдеулер қолданылады: 
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Мұнда: 
[image: image206.wmf]-
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байланысудағы ең үлкен саңылау, мм;

                
[image: image207.wmf]1
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 және 
[image: image208.wmf]-
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сәйкесінше бірінші және екінші байланыс бөлшектерінің орташа тозу жылдамдығы мм/мото-сағ.

Қарастырылып отырған мысалы үшін мынаны аламыз:
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Мүмкін болатын ауытқуларды, одан бұрын ауылшаруашылық техникаларының эксплуатация жағдайының тұрақсыздығы себебінен есептеу кезінде алынған (Wc және Тсп) мәндерін орташа деп қарастыру керек.

3. Байланыс бөлшегінің шектік тозуын мына формуламен анықтауға болады: 
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[image: image211.wmf]мм
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Байланыс бөлшегінің мүмкін болатын тозуын берілген мәнде жөндеу аралығындағы атқаратын жұмысы Тмр=2000мм құрайды. 

[image: image212.wmf];
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[image: image213.wmf].
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Олай болса, жөндеусіз ең көп тозу жеріндегі байланыс бөлшектерінің өлшемдері келесідей әдіспен анықталады:

Тығын үшін: 

[image: image214.wmf];
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Піспекті саусақ үшін:

[image: image215.wmf].
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Мұнда: Dmax және dmin –  сәйкесінше ең көп сыртқы және ең аз ішкі диаметр, қайта жасауды есепке алғанда (4 кестедегі өлшемдерді қараймыз). 

Қорытындылай келе соңында, байланысу бөлшектерінің функциясында атқарылған жұмыстан оның толық ресурсын байланысу бөлшектерінің жөндеусіз жіберілетін және шектік тозуын анықтайтын есептік схемасы салынады. Мысалы ретінде 3-сурет келтірілген.

Схеманы орындау, координат осьтеріне тозу мен атқарылған жұмыстың масштабтық өлшемдерін енгізу және белгілеуден басталады. Одан кейін, саңылаудың мәндерін байланысудың 
[image: image216.wmf]п
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толық ресурсын екі бөлшек үшін де 
[image: image217.wmf](
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шектік тозуды белгілейді және бөлшектің тозу сызығын жүргізеді. Ары қарай 
[image: image218.wmf]вт
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және 
[image: image219.wmf]пп
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саңылауларын белгілейді, жөндеуге дейінгі жұмыс істеуі 
[image: image220.wmf]мр
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және бөлшектердің жөндеусіз жіберілетін 
[image: image221.wmf](
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 тозуын белгілейміз.

5.2. Жеке тапсырма бойынша бөлшектердің жөндеусіз жіберілетін өлшемдерін байланыс ресурсын анықтау және олардың тозуының есептік схемасын орындау.

Қосымша.

Д-240 дизелдерін күрделі жөндеуге қойылатын техникалық талаптары туралы мәлімет.

	Жеке берілген тапсырманың нөмірі
	Бөлшектердің атауы
	Сызба бойынша өлшемдер
	Саңылаулар, мм

	
	
	
	Бастапқы, мм
	Мүмкін, мм
	Шектік,

мм

	1
	Цилиндрлер блогы

Итергіш
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	2. 
	Тарату білігінің тығыны

Тарату білігі
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	3. 
	Қақпашаны бағыттаушы тығын

Кіргізу қақпашасы
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	4. 
	Қақпашаны бағыттаушы тығын

Шығару қақпашасы 
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	5.
	Қақпашаның иіні

Валик коромысел
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	6.
[image: image232.wmf]
	Шатундық қосымшалар.      

Буынды білік 
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	7.
	Түбіртектік қосымшалар

Буынды білік
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	8.
	Тығын

Жанармай сорғысының орнатылмалы фланцы
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	9.
	Жетекші тістің шығыны

Жетекші тістің саусағы 
	
[image: image239.wmf]060
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	10.
	Аралық тістің тығыны

Аралық тістің саусағы
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	Таратушы біліктің тығыны

Тарату білігі
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	12.
	Май сорғысының корпусы (тіс астындағы ұяшықтың диаметрі)

Май сорғысының тістері
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	13.
	Май сорғысының корпусы (тіс астындағы ұяшықтың тереңдігі)

Май сорғысының тістері
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	14.
	Ротор корпусының қақпағы

Ротор осі
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	қаптама
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	Ротор корпусы

Ротор осі.
	
[image: image253.wmf]019

,

0

18

+



[image: image254.wmf]030

,

0

055

,

0

18

-

-


	0,030…

…0,074
	0,10
	0,18

	17.
	Тістердің тығыны

Редуктордың білігі
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	Итергіш тығыны

Итергіш
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	Арнайы тығын

Плунжер
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	Күпшек

Редуктор білігі
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2-сурет. Бөлшектің тозуын есептеу сұлбасы

ОҚЫТУШЫЛАРДЫҢ ЖЕТЕКШІЛІГІМЕН СТУДЕНТТЕРДІҢ ӨЗІНДІК ЖҰМЫСЫ ҮШІН ҰСЫНЫЛАТЫН ӘДІСТЕМЕЛЕР (ОСӨЖ)
ОСӨЖ №1, 2
Тақырып: Көлік техникасының сенімділігі
Мақсаты: Пәннің құрылымын зерттеу, негізгі терминдер мен ұғымдарды үйрену.
Әдістемелік нұсқаулықтар.

Осы пәнді меңгеру үшін нақты көрініс қажет. Оның мәні машиналар жұмыс ретінде сенімділік көрсеткіштерін өзгерту заңдылығында жатыр. 

Тапсырма: Әдістерін әзірлеу және беріктілігі, сенімділігі мен жөндеуге табандылық қолдану және қамтамасыз ету үшін практикалық шараларды іске асыру.
Мағынасы: Технологиясымен қаныққан қоғамдағы ортақ мәселе, тұрып келтірілген зиянның жөндеу шығындары мен қызметкерлер мен басқа да ресурстарды тарту.
ТАПСЫРМА:
Қысқаша конспект жазу және сұрақтарға жауап беру.

1. Сенімділік деп нені айтамыз?

2. Машина және бөлшектер ресурсы.

ОСӨЖ №3, 4
Тақырып: Кездейсоқ мән және оның сипаттамалары.
Мақсаты: Тоқтаусыздық кездейсоқ шаманың тұжырымдамасымен танысу.
Әдістемелік нұсқаулықтар.

Сенімділіктің көрсеткіші кездейсоқ шама болып табылады. Оның сипаттамасы: мән, орташа квадраттық ауытқу және вариация коэффициенті.

Тапсырманы шешу: 


Орташа мәнді, дисперсианы және вариация коэффициентін табу.

Тапсырма: варианттар бойынша. Таңдама көлемі  40. Бар әдістемеге сәйкес оларды өңдеу. Есептеулерді жүргізу үшін бастапқы белгілерді қолдану. 

Тапсырманы орындау әдістемелік нұсқаулықтарда жазылған. 
ТАПСЫРМА:
Қысқаша конспект жазу және сұрақтарға жауап беру.

1. Вариация қатары дегеніміз не?

2. Интервалдардың санынқалай анықтаймыз?

3. Интервалдардың үлкендігін қалай анықтаймыз?

4. Полигон және статистикалық гистограмма қатарын қалай құрастыру керек?

ОСӨЖ №5, 6
Тақырып: Бөлшектердің тозуы.
Мақсаты: Бөлшектердің тозуы беттерінің ұғымдарымен танысу.
Әдістемелік нұсқаулықтар.
Машинаның және жеке механизмдердің ұзақмерзімділігін жоғарлату маңызды халықшаруашылық тапсырма болып табылады. Тозуға төзімділікті жоғарылату мәселесі жоғары жылдамдықпен кернеуде жұмыс істейтін жаңа жоғары өндіргішті машиналарды құрумен байланысты. Аса шыңайы және актуалды болып табылады. Тозудың ырғақтылығын төмендету машинаның қызмет ету мерзімін жоғарлатуда өте маңызды. Бөлшектердің тозу жылдамдығын төмендету үшін термоөңделген және басқа материалдың әлдеқайда тозуға төзімді қабатымен қапталған. Жоғары сапалы материалдарды қолданылады, олар майлау сапасын жоғарылатады және түрлі механизмдердің қиыстырмасын жетілдіреді.

Жөндеулі өнеркәсіпте көлемді және беткейлі шыңдауды, гальваникалық жабындарды, беткейлі тойтарманы және т.б. қолданады.

Бөлшектердің тозуға төзімділігін жоғарылататын өңдеу әдісін дұрыс таңдау, машина бөлшектердің беткейлі қабаттарының бұзылу салдары және тозу процессінің заңдылығы белгілі болған жағдайда ғана істелінуі мүмкін. 

ТОЗҒЫШТЫҢ - үйкелу кезінде бөлшек материалдарының кезектеп бұзылу процессі және оның физико-механикалық қасиеттерінің (қаттылық, құрам, химиялық құрам) өзгеруі.


ТОЗУ – бөлшек беткейлерінің пішінддерінің, көлемнің және физико-химиялық қасиеттерінің өзгеруінде айқындалатын тозғыштың процесстерінің әрекет етуінің нәтижесі. 


ҮЙКЕЛУ КҮШІ – бір дененің басқаға қатысты қозғалуына кедергі болатын және осы қозғалуға қарама-қарсы бағытта әрекет ететін күші. 

ТАПСЫРМА:
Әдеби шолу жасап, құрылымын жасаңыз.
ОСӨЖ №7, 8
Тақырып: Ақаулары үйкеліске байланысты емес
Мақсаты: Сәтсіздік, үйкеліс емес жетекші ақаулардың мәнімен танысу.
Әдістемелік нұсқаулықтар.

Материалдардың коррозиясы және одан қорғану әдістері. 

Коррозия теориясы. 

Метал қоршаған ортамен химиялық және электрлік әрекеттесуі салдарынан беткейінен бұзылады. Мұндай бұзылу коррозия деп аталады. Коррозия халық шаруашылығына үлкен зардап әкеледі, ол үлкен көлемде металлдан жасалған құрылыстар мен машиналарды бұзады. Коррозиямен күресу үшін оның себептерін және күресудің тиімді шараларын білу қажет. Коррозияның екі түрі бар: химиялық және электрохимиялық.  


Химиялық коррозия өнеркәсіптік атмосферада бар ауа атмосферасының, күкірт және көмірқышқыл газдарының метал және қорытпа беткейлеріне әсер еткен кезде пайда болады. Мысалы, іштен жану моторлардың шығару клапандарының, ішкі арматураларының, ұсталы және термиялық пештердің және т.б. қышқылдануы.

Электрохимиялық коррозия металдың оны қоршаған электролиттің әрекеттесуі нәтижесінде электр тоғының пайда болуынан туады, мысалы, болаттың, шойынның және басқа қорытпалардың ылғалды атмосферада, жай немесе теңіз суында, қышқылдарда, сілтілерде, тұзды ерітінділер мен жерде тот басылуы.

Коррозияның заты келесіде айқындалады. Металдың кристалды торы оның байламдарында орналасқан және бос электрондардың барлық металл көлемінде қозғалатын катиондардан (оң зарядталған иондар) тұрады. Катиондар металл беткейінен бөліне және қоршаған орта-электролитте көше алады. Метал мен электролиттің жанасу беткейінде алынатын және металдың ерітілуін сипаттайтын потенциалдардың айырмашылығы электронды потенциал деп аталады. Берілген метал үшін оның шамасы негізінен электролит құрамына байланысты.

Металдардың электродты потенциалдары нөл деп алынатын сутегі потенциалдарына қарағанда эксперименталды түрде анықталады.

Сутегінен жоғары орналасқан металдар оң потенциалға ие және аз ерітіледі. Сутегіден төмен орналасқан металдар олардың потенциалдары бұрыс болған сайын соншама ырғақты ерітіледі. 

Таза металдар және бір фазалы қорытындылар коррозияға төзімді. Түрлі потенциалдарға ие құрамы бірнеше фазалардан тұратын қорытпалар коррозияға жеңіл шалдығады. 

ТАПСЫРМА:

Қысқаша конспект жазу және сұрақтарға жауап беру.

1. Шаршау бұзылулықтары қалай болады?
2. Заңды жүктеме деген не?

3. Электрохимиялық коррозия түрлері.

4. Коррозия неден басталады?

5. Қызмет қасиеттерін жалғастыруына нені жатқызуға болады?

ОСӨЖ №9, 10
Тақырып: Сенімділік көрсеткішін бағалау.
Мақсаты: Сенімділік көрсеткіштерін анықтау әдістерін зерттеу.
Әдістемелік нұсқаулықтар.

Сынау және пайдалануды жобалау кезінде бағалауды жүргізеді.

Есептеулер істен шығу және шекті жағдай алғышартында негізделген. Жүк көлігінің негізгі құраушы бөліктерінің шекті жағдайларының алғышарты.

	Құраушы бөлік
	Құраушы бөліктің шекті жағдайын анықтайтын бөлшектер 

	
	Базалық  (тұрықты)
	Негізгі

	Мотор және ілініс
	Цилиндрдің шығыры
	Цилиндрдің басы; иінді білік; тегершік; үйлестіргіш білік; ілініс картері

	Беріліс қорабы және таратқыш қораб
	Беріліс қорабының картері
	Қорабтың қақпасы; бастапқы, аралық және екінші біліктер, 2 тегершік

	Карданды беріліс
	Карданды біліктің құбыры
	Аша ернемек; сырғитын аша

	Атқарушы белдік 
	Атқарушы белдіктің картері
	Жартылай остің қаптамасы, редуктордың картері; мойынтірек стақаны, дифференциалдар тостағаны, күпшек; тежегіш барабан немесе диск, алдыңғы атқарушы белдіктің бұрылмалы жұдырықшасы

	Алдыңғы ось
	Алдыңғы остің арқалығы немесе тәуелсіз іліну кезіндегі көлденеңшесі
	Бұрылмалы сұғанақ, күпшек, шүберін, тежеуіш барабан немесе диск

	Меңгерікті механизм
	Меңгерікті механизмнің және күшейткіштің картері
	Сошканың білігі; бұрамдық; рейке, піспек, меңгерікті басқарудың бұрамасы 

	Жүк көлігінің кабинасы
	Кабинаның қаңқасы
	Кабинаның тіремі; есіктер, бағажниктың қақпасы

	Жүк көлігінің платформасы
	Платформаның негізі
	Арқалықтың көлдеңшесі, платформаның едені

	Қаңқа
	Бойлама арқалықтар 
	Көлденеңшелер, рессордың кронштейні

	Аударма – көліктің платформасының көтергіш құрылғысы
	Гидравликалық көтергіштің тұрығы; қуаты іріктеу қорабының картері
	Қуатты іріктеу қорабының сорабының тұрығы


ТАПСЫРМА:

Қысқаша конспект жазу және сұрақтарға жауап беру.

1. Элементтердің параллель қосылуы.

2. Жүйелі элементтердің қосындысы.

3. Таралу заңдарының параметрлері.

4. Біртіндеп және апатты істен бірлескен іс-ұимыл.

5. Кездейсоқ шаманың тұжырымдамасы.

ОСӨЖ №11, 12
Тақырып: Сенімділік туралы ақпаратты жинау және өңдеу.
Мақсаты: Статистикалық берілген сенімділік көрсеткіштерін өңдеу және жинау әдістерін зерттеу.
Әдістемелік нұсқаулықтар.

Бақылауларды жүргізу – ұзақмерзімді, еңбексыйымдылықты, қымбат іс-шара. Алынған бастапқы ақпаратқа белгілі бір шынайылық дәлдік бойынша талаптар талап етіледі - әлденеше есептеулер дұрыс шешілмейді.

Сондықтан есептеулерге тіреу болатын бақылауларды жоспарлауды ұйымдастыру керек.  Бақылауды жоспарлау әдістерін зерттеу. Сенімділік көрсеткіштерін анықтау мақсатымен бақылауларды жобалау тәртібі МЕСТ 17510-79-пен регламенттелген. Техникадағы сенімділік. Ақпаратты жинау және өңдеу жүйесі. Бақылауларды жобалау эксплуатация шартындағы бақылау объектілерінің сенімділігі жайлы шынайы ақпаратты алуды қамтамасыз ететін процесс болып табылады.

Бақылауды жоспарлаудың мақсаты тапсырылған дәлдік пен шынайлықта сенімділік көрсеткіштерінің бағасын алу үшін бақылаулардың талап етілген көлемін алуда айқындалған. 

Бақылауларды жоспарлау бақылау объектілерін, эксплуатация шарттарын, бақылауды жүргізу жоспарын таңдауды қарастырады. 

Бақылаулар объектілері қиыстырмалы айырмашылықтары жоқ және бірегей техенология бойынша жасалған немесе жөнделген (қалпына келтірген) бір типті объектілер (тракторлар, ауылшаруашылық машиналар немесе олардың жинақтауыш бірліктер) болып табылады. Бақылауларды өткізу орындарын таңдау эксплуатацияның сипатты шарттарын қамтамасыз ету керек. 

Бақылауларды жұргізу жоспары бақылауларды жүргізу, бақылау объектілерінің санын және оны тоқтату алғышарттарыныңы тәртібін орнатады. МЕСТ 17510-79-пен  [NUN]; [NUТ];  [NUr]; [NRТ]; [NRr] индекстерімен белгіленетін 5 негізгі бақылау жоспары қарастырылған. 

Бақылау объектілерінің саны сенімділіктің және оның шынайылығының көрсеткіштерін бағалауды анықтаудың тапсырылған дәлдігіне байланысты. 
ТАПСЫРМА: 

Қысқаша конспект жазу және сұрақтарға жауап беру.

1.  ТОР жүйесі неден құралады?

2.  Реалды және қалыпты пайдалану шартындағы бақылаулар.
3.  Таңдама, басты жиынтық дегеніміз не?
4.  Бақылаудың объектілерінің саны неге тәуелді?
ОСӨЖ №13, 14
Тақырып: Тоқтаусыздық көрсеткішін анықтау.
Мақсаты: Тоқтаусыздықтың негізгі көрсеткіштерін бағалау әдістерімен танысу.
Әдістемелік нұсқаулықтар.
Тоқтаусыздықты бағалау үшін істен шығуға дейін және трактор мен оның жеке құраушы бөлшектері үшін әр топта істен шығулар арасында атқарымдардың таңдамаларын түзу керек. Берілгендердің қажетті көлемі бар болған кезде келесі есептеулерді жеңілдету мақсатында толық таңдамаларды түзу мақсатқа сай. 

Тоқтаусыздық көрсеткішін бағалау. Тоқтаусыздық көрсеткішін бағалау ЭЕМ жасалады. Таңдаулы берілгендер бойынша істен шығуға дейін және істен шығулар арасындағы (істен шығуға орташа атқарым) орташа атқарым орташа мән ретінде формула бойынша анықталады. Параметриялық емес әдіспен орнатылған атқарымға мүлтсіз жұмыстың мүмкіндігі уақыттың бастапқы моментінде жұмысқақабілетті объект санына атқарылуға 
t дейін мүлтсіз жұмыс істеген объектілер санының қатынасымен анықталады:

P(t)=[N-n(t)]/N
Мұнда:  n(t) –t-ға тең атқарым моментіне дейін істен шыққан объектінің саны.  


Кез келген тапсырылған таңдама үшін тоқтаусыз жұмыстың мүмкіндігі істен шығуға дейінгі үйлестіру функциясы бойынша анықтауға болады. t  моментіне үйлестіру функциясының мәні істен шыққан объектілердің үлесін көрсетеді, сондықтан істен шығуға дейінгі атқарымның теоретикалық заңының параметрі бойынша тоқтаусыз жұмыстың мүмкіндігі формула бойынша анықталады.:

P(t)=1-F(t)


Үйлестірудің қалыпты заңы үшін:

:
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Вейбулл үйлестіруі үшін: 
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ТАПСЫРМА:
Қысқаша конспект жазу және сұрақтарға жауап беру.

1.  Тоқтаусыздық  дегеніміз не?
2.  Тоқтаусыздық көрсеткіштерін бағалау әдістері.
3.  Объектінің мүлтсіз жұмысының мүмкіншілігі.
4. Істен шығуға орташа атқарым.
5.Істен шығу ағымының параметрлері.
ОСӨЖ №15, 16
Тақырып: Ұзақ уақытқа жарамдылық көрсеткіштерін анықтау.
Мақсаты: Ұзақ уақытқа жарамдылықтың негізгі көрсеткіштерін бағалау әдістерімен танысу.
Әдістемелік нұсқаулықтар.

Ұзақ уақытқа жарамдылық көрсеткіштерін зерттеу. Техника үшін негізгі қалыптанатын көрсеткіштер: 
1-орташа ресурс (Rср) 

2-гамма-пайыздық ресурс (Rγ)
1-ОРташа ресурс – ресурстың математикалық күтуі
2- Гамма- пайыздық ресурс –  пайызбен көрсетілетін гамманың (γ) тапсырылған мүмкіндігімен объектінің шекті жағдайға келмейтін атқарымды айтады.. γ шамасын түрлі мақсаттармен ресурстарды есептеген кезде түрлі болып алады. Ауыл шаруашылық техникасы үшін сексен пайыздық ресурсты (t80), автокөлік үшін - (t90). 


Ш.ж.. – тағайындалуы бойынша алдағы қолдануы мүмкін емес немесе мақсатқа сай емес объектінің жағдайы немесе оны қалпына келтіру, жөндеу немесе жұмысқақабілетті жағдайы мүмкін емес немесе мақсатқа сай емес.

Объектінің Ш.ж.-ға өтуі оның тағайындалуы бойынша уақытша немесе түбегейлі тоқтатылуын туғызады. 

Параметриялық әдіспен  t және tγ бағалау келесі формулалар бойынша анықталады: 

Үйлестірудің қалыпты заңы үшін:
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Мұнда: Ф – үйлестірудің қалыпты функциясы
Вейбулл үйлестіру үшін:
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Гамма-пайыздық ресурсты бағалау үйлестірудің квантильдерін қолдану арқылы ыңғайлы. 


Р деңгейдің квантилі, яғни  Нр – бұл, функцияның мәні Р-ға тең үйлестіру функциясының аргументінің мәні..


Бұл жағдайда қалыпты үйлестіру үшін.
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Мұнда: Ннр – қалыпты үйлестірудің квантилі.

Вейбулл үйлестіруі бойынша 
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Мұнда: Нвр –Вейбулл үйлестіруінің квантилі.

Гамма-пайыздық ресурсты сонымен қатар ресурстардың үйлестіру функциялары бойынша графикалық түрде анықтауға болады. 

ТАПСЫРМА:

Қысқаша конспект жазу және сұрақтарға жауап беру.

1. Ұзақөміршеңдік көрсеткіштерін есептеу әдістері. 
2. Орташа 90%, 80% ресурстар.
3. Квантиля функциясы жайлы түсінік.
4. Бөлшектің ұзақөміршеңдігі туралы түсінік. 
5. Көрсеткішті статистикалық бағалау. 
ОСӨЖ №17, 18
Тақырып: Жөндеугежарамдылық көрсеткіштерін бағалау.
Мақсаты: Жөндеугежарамдылық көрсеткіштерін бағалау әдістерімен және оларға қойылатын талаптармен танысу.
Әдістемелік нұсқаулықтар.
Машинаның жөндеуге жарамдылығына талаптар.


Талаптарды екі топқа бөлуге болады: ортақ және жекеше. 


Ортаққа эксплуатация және жөндеу шарттары кіреді: көрсеткіштердің құрамы мен сандық мәндері және оны толықтыратын жұмысқа қабілеттіліктің сандық сипаттамасы; эксплуатациялық және жөндеу құжаттаманың талаптары: сапалық сипаттамалар мен жөндеуге жарамдық көрсеткіштерін бағалау әдістері. 


Жекешелік талаптар – стандарттау мен унификацияға талаптар: рационалды бөлшектеу мен құраушы бөлшектер бірлігінің талаптары.

Ауылшаруашылық техникаға жөндеуге жарамдылықтың нақты талаптары МЕҒЗТИ-мен жасалған.
Сақтау және тасымалдау кезіндегі талаптар.
Сақтауға және сақтаудан кейінгі жұмысқа еңбектің, қаржының минимум шығыны; тасымалдауға дайындық кезінде қажетті операциялар тізімімен машинаның шығарып салынуы; машинаны қажет сандал мен көтергіш құрылғыларымен қамтамасыз ету; бөлшектердің оймалы қосылыстарының коррозиясын және онда ылғалдың, жұмыс қалдықтарының, шаңының пайда болуын, сақтау кезіндеэлектрөткізгішітігін, аспаптарды тасымалдау кезіндегі бұзылуларды, тасымалдау, сақтау кезіндегі агрегаттардың, құраушы бірліктер мен бөлшектердің жеңіл демонтажының мүмкіндігін ескеретін шарттарды жасау; майлау кестелерінің ұзақ сақтанғыштығы.
Техникалық қызмет көрсету және майлау кезіндегі талаптар. 

Құрылғының техникалық қызмет көрсету операциялары, оны орындау мерзімі және техникалық кезектілік жайлы инструкциялармен қаматамасыз етілуі; ауылшаруашылық өндіріс үшін қол жетімділік, олардың техникалық қызмет көрсетуі кезіндегі қажеттілік, жоспарлы ТБ және майлауды ауыстыруды жүргізудің ұзақ кезеңділігінің мүмкіндігі, жай және ұзақмерзімді құралдармен реттеулерді жүргізу және бекітпелерді тартуды жүргізудің мүмкіндігі және ыңғайлылығы, элементтің жеңіл алынуы, ТБ-ң типтік құралдарын қолдану және шаруашылықта және механизаторлармен жоспарлы ТБ-ң барлық операцияларын орындаудың мүмкіндігі.

Істен шығуларды жою кезіндегі талаптар.

Істен шығулардың мүмкін пайда болу орындарына қол жетімділік және оларды жою үшін және ұзақмерзімді емес элементтерді ауыстыру үшін уақыттың минимум шығыны; қиыстырмалы аяқтанғыш және агрегаттың қондырғыда, жинақтауыш бірліктердің агрегатта жеңіл бөлінуі, қондырғыны ыңғайлы және тез бөлудің мүмкіндігі.

Стандарттау мен унификацияға талаптар.
Машинаның қиыстырмасы ТБ және жөндеу кезінде арнайы құрал мен жабдықтардың, тапшы материалдардың минималды қолдануын қамтамасыз ету керек. Бір типті машиналарды қиыстыру, қосымша бөліктердің номенклатурасы минималды болу үшін машинаның жайғастыруында максималды қолданумен унифирленген қиыстырмалы бірліктердің параметриялық және тип өлшемді қатарларды құру тізбегі арқылы жүруі тиіс.

Машинаның бөлшектену және орналасу принциптеріне талаптар.
Қиыстырма оның жинақтауыш бөлшектерге бөлінуіне тәуелсіз ыңғайлылықпен жеңілдікті қамтамасыз етуі керек. Жинақталу мен бөлінуге шалдығатын жинақтау бірліктеріндегі қосылулар олардың жөндеу кезінде дұрыс емес монтаждалуын болдырмайтындай етіп орындалуы тиіс. 

Бөлшектер мен құраушы бөлшектер жеңіл алынбалығының талаптары.
Бөлшектердің жеңіл алынбалығына талаптар мүлтсіздік, ұзақ мерзімділік және сақтанғыштық есебімен орнатылуы тиіс. 
ТАПСЫРМА:
Қысқаша конспект жазу және сұрақтарға жауап беру.

1. Жөндеугежарамдылықты бағалау әдістері. 
2. Жұмысқажарамдылықты қалпына келтірудің орташа уақыты.
3.  Істен шығу салдарын жоюға соммалық және меншікті еңбексыйымдылық (шығындар) дегеніміз не?
4. Жөндеуге жарамдылықтың жақсы және қанағаттанарлықсыз мысалдарын келтіру.
ОСӨЖ №19, 20
Тақырып: Сенімділік көрсеткішін кешенді бағалау.
Мақсаты: Машинаның дайындық коэффициентін анықтау әдістерімен танысу. Өндіріс есептеулерін ақылдылықпен бекіту.
Әдістемелік нұсқаулықтар.
Ауылшаруашылықта жиі қолданылатын кешенді көрсеткіштер дайындық коэффициенті және техникалық қолдану коэффициенті болып табылады.

Дайындық коэффициенті Кг   –объектілерді тағайындалуы бойынша қолдану қарастырылмайтын жобаланатын кезеңдерден басқа уақыттың еркін моментінде объектің жұмысқақбілетті болу мүмкіндігі. 
Дайындық коэффициенті объектінің жұмысқақабілетті жағдайында болуының соммалық уақытының жұмысқақабілетті жағдайда болу уақытының соммасына және істен шығудан кейін қалпына келу уақытының соммасына қатынасы болып табылады.


[image: image271.wmf]вос

раб

раб

t

t

t

K

r

+

=


Мұнда: tраб – объектінің жұмысқақабілетті жағдайда болуының соммалық уақыты;
       tвос – істен шығудан кейін жұмысқақабілеттің қалпына келуінің соммалық уақыты.

Дайындық коэффициенті формула бойынша анықталады:
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Мұнда:  tотк ср–істен шығуға атқарым.
       tвос ср–істен шығудан кейін жұмысқақабілеттіліктің қалпына келудің орташа уақыты.

Түрлі машиналар үшін атқарым жиі шартты гектармен ал қалпына келудің орташа уақыты уақыт бірлігімен өлшенетін болғандықтан, формуланы қолдану үшін атқарымды уақыт бірлігінде жазу керек. Онда дайындық коэффициенттің формасы: 
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Мұнда: k  –атқарым бірлігін уақыт бірлігіне аударудың орташа коэффициенті.

Техникалық қолдану коэффициенті – эксплуатацияның кей уақытында объектінің жұмысқақабілетті жағдайда болу уақытының объектінің жұмысқақбілетті, тұрып қалу жағдайындағы уақыт соммасына қатынасы болып табылады. 
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ТАПСЫРМА:
Қысқаша конспект жазу және сұрақтарға жауап беру.

1. Сенімділіктің кешенді көрсеткіштеріне не жатады?

2. Осы көрсеткіштердің қалыптанатын мәндері.
3. Осы көрсеткіштерді бағалау әдістері.
4. К2 және Ктн –ды бағалау үшін формуланы келтіру.
5. Атқарымды өлшеу бірлігі және істен шығуларды жою уақыты қалай арақатынасады?
ОСӨЖ №21, 22
Тақырып: Машинаны сенімділікке тексеру.
Мақсаты: Машиналарды олардың жинаушы бірліктерін сынау түрлері және әдістерімен танысу. 
Әдістемелік нұсқаулықтар.

Сынау және бақылаудың мақсаты- сенімділік және техника көрсеткіштерін анықтау және машина ұқсастар үшін қалыптар мен көрсеткіштермен салыстыру. Сынаулар зерттеулік және бақылаулы болып бөлінеді. 

Зерттеулік сынаулар кезінде сенімділіктің сандық көрсеткіштерін және олардың мәніне түрлі факторлардың әсерін анықтайды. 


Бақылаулы сынаулар кезінде берілген объектінің сенімділік көрсеткіштерінің тапсырылған қалыптарға сәйкестігін бағалайды. Техникалық диагностика аралық орынға ие.

Сынаулардың осылай бөлінуі шартты сипатқа ие. Кейде зерттеулік сынаулар объектінің техникалық шарттарға сәйкестігін бағалау үшін қолдануы мүмкін, ал бақылаулы сынаулар – сенімділіктің сандық көрсеткіштерін және факторларды анықтау үшін қолданылуы мүмкін. Бірақ бұл бөлулер ыңғайлы, себебі осы сынау түрлерін бағалаудың математикалық әдістері ерекшеленеді. 

Зерттеулік сынаулар стандартты және арнайы болады. 

Стандартты сынаулар кезінде бұйымдардың үлгілері (тозуғатөзімділікке, шаршауға, беріктікке, коррозияға төзімділікке және т.б. сынау) болып табылады, ал сынаулар нәтижесі сенімділіктің көрсеткіштерін анықтамайды. Бұл сынауларға ауқымды техникалық әдебиеттер мен мемлекеттік стандарттар арналған. Сенімділік көрсеткіштерін бағалау үшін арнайы сынауларды қарастырамыз. 

Арнайы сынаулар стендтерде, полигондарда және эксплуатация шарттарыгнда жүргізе алады. Сынаулардың әр әдісі түрлерге бөлінеді, олардың ерекшеліктеріне сәйкес сынаулардың қолданылатын құралдарды, сенімділік көрсеткіштерін бағалау әдістері және шешімдерді қабылдау қарастырылады.

Қазіргі уақытта сенімділікке сынаулардың негізгі түрі бұл – шаруашылық шарттардағы сынаулар. Осындай сынаулар бақылау ретінде кеңінен қолданылады және хронометраж және т.б.-мен қызмет көрсету және жөндеу ережелерін сақтау кезінде бақылаулы пайдалану шарттарында мемлкомшаруашылық техника машина сынау станцияларында (МСС) жүргізіледі.

Шаруашылық сынауларды сонымен қатар өндіргіш-зауыттарда жүргізеді. Сондықтан техника сенімділігінің тездетілген бағалауын және алынған нәтижелердің дәлдігін жоғарлатуды қолдану керек. Сериялы өндіріс машиналары үшін қатарлы пайдалануды берілгендерді жинақтау арқылы ақпарат көлемін кеңейтеді. Аз көлемді тәжірибелі үлгілер үшін стендтерде және полигондарда имитациялық және тездетілген сынауларды, виртуалды сынауларды (моделдеу) қолданылады.

Сынау нәтижесі бойынша машина сенімділіктерін бағалау спецификасы. 

Сенімділікті бағалаудың есепті әдістері барлық критериалдыр бойынша және машиналардың барлық емес бөлшектері үшін әлі жасалған жоқ. Сондықтан машинаның сенімділігі тұтасымен қазіргі уақытта анықтаушы деп аталатын сынаулар нәтижелері бойынша бағаланады. Анықтаушы сынаулар бұйымды жасау кезеңіне жақындатуға тырысады. Анықтаушылардан басқа сенімділікке бақылау сынаулары жүргізіледі. Олар техниканың шарттарда көрсетілген және анықтаушы сынаулардың нәтижелерін ескеретін сенімділік бойынша талаптарға сериалық өнімнің сәйкестігін бақылау үшін арналған. 

Сенімділікті бағалаудың эксперименталды әдістері үлгілердің мәнді үлгілерінің сыналуын, ұзақ уақытты және шығындарды қажет етеді. Бұл аз сериялы болып шығарылатын машинаның сенімділігі бойынша келер сынауларын жүргізуге мүмкіндік бермейді, ал алып сериялы болып шығарылатын машиналар үшін, сенімділік жайлы шынайы ақпаратты тежейді. 

ТАПСЫРМА:
Қысқаша конспект жазу және сұрақтарға жауап беру.

1. Сынаудың әдістері мен түрлері.
2. Эксплуатационды бақылау (2 түрі).

3. Жеделтеліген сынаулар.
4. Сынауды жоспарлау. Қысқартылған жолдар Т және N.

5. Сынауды өткізуге арналған жабдықтар.
ОСӨЖ №23, 24
Тақырып: Эксплуатационды бақылаулар.
Мақсаты: Реалды пайдалану шартында бақылауларды жүргізу әдістемесімен танысу.
Әдістемелік нұсқаулықтар.

Сенімділіктің тапсырылған көрсеткіштерін нақтылау үшін қажет сынау көлемін мына жолмен қысқартады:
1) Режимдерді жылдамдату;
2) Аз сан немесе істен шығулардың жоқтығы бойынша сенімділікті бағалау;
3) Сынау уақытының жоғарлауы есебімен үлгілер санын қысқарту.
4) Бөлшек және машина байламдарының сенімділігі жайлы түрлі ақпаратты қолдану.
Күрделі машиналар үшін қандай әдіс мақсатқа сай екенін анықтау үшін келесі әдістерді қарастыру керек.
Олардың негізділері:
- реалды пайдалануда машина сенімділігін бақылау;
- пайдаланудың қалыпты шарттарында толық жинақты машиналарды сынау, яғни машиналарды қолдану және қызмет көрсету  (МИС-та жүргізілд) ережелерін сақтаумен; 

 - арнайы жабдықта толық жинақты машина және олардың элементтерінің сынауын тездету.
Әдістеме барлық әсер ететін факторларды толық іске қосумен құрастырылады, сынау режимдері дәл қадағалынады және бақыланады, сынау нәтижелері дұрыс немесе толығымен өңделеді деп есептейміз.
Реалды пайдалануда машинаның сенімділігін бақылаудың артықшылықтары:
-Техникалық жағдайдың өзара әсер ету және машиналарды қолдану мен қызмет көрсету ережелерін сақтаудың нақты деңгейі кезінде машинаның барлық элементтерін барлық пайдалануды факторлардың табиғи әсер етуі;
-нақты пайдалану шарттарына машина қиыстырмасының икемділік деңгейін анықтау;
-істен шығулардың барлық номенклатурасымен және жүйелігін аңғару;
Жетіспеушілер:
-тракторлардың кіші жылдық атқарымдары, нәтижесінде бірінші капиталды жөндеу және де қызмет көрсетудің барлық мерзімі бойынша сенімділік  жайлы толық ақпаратты машинаның пайдаланудың басталуынан көп жылдардан кейін алуға болады;
-елдің түрлі аймақтарында шарттардың және жұмыс режимдерінің үлкен түрлілігі орташаланған берілгендерді алу үшін бірнеше климаттың аймақтарында сынау жүргізу қажеттілігіне әкеліп соқтырады;
-шаруашылықтарда түрлі шарттар салдарынан ақпараттың үлкен шашылуы (бір аймақ бойынша да), сондықтан машинаның үлкен таңдамаларына бақылау жүргізу қажет;
-машина сенімділігінің көрсеткіштері және оларды қолдану шарттары жайлы ақпаратты жинаудың қиындылығы;
-сынаулардың үлкен ұзақтылығы, себебі тапсырылған ресурстың жартысына тең атқарым 1,5-2 жылда жетіледі, ал толық ресурс -3-4 жыл және көп;
-істен шығу атауларының толық емес аңғарылуы;
-элементтердің сенімділік деңгейін жоғарлату бойынша іс-шаралардың тиімділігін бағалау үшін толықжинақты машиналарды сынау қажеттілігі;
-алынған сенімділік көрсеткіштерінің тек қана сынау жүргізу аймағына сипаттылығы;
-сынауларды автоматтандырудың мүмкін еместігі, ол үлкен еңбекшығынына әкеледі;
-машина сақтанғышын бағалаудың мүмкін еместігі;
-түрлі шарттар және түрлі шаруашылықта жүктелуі салдарынан сенімділік көрсеткіштерінің мәндерінің мәнді шашырауы.
Пайдаланудың қалыпты шарттарында толық жинақты машиналарды сынаудың артықшылықтары:
1. нақты аймақ үшін сынау режимдерінің эксплуатациондыққа сәйкестігі, эксплуатациондық факторлардың машинаның барлық елементтеріне және оның техникалық өзара байланыстылығының табиғи әсерін қосу;
2. сынау аймақтарында қалыпты шартта пайда болуын істен шығуларды аңғару және машиналардың сенімділік деңгейін анықтау;
3. сенімділік көрсеткішіне топырақ- климаттық шарттардың әсерін анықтау.
ТАПСЫРМА:
Қысқаша конспект жазу және сұрақтарға жауап беру.

1. Бақылау жоспары.
2. Бөлшектердің тозуы қалай, қандай бірлікте өлшенеді?
3. Жөндеуге дейінгі, жөндеу аралық атқарым.
4. Жанасудан тозудың атқарымның тәуелділігі.
5. Рұқсат етілген және шекті тозу.
ОСӨЖ №25, 26   

Тақырып: Машина сенімділігін жоғарлату жолдары. 

Мақсаты: Сенімділікті жоғарлатудың негізгі бағыттарымен танысу.  
Әдістемелік нұсқаулықтар.

Машинаның сенімділігін жоғарлату мәселелері:
-машинаның өндірімділігі өседі (автокөлік, ауылшаруашылық техникасы);
-өндірістің ырғақталануы;
-тұрып қалудан шығындардың өсуі.
Сенімділік аясындағы қалып – оң, барлық көрсеткіштер өсуде. Сенімді машинаның мысалы өте көп. Сенімді машиналар – техниканың прогресстің негізгі машинаның сенімділігінің және олардың құраушы бірліктерінің сараптамасы. Олардың көрсеткіштерінің нәтижелері бойынша жүргізіледі. Сараптама кезінде орнатылады:
1. Сенімділік көрсеткіштерінің НТД талаптарына сәйкесітігі;
2. Машина сенімділігін шектейтінқұраушы біліктердің тізімі (бөлшектердің, байламдардың, агрегаттардың);
1. Істен шығудың себептері;
2. Сенімділікті жоғарлату үшін қажет іс-шаралар.
Сараптама жүргізу үшін сенімділік фактілі және қалыпты көрсеткіштерінің ақпараттық кестесін құрады, қорытынды жазады.
Сенімділікті жоғарылату бағыттары:
1. Қиыстырма элементтерінің ресурстарының жоғарлауы (бөлшек материалы, термоөңдеу, жабын, кернеуді төмендету, үйкелу мен массаны төмендету, соққылы кернеуді жоғарлату, ұнтақты металлургия);
2. Майлауды жетілдіру (қорғанысты жоғарлату, жақсы сүзбе);
3. Жұмыс режимдерін тиімділеу, қайта жүктелулерді жою;
4. Машинаның жайғастыруын, қолжетімділігін, жеңіл шешілуін жақсарту;
5. СМК , жасауға, пайдалануға, қолдануға бақылауды енгізу;
6. ТБ және Ж-ң тиімді кезеңділігін орнату.
ТАПСЫРМА:
Қысқаша конспект жазу және сұрақтарға жауап беру.

1. Машинаның сенімділігін сараптау кезінде не орнатылады?
2. Істен шығудың негізгі себептері.
3. Сенімділігі жоғарлатудың қиыстырмалы іс-шараларын атаңдар.
4. Технологиялық шараларды атаңдар.
ОСӨЖ №27, 28   

Тақырып: Пайдалану кезінде автокөліктің сенімділігін қамтамасыз ету.
Мақсаты: Пайдалану кезінде көліктік құралдардың сенімділігін қамтамасыз ету бағыттарымен танысу.
Әдістемелік нұсқаулықтар.

Машиналарды пайдалану шарттары олардың сенімділіктеріне шешуші әсер етеді және қиыстырушы мен технолотардың түрлі жетістіктерін жоққа шығара алады. Осыған байланысты машинаның қызмет етудің жөндеуге дейін және жөндеу аралық мерзімдерін жоғарлату бойынша пайдалануды іс-шараларын орындауға үлкен көңіл бөлінуі тиіс.  Машинаның ұзақмерзімділігі және мүлтсіздігі барлық инженерлі –техникалық жұмысшылар, шаруашылық механизаторлары және жөндеу кәсіпорындарының жұмысшылары сақтау керек іс-шаралар қатарына байланысты. 


Шаруашылықта жаңа (жөнделген) машиналардың жаттықтыруы машинаның ұзақ және мүлтсіз жұмысының негізі және өндіргіш-зауыт немесе жөндеу кәсіпорындарының ұсыныстарына сәйкес біртіндеп кернеуді жоғарлатумен 50-60 сағ. аралығында жүргізілуі керек.  

Тракторларды жаттықтыру: кернеусіз мотор жұмысын тексеру және мәнді тартым күштерсіз пайдалы ауылшаруашылық және көлік жұмыстарын орындау кезінде біртіндеп кернеуді жоғарлатумен тракторды жаттықтыру. Жеңіл көліктік жұмыстар тракторлар үшін әсіресе жаттықтырудың алдағы   20…25сағат ұсынылады. 

Жаттықтыру уақытында жоғарлатылған қызу, шу және дүрсіл, майдың ағып кетуін және т.б. аңғару мақсатында мотордың және барлық агрегаттардың жұмысына бақылау жүргізеді. Жаттықтыру аяқталған соң моторда және барлық агрегаттар және трансмиссия мен жүріс бөлігінің жинауыш бірліктерінде майды ауыстырумен трактордың жоспарлы ТБ-ы жүргізіледі. Өндірісітк жаттықтыру кезеңінде майды 3 рет ауыстыру, ал қуаттың шектеуін мотор жұмысының 120 сағаттан кейін шешу ұсынылады. Бұл үйкелетін беткейлерді жақсырақ желінуге және оларды қалыпты жүктеуіне дайындау үшін мүмкіндік береді. 


Тракторды қысқы уақытта жаттықтыру кезінде берілген машина үшін белгілі бір дизелді жанармаймен картерлі майлардың қоспасын қолдану ұсынылады. Жаттықтырудан өткен тракторға акті құрады, техникалық паспортта ол туралы белгі жасайды және машинаны пайдалануға береді. Жаттықтырудан кейін пайдаланудың алғашқы 50-60 сағаты механиктің (техника бойынша бригадир көмекшісі) бақылауында болу керек. 

Техникалық қызмет көрсетуді ұйымдастыру және оны жүргізу үшін қажетті базаны құру – машина-тракторлы парктің сенімді және тиімді жұмысын қамтамасыз етудің негізгі шарттары.  


Ауылшаруашылық техниканың техникалық қызмет көрсетудің жүйесі ай сайынғы (8...10 сағаттан соң), маусымды (жылына 2 рет) және жоспарлы техникалық қызмет көрсетуді қарастырады. Техникалық қызмет көрсету жүргізудің кезеңділігін оны түрлі ауылшаруашылық машинаның жұмыстарымен жүктелуге тәуелді емес қатаң сақтау керек. Орнатылған техникалық қызмет көрсетуді орындаусыз машиналарда жұмыс істеуге болмайды. 

Тракторлардың жұмыс істеу ұзақтылығының прогрессивті есеп жүргізу формасы және жоспарлы техникалық қызмет көрсетулерді жүргізудің нақты мерзімдерін анықтау – елдің алдыңғы қатарлы шаруашылықта қолдануын шығындалған жанармайдың есебінде негізделген жетонды жүйе.

Машинаның техникалық қызмет көрсетуін жүргізу деңгейі құралдардан және оны жүргізу орнынан және қызмет көрсетушілердің квалификациясына тәуелді. Машина-тракторлы паркті қолданудың ең жоғары тиімділігіне және оның сенімді жұмысын қамтамасыз етуге техникалық қызмет көрсетудің стационарлы пунктері ұйымдастырылған, мастер-баптаушылардың буыны құрылған және жуу, майлау, реттеуіш, диагностика жасау жабдықтары, аспаптар, жұмысты механикаландыру құралдары кеңінен қолданылатын шаруашылықтар қол жетті. Қажетті техникалық базалары жоқ шаруашылықтар «Ауылшаруашылық» кәсіпорындарының кешенді техникалық қызмет көрсетілуіне алынады, оларға сонымен қатар автокөліктердің, фермалар мен кешендердің жабдықтардың кезеңді техникалық қызмет көрсетуді жүргізу тапсырылған. 


Машина, жинауыш бірліктер мен агрегаттардың жағдайының кезеңді техникалық бақылауларын және техникалық диагностика жасауын жүргізу. Кезеңді техникалық бақылаулар- машиналарға техникалық қызмет көрсетудің ортақ жүйесінің құраушы бөлігі. Оны жылына бір-екі рет машинаның пайдалану және сақтау деңгейін бақылау, олардың техникалық жағдайының таңдамалы бақылауы (әсіресе техникалық диагностика жасау құралдарын қолданумен), шаруашылықта инженерлі қызметті ұйымдастыру, техникалық құжаттаманы жүргізу және т.б. мақсатында автокөлік инспекциясының мемлекеттік ауылшаруашылық техникалық бақылау өкімдері жүргізеді. Машинаның техникалық бақылауын жүргізу шаруашылдықтардың техникалық қызметтердің жұмысын жақсартады және олар қолданылатын ауылшаруашылық техникасының сенімділігін жоғарылатады.
ТАПСЫРМА:
Қысқаша конспект жазу және сұрақтарға жауап беру.

1. Автокөлік сенімділігінің тапсырмаға сәйкес істен шығулардың сараптамасын жүргізу, ТБ-ң жүйесін келтіру.
ОСӨЖ №29, 30  

Тақырып: Көлік техникасының жөндеуден кейінгі сенімділігін жоғарлату.
Мақсаты: Жөндеуден кейін автокөліктердің сенімділігін жоғарлату (қамтамасыз ету) бағыттарымен танысу.
Әдістемелік нұсқаулықтар.
Машиналардың жөндеуі – өзіндік мақсат емес, ол машина –трактор паркін жұмысқақабілетті жағдайда ұстаудың ортақ жүйесінде маңызды рөлге ие. Машиналарды жөндеу кезінде бір уақытта оның модернизациясы және ұзақмерзімділікті жоғарлату бойынша іс-шараларды жүргізу мүмкін. Осы тапсырманы шешудің негізгі жолдары келесі.

Жөндеу кәсіпорындарына түсетін жөндеу қорынығ сақтанғышын қамтамасыз ету. \ол түрлі сандал және астарларды, коррозияға қарсы майлар мен басқа құралдарды қоланумен сәйкес қоймалар мен аудандарды ұйымдастырумен жүзеге асырылады. Қанағаттандырлықсыз сақтау кезінде метал сынықтарына айнала алатын қалпына келуге түсетін машина бөлшектерінің жқндеу қорын коррозиядан сақтауға аса көңіл бөлу керек. 

Бөлшектердің бұзцлуын болдырмайтын шарттарда бөлшектеу жұмыстарын жүргізу. Бөлшектеу жұмыстары кезінде бөлшектердің әсіресе тербелу айгөлегі үшін бұзылуының үлкен емес пайызын қамтамасыз ететін механизация құралдарын әсіресе гидравликалық станциялар, пресстер және т.б. қолдануға және байлам және агрегаттардың сәйкес бөлшек жинақтарын сақтау үшін түрлі контейнерлерге аса көңіл аудару керек. Цилиндрдің блоктерін, иінді біліктің айгөлегінің қақпасын, бұлғақ және оның қақпасын, соңғы және басқа берілістердің тегершік жұптарын бөлшектеуге болмайды.  


Жөндеу кәсіпорындарына тиімді жууды және түрлі ластанудан бөлшектерді тазартуды енгізу – машинанаың жөндеуден кейінгі жоғары ресурсын қаматамсыз ететін шешуші шарт болып табылады. Күйікті, шәйір шөгінділерін, тотты және басқа да ластарды жою- спецификалық жөндеу процессі, ол белгілі бір қиындылықтармен ерекшеленеді және көп көңілді және де заманауи жуу машиналар мен құрылғыларды беткейлі – белсенді компьютері бар. Жаңа кешенді жуу заттарын қолдануды және жуудың тапсырылған режимдерін әсіресе жуу ванналарының температурасын (75…90°С) қалыпта ұстауды қаматамасыз етуді талап етеді.

Еі тиімді жуу құралдары – кешенді препараттар  МЛ-51 (бөлшекті жуу үшін), МЛ-52, АМ-15 және  «Эмульсин» (шәйір шөгінділерін жою үшін) және де жаңа синтетикалық препараттарМС-5, МС-6, МС-8.


Машиналардың тозған бөлшектерін бақылау және ақаулығы машиналдардың қызмет ету мерзімін аяқтайды. Трактор бөлшектерінің  80% -ы 0,2 мм дейін тозуға шалдыққанын ескере және де автотракторлы бөлшектерді (1, 2, 3 классты) жасаудың жоғары дәлдігін және жоғарылатылған ресурспен машиналарды жөндеуге жаңа (қатаңдатылған) техниканың шарттарды ескере жөндеу кәсіпорындарында жаппай бақылауға шалдығатын бөлшектердің номенклатурасын, өлшемдердің (геометрия) өлшеу дәлдігін  0,01…0,001мм-ге жоғарлауын қамтамасыз ететін пневматикалық бақылау құралдарын, шекті (тұрықтар, калибрлер, қапсырмалар), әмбебап (индикаторлар, микрометрлер, миниметрлер). өлшеуіш құралдарды қолдануды кеңейту керек. Иінді білік, бұлғақтар, иінді остер және бұрылмалы сұғанақтар, цилиндрдің блоктері мен гилзі және т.б. сияқты машинаның бөлшектері, жқнделген машиналардың сенімділігін жоғарылату мақсатында алдыңғы қатарлы жөндеу кәсіпорындарында магнитті, люминисцентті, ультрадыбысты және рентген деффектоскопия, гидравликалық пресстеу және т.б. кеңінен қолданылатын әдістермен жасырын ақаулардың (әсіресе жырықтар) жоқтығына тексерулі тиіс.


Жөндеуге түсетін машиналардың базалық бөлшектерінің жұмыс беткейінің және олардың өзара орналасуының өлшемдерінің және геометриясының жаппай бақылауы. Машиналарда пайдалану уақытында материалдардың қартаюы, тозуы және де түрлі кернеулердің және ішкі кернеулердің қайта үйлестірілуі нәтижесінде бұл бөлшектерде өлшемдердің  геометрияның және жұмыс беткейлердің өзара орналасуының өзгеруі болады, олар жойылуы тиіс. Бұл тек қана базалық бөлшектің ғана емес, сонымен қатар тұтас агрегаттың жоғары жұмысқақабілеттілігін қамтамасыз етеді. Базалық бөлшектің қалпына келтіру мен тұрақтандырумен, жөндеу кәсіпорындар бөлшектері жасанды қартаюға шалдықпаған жаңа машиналарға қарағанда жөнделген машиналардың ресурсын жоғарлатуға мүмкіндік бар. 

Жөндеу кәсіпорындарында әсіресе жаңа бөлшектердің бастапқы бақылауын енгізу қажет, себебі көп санды бақылаулар көрсеткендей олардың өлшемі мен геометриялары жұмыс сызбалары бойынша мәнді ауытқулары байқалған. 

Цилиндр- піспекті топтың бөлшектерінің мұқият салмақтық және өлшемді іріктеу. Айналым және кернеу бойынша заманауи моторлардың жылдамдатылуына байланысты цилиндр-піспекті тобының бөлшектерінің массасы бойынша мұқият іріктеу керек. Әсіресе бұл жөндеу кәсіпорындары үшін маңызды, себебі тозу кезінде бөлшектер қатарының беріктігі және қатаңдығы босаңсынады, олардың бөлшектенуі және ауыстырылуы және басқа ауытқулар байқалады. Мысал ретінде, жөнделген СМД-14 моторлары үшін піспек жинағының массасының айырмашылығы 7г, бұлғақ үшін – 12г-нан аспауы керек.. 


Иінді және карданді біліктерінің, сермердің, ілінісу муфталарының және басқа байлам мен бөлшектердің динамикалық теңгеруі.  Бөлшектердің динамикалық теңгеруі үшін жөндеу кәсіпорындары арнайы  БМ-У4 машиналармен жабдықталады.
ТАПСЫРМА: 

Қысқаша конспект жазу және сұрақтарға жауап беру.

1. ТБЖ жүйесі дегеніміз не?
2. Сенімділіктің бар деңгейі қандай?
3. Сенімділікті қамтамасыз етуді пайдаланудың шарасы.
4. Жөндеуден кейінгі сенімділікті ұзақмерзімділік, мүлтсіздік жоғарлату жолдары.
СТУДЕНТТЕРДІҢ ӨЗІНДІК ЖҰМЫСЫ ҮШІН ҰСЫНЫЛАТЫН ӘДІСТЕМЕЛЕР (СӨЖ)

СӨЖ №1

Тақырып: Пәннің заты, тапсырмасы және құрылымы.
Мақсаты: Пәннің негізгі тапсырмаларын оқу және терминдер.
Әдістемелік нұсқаулықтар.
Берілген пәнді оқу қажеттілігі жайлы нақты көзқарасқа ие болу. Оның мәні машинаның жұмыс істеу шамасы бойынша сенімділік көрсеткіштерінің өзгеру заңдылығында айқындалады.

Тапсырмалар: Әдістерді жасау және тәжірибеде ұзақмерзімділікті, мүлтсіздікті, жұмысқа қабілеттілікті және сақтандырғышты сақтау және қамтамасыз ету бойынша іс-шараларды іске келтіру. 


Мәні: Техникаға нығыз қоғамдағы ортақ мәселе, тұрып қалулардан зақым, жөндеу және ТҚК-ге шығындар, мамандар мен басқа қорларды шақыру.

Екі төтенше: бір жағынан -өте сенімді және қымбат техника, басқа жағынан жұмысқақабілеттілікті ұстап тұру үшін тым қымбат емес, бірақ сенімді көп шығындарды талап ететін техника. Өндіруге және техникалық қызмет көрсетуге және жөндеуге шығындар үлесі. Машина жасаудың және техникалық сервистің рөлі.

Сенімділіктің көрсеткіштері кездейсоқ шама болып табылады. Оның сипаттамалары: орташа мән, орташа квадраттық ауытқу және вариация коэффициенті. 
Тапсырманы шешу.

Орташа мәнді дисперсияны және вариация коэффициентін табу.

Тапсырма: варианттар бойынша. Таңдама көлемі  40. Бар әдістемеге сәйкес оларды өңдеу. Есептеулерді жүргізу үшін бастапқы белгілерді қолдану. Тапсырманы орындау әдістемелік нұсқаулықтарда жазылған. 
ТАПСЫРМА:

Сенімділік туралы негізгі түсініктерді меңгеру, қалыпты құжаттамадан терминологияны конспектілеу.
Әдебиет:
1. Проников А.С. надежность машин. – М, 1978, 495с.

2. Надежность с.х. техники, Учебное пособие, Алма-Ата, 1990, 278с.

СӨЖ №2
Тақырып: Үйкелумен байланысты емес ақаулар түрі.
Мақсаты: Материалдардың шаршау және коррозия затын зерттеу.
Әдістемелік нұсқаулықтар.

Материалдардың коррозиясы және одан қорғану әдістері. 

Коррозия теориясы. 

Метал қоршаған ортамен химиялық және электрлік әрекеттесуі салдарынан беткейінен бұзылады. Мұндай бұзылу коррозия деп аталады. Коррозия халық шаруашылығына үлкен зардап әкеледі, ол үлкен көлемде металлдан жасалған құрылыстар мен машиналарды бұзады. Коррозиямен күресу үшін оның себептерін және күресудің тиімді шараларын білу қажет. Коррозияның екі түрі бар: химиялық және электрохимиялық.  


Химиялық коррозия өнеркәсіптік атмосферада бар ауа атмосферасының, күкірт және көмірқышқыл газдарының метал және қорытпа беткейлеріне әсер еткен кезде пайда болады. Мысалы, іштен жану моторлардың шығару клапандарының, ішкі арматураларының, ұсталы және термиялық пештердің және т.б. қышқылдануы.

Электрохимиялық коррозия металдың оны қоршаған электролиттің әрекеттесуі нәтижесінде электр тоғының пайда болуынан туады, мысалы, болаттың, шойынның және басқа қорытпалардың ылғалды атмосферада, жай немесе теңіз суында, қышқылдарда, сілтілерде, тұзды ерітінділер мен жерде тот басылуы.

Коррозияның заты келесіде айқындалады. Металдың кристалды торы оның байламдарында орналасқан және бос электрондардың барлық металл көлемінде қозғалатын катиондардан (оң зарядталған иондар) тұрады. Катиондар металл беткейінен бөліне және қоршаған орта-электролитте көше алады. Метал мен электролиттің жанасу беткейінде алынатын және металдың ерітілуін сипаттайтын потенциалдардың айырмашылығы электронды потенциал деп аталады. Берілген метал үшін оның шамасы негізінен электролит құрамына байланысты.

Металдардың электродты потенциалдары нөл деп алынатын сутегі потенциалдарына қарағанда эксперименталды түрде анықталады.

Сутегінен жоғары орналасқан металдар оң потенциалға ие және аз ерітіледі. Сутегіден төмен орналасқан металдар олардың потенциалдары бұрыс болған сайын соншама ырғақты ерітіледі. 

Таза металдар және бір фазалы қорытындылар коррозияға төзімді. Түрлі потенциалдарға ие құрамы бірнеше фазалардан тұратын қорытпалар коррозияға жеңіл шалдығады. 

ТАПСЫРМА:
Дәрістің конспектісін, қалыпты техникалық әдебиетті қайта қарастыру. 
Әдебиет:
1. Беленький Д.М. Теория надежности машин. – Ростов-на –Дону 2004,  604с.

2. Артемьев Ю.Н. Качество ремонта и надежность машин – М, 1981, 238с.

СӨЖ №3
Тақырып: Істен шығу және шекті жағдайдың алғышарттары.
Мақсаты: Белгілі параметриялық және қорлы істен шығулардың пайда болуын зерттеу.
Әдістемелік нұсқаулықтар.

Машинаның және жеке механизмдердің ұзақмерзімділігін жоғарлату маңызды халықшаруашылық тапсырма болып табылады. Тозуға төзімділікті жоғарылату мәселесі жоғары жылдамдықпен кернеуде жұмыс істейтін жаңа жоғары өндіргішті машиналарды құрумен байланысты. Аса шыңайы және актуалды болып табылады. Тозудың ырғақтылығын төмендету машинаның қызмет ету мерзімін жоғарлатуда өте маңызды. Бөлшектердің тозу жылдамдығын төмендету үшін термоөңделген және басқа материалдың әлдеқайда тозуға төзімді қабатымен қапталған. Жоғары сапалы материалдарды қолданылады, олар майлау сапасын жоғарылатады және түрлі механизмдердің қиыстырмасын жетілдіреді.

Жөндеулі өнеркәсіпте көлемді және беткейлі шыңдауды, гальваникалық жабындарды, беткейлі тойтарманы және т.б. қолданады.

Бөлшектердің тозуға төзімділігін жоғарылататын өңдеу әдісін дұрыс таңдау, машина бөлшектердің беткейлі қабаттарының бұзылу салдары және тозу процессінің заңдылығы белгілі болған жағдайда ғана істелінуі мүмкін. 

ТОЗҒЫШТЫҢ - үйкелу кезінде бөлшек материалдарының кезектеп бұзылу процессі және оның физико-механикалық қасиеттерінің (қаттылық, құрам, химиялық құрам) өзгеруі.


ТОЗУ – бөлшек беткейлерінің пішінддерінің, көлемнің және физико-химиялық қасиеттерінің өзгеруінде айқындалатын тозғыштың процесстерінің әрекет етуінің нәтижесі. 


ҮЙКЕЛУ КҮШІ – бір дененің басқаға қатысты қозғалуына кедергі болатын және осы қозғалуға қарама-қарсы бағытта әрекет ететін күші. 

ТАПСЫРМА:
Алынған кестенің берілгендері бойынша кездейсоқ шаманы үйлестірудің полигоны мен гистограмасын құру.
Әдебиет:
1. Кряжков В.М. Надежность и качество СХТ – М, 1989, 335с.

2. Ермолов Л.С. Повышение надежности СХТ – М, 1979, 254с.
СӨЖ №4
Тақырып: Сенімділік туралы ақпаратты жинау және өңдеу.
Мақсаты: Сенімділік туралы ақпаратты жинау және өңдеудің негізгі әдістерін зерттеу.
Әдістемелік нұсқаулықтар.

Бақылауларды жүргізу – ұзақмерзімді, еңбексыйымдылықты, қымбат іс-шара. Алынған бастапқы ақпаратқа белгілі бір шынайылық дәлдік бойынша талаптар талап етіледі - әлденеше есептеулер дұрыс шешілмейді.

Сондықтан есептеулерге тіреу болатын бақылауларды жоспарлауды ұйымдастыру керек.  Бақылауды жоспарлау әдістерін зерттеу. Сенімділік көрсеткіштерін анықтау мақсатымен бақылауларды жобалау тәртібі МЕСТ 17510-79-пен регламенттелген. Техникадағы сенімділік. Ақпаратты жинау және өңдеу жүйесі. Бақылауларды жобалау эксплуатация шартындағы бақылау объектілерінің сенімділігі жайлы шынайы ақпаратты алуды қамтамасыз ететін процесс болып табылады.

Бақылауды жоспарлаудың мақсаты тапсырылған дәлдік пен шынайлықта сенімділік көрсеткіштерінің бағасын алу үшін бақылаулардың талап етілген көлемін алуда айқындалған. 

Бақылауларды жоспарлау бақылау объектілерін, эксплуатация шарттарын, бақылауды жүргізу жоспарын таңдауды қарастырады. 

Бақылаулар объектілері қиыстырмалы айырмашылықтары жоқ және бірегей техенология бойынша жасалған немесе жөнделген (қалпына келтірген) бір типті объектілер (тракторлар, ауылшаруашылық машиналар немесе олардың жинақтауыш бірліктер) болып табылады. Бақылауларды өткізу орындарын таңдау эксплуатацияның сипатты шарттарын қамтамасыз ету керек. 

Бақылауларды жұргізу жоспары бақылауларды жүргізу, бақылау объектілерінің санын және оны тоқтату алғышарттарыныңы тәртібін орнатады. МЕСТ 17510-79-пен  [NUN]; [NUТ];  [NUr]; [NRТ]; [NRr] индекстерімен белгіленетін 5 негізгі бақылау жоспары қарастырылған. 

Бақылау объектілерінің саны сенімділіктің және оның шынайылығының көрсеткіштерін бағалауды анықтаудың тапсырылған дәлдігіне байланысты. 

. ТАПСЫРМА: 

Сенімділік көрсеткіштерінің статистикалық сипаттамаларын анықтау бойынша тапсырмаларды шешуді аяқтау.
Әдебиет:
1. Артемьев Ю.Н. Качество ремонта и надежность машин – М, 1981, 238с.

2. Ермолов Л.С. Повышение надежности СХТ – М, 1979, 254с.

СӨЖ №5
Тақырып: Машинаның тоқтаусыздық  көрсеткіші.
Мақсаты: Негізгі көрсеткіштерді- тоқтаусыз жұмыс істеуінің мүмкіндігі және істен шығуға орташа атқарымды зерттеу. 
Әдістемелік нұсқаулықтар.

Тоқтаусыздықты құраушы бөлшектері үшін әр топта істен шығулар арасында атқарымдардың таңдамаларын түзу керек. Берілгендердің қажетті көлемі бар болған кезде келесі есептеулерді жеңілдету мақсатында толық таңдамаларды түзу мақсатқа сай. 

Тоқтаусыздық көрсеткішін бағалау. Тоқтаусыздық көрсеткішін бағалау ЭЕМ жасалады. Таңдаулы берілгендер бойынша істен шығуға дейін және істен шығулар арасындағы (істен шығуға орташа атқарым) орташа атқарым орташа мән ретінде формула бойынша анықталады. Параметриялық емес әдіспен орнатылған атқарымға мүлтсіз жұмыстың мүмкіндігі уақыттың бастапқы моментінде жұмысқақабілетті объект санына атқарылуға 
t дейін тоқтаусыз жұмыс істеген объектілер санының қатынасымен анықталады:

P(t)=[N-n(t)]/N
Мұнда:  n(t) –t-ға тең атқарым моментіне дейін істен шыққан объектінің саны.  


Кез келген тапсырылған таңдама үшін мүлтсіз жұмыстың мүмкіндігі істен шығуға дейінгі үйлестіру функциясы бойынша анықтауға болады. t  моментіне үйлестіру функциясының мәні істен шыққан объектілердің үлесін көрсетеді, сондықтан істен шығуға дейінгі атқарымның теоретикалық заңының параметрі бойынша тоқтаусыз жұмыстың мүмкіндігі формула бойынша анықталады.:

P(t)=1-F(t)

Үйлестірудің қалыпты заңы үшін:

:
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Вейбулл үйлестіруі үшін: 
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ТАПСЫРМА:
Тапсырылған атқарым аралығында объектінің тоқтаусыздық көрсеткішінің есебінжүргізу. 
Әдебиет:
1. Кряжков В.М. Надежность и качество СХТ – М, 1989, 335с.

2. Ермолов Л.С. Повышение надежности СХТ – М, 1979, 254с.

СӨЖ №6
Тақырып: Тоқтаусыздық көрсеткіштерін бағалаудың әдістері.
Мақсаты: Істен шығуға сандық орташа атқарымның негізгі түрлерін зерттеу. 
Әдістемелік нұсқаулықтар.

Сынау және пайдалануды жобалау кезінде бағалауды жүргізеді.

Есептеулер істен шығу және шекті жағдай алғышартында негізделген. Жүк көлігінің негізгі құраушы бөліктерінің шекті жағдайларының алғышарты.
	Құраушы бөлік
	Құраушы бөліктің шекті жағдайын анықтайтын бөлшектер 

	
	Базалық  (тұрықты)
	Негізгі

	Мотор және ілініс
	Цилиндрдің шығыры
	Цилиндрдің басы; иінді білік; тегершік; үйлестіргіш білік; ілініс картері

	Беріліс қорабы және таратқыш қораб
	Беріліс қорабының картері
	Қорабтың қақпасы; бастапқы, аралық және екінші біліктер, 2 тегершік

	Карданды беріліс
	Карданды біліктің құбыры
	Аша ернемек; сырғитын аша

	Атқарушы белдік 
	Атқарушы белдіктің картері
	Жартылай остің қаптамасы, редуктордың картері; мойынтірек стақаны, дифференциалдар тостағаны, күпшек; тежегіш барабан немесе диск, алдыңғы атқарушы белдіктің бұрылмалы жұдырықшасы

	Алдыңғы ось
	Алдыңғы остің арқалығы немесе тәуелсіз іліну кезіндегі көлденеңшесі
	Бұрылмалы сұғанақ, күпшек, шүберін, тежеуіш барабан немесе диск

	Меңгерікті механизм
	Меңгерікті механизмнің және күшейткіштің картері
	Сошканың білігі; бұрамдық; рейке, піспек, меңгерікті басқарудың бұрамасы 

	Жүк көлігінің кабинасы
	Кабинаның қаңқасы
	Кабинаның тіремі; есіктер, бағажниктың қақпасы

	Жүк көлігінің платформасы
	Платформаның негізі
	Арқалықтың көлдеңшесі, платформаның едені

	Қаңқа
	Бойлама арқалықтар 
	Көлденеңшелер, рессордың кронштейні

	Аударма – көліктің платформасының көтергіш құрылғысы
	Гидравликалық көтергіштің тұрығы; қуаты іріктеу қорабының картері
	Қуатты іріктеу қорабының сорабының тұрығы


ТАПСЫРМА:
t=500 сағат аралығында істен шығуға орташа атқарымның есебін жүргізу.
Әдебиет:
1. Надежность с.х. техники, Учебное пособие, Алма-Ата, 1990, 278с.

2. Крагельский И.В. Трение и износ, - М, 1968, 418с. 

СӨЖ №7
Тақырып: Сенімділік көрсеткіштерінің дәлдігін анықтау.
Мақсаты: Қатысты қателік пен сенімді мүмкінділікті анықтаудың ережелерін зерттеу. 
Әдістемелік нұсқаулықтар.

Сенімділіктің көрсеткіші кездейсоқ шама болып табылады. Оның сипаттамасы: мән, орташа квадраттық ауытқу және вариация коэффициенті.

Тапсырманы шешу: 


Орташа мәнді, дисперсианы және вариация коэффициентін табу.

Тапсырма: варианттар бойынша. Таңдама көлемі  40. Бар әдістемеге сәйкес оларды өңдеу. Есептеулерді жүргізу үшін бастапқы белгілерді қолдану. 

Тапсырманы орындау әдістемелік нұсқаулықтарда жазылған. 
ТАПСЫРМА:
Қатысты қателіктің және сенімді мүмкіндіктің есебін жүргізу.
Әдебиет:
1. Кряжков В.М. Надежность и качество СХТ – М, 1989, 335с.

2. Вайнберг А.А. Эксплутационные надежность оборудования перерабатывающих производств – М, 1980, 301с.
СӨЖ №8
Тақырып: Машинаның және оның элементтерінің ұзақ уақытқа жарамдылық көрсеткіштері.
Мақсаты: Орташа және гамма-пайыздық қордың ұзақ уақытқа жарамдылық негізгі көрсеткіштерінзерттеу. 
Әдістемелік нұсқаулықтар.

Ұзақ уақытқа жарамдылық көрсеткіштерін зерттеу. Техника үшін негізгі қалыптанатын көрсеткіштер: 
1-орташа ресурс (Rср) 

2-гамма-пайыздық ресурс (Rγ)
1-ОРташа ресурс – ресурстың математикалық күтуі
2- Гамма- пайыздық ресурс –  пайызбен көрсетілетін гамманың (γ) тапсырылған мүмкіндігімен объектінің шекті жағдайға келмейтін атқарымды айтады.. γ шамасын түрлі мақсаттармен ресурстарды есептеген кезде түрлі болып алады. Ауыл шаруашылық техникасы үшін сексен пайыздық ресурсты (t80), автокөлік үшін - (t90). 


Ш.ж.. – тағайындалуы бойынша алдағы қолдануы мүмкін емес немесе мақсатқа сай емес объектінің жағдайы немесе оны қалпына келтіру, жөндеу немесе жұмысқақабілетті жағдайы мүмкін емес немесе мақсатқа сай емес.

Объектінің Ш.ж.-ға өтуі оның тағайындалуы бойынша уақытша немесе түбегейлі тоқтатылуын туғызады. 

Параметриялық әдіспен  t және tγ бағалау келесі формулалар бойынша анықталады: 

Үйлестірудің қалыпты заңы үшін:
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Мұнда: Ф – үйлестірудің қалыпты функциясы
Вейбулл үйлестіру үшін:
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Гамма-пайыздық ресурсты бағалау үйлестірудің квантильдерін қолдану арқылы ыңғайлы. 


Р деңгейдің квантилі, яғни  Нр – бұл, функцияның мәні Р-ға тең үйлестіру функциясының аргументінің мәні..


Бұл жағдайда қалыпты үйлестіру үшін.
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Мұнда: Ннр – қалыпты үйлестірудің квантилі.

Вейбулл үйлестіруі бойынша 
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Мұнда: Нвр –Вейбулл үйлестіруінің квантилі.

Гамма-пайыздық ресурсты сонымен қатар ресурстардың үйлестіру функциялары бойынша графикалық түрде анықтауға болады. 

ТАПСЫРМА:
Бастапқы берілгендер бойынша бөлшектің орташа ресурсын анықтау.
Әдебиет:
1. Кряжков В.М. Надежность и качество СХТ – М, 1989, 335с.

2. Вайнберг А.А. Эксплутационные надежность оборудования перерабатывающих производств – М, 1980, 301с.

СӨЖ №9
Тақырып: Ұзақ уақытқа жарамдылық көрсеткіштерінің әдістемелік бағалары.
Мақсаты: Орташа ресурсты бағалау үшін негізгі әдістерді зерттеу.

Ұзақ уақытқа жарамдылық көрсеткіштерді зерттеу. Техника үшін негізгі қалыптанатын көрсеткіштер: 
Әдістемелік нұсқаулықтар.

Ұзақ уақытқа жарамдылық көрсеткіштерін зерттеу. Техника үшін негізгі қалыптанатын көрсеткіштер: 
1-орташа ресурс (Rср) 

2-гамма-пайыздық ресурс (Rγ)
1-ОРташа ресурс – ресурстың математикалық күтуі
2- Гамма- пайыздық ресурс –  пайызбен көрсетілетін гамманың (γ) тапсырылған мүмкіндігімен объектінің шекті жағдайға келмейтін атқарымды айтады.. γ шамасын түрлі мақсаттармен ресурстарды есептеген кезде түрлі болып алады. Ауыл шаруашылық техникасы үшін сексен пайыздық ресурсты (t80), автокөлік үшін - (t90). 


Ш.ж.. – тағайындалуы бойынша алдағы қолдануы мүмкін емес немесе мақсатқа сай емес объектінің жағдайы немесе оны қалпына келтіру, жөндеу немесе жұмысқақабілетті жағдайы мүмкін емес немесе мақсатқа сай емес.

Объектінің Ш.ж.-ға өтуі оның тағайындалуы бойынша уақытша немесе түбегейлі тоқтатылуын туғызады. 

Параметриялық әдіспен  t және tγ бағалау келесі формулалар бойынша анықталады: 

Үйлестірудің қалыпты заңы үшін:
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Мұнда: Ф – үйлестірудің қалыпты функциясы
Вейбулл үйлестіру үшін:
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Гамма-пайыздық ресурсты бағалау үйлестірудің квантильдерін қолдану арқылы ыңғайлы. 


Р деңгейдің квантилі, яғни  Нр – бұл, функцияның мәні Р-ға тең үйлестіру функциясының аргументінің мәні..


Бұл жағдайда қалыпты үйлестіру үшін.
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Мұнда: Ннр – қалыпты үйлестірудің квантилі.

Вейбулл үйлестіруі бойынша 
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Мұнда: Нвр –Вейбулл үйлестіруінің квантилі.

Гамма-пайыздық ресурсты сонымен қатар ресурстардың үйлестіру функциялары бойынша графикалық түрде анықтауға болады. 

ТАПСЫРМА:
Бастапқы берілгендер бойынша бөлшектің орташа ресурсын анықтау.
Әдебиет:
1. Беленький Д.М. Теория надежности машин. – Ростов-на –Дону 2004,  604с.

2. Кряжков В.М. Надежность и качество СХТ – М, 1989, 335с.

СӨЖ №10
Тақырып: Алынған ұзақ уақытқа жарамдылық көрсеткіштерінің нақтыбағалары.
Мақсаты: Сенімді мүмкіндік пен қатысты қателіктерді анықтаудың ережелерін зерттеу.
Әдістемелік нұсқаулықтар.

Ұзақ уақытқа жарамдылық көрсеткіштерін зерттеу. Техника үшін негізгі қалыптанатын көрсеткіштер: 
1-орташа ресурс (Rср) 

2-гамма-пайыздық ресурс (Rγ)
1-ОРташа ресурс – ресурстың математикалық күтуі
2- Гамма- пайыздық ресурс –  пайызбен көрсетілетін гамманың (γ) тапсырылған мүмкіндігімен объектінің шекті жағдайға келмейтін атқарымды айтады.. γ шамасын түрлі мақсаттармен ресурстарды есептеген кезде түрлі болып алады. Ауыл шаруашылық техникасы үшін сексен пайыздық ресурсты (t80), автокөлік үшін - (t90). 


Ш.ж.. – тағайындалуы бойынша алдағы қолдануы мүмкін емес немесе мақсатқа сай емес объектінің жағдайы немесе оны қалпына келтіру, жөндеу немесе жұмысқақабілетті жағдайы мүмкін емес немесе мақсатқа сай емес.

Объектінің Ш.ж.-ға өтуі оның тағайындалуы бойынша уақытша немесе түбегейлі тоқтатылуын туғызады. 

Параметриялық әдіспен  t және tγ бағалау келесі формулалар бойынша анықталады: 

Үйлестірудің қалыпты заңы үшін:
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Мұнда: Ф – үйлестірудің қалыпты функциясы
Вейбулл үйлестіру үшін:
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Гамма-пайыздық ресурсты бағалау үйлестірудің квантильдерін қолдану арқылы ыңғайлы. 


Р деңгейдің квантилі, яғни  Нр – бұл, функцияның мәні Р-ға тең үйлестіру функциясының аргументінің мәні..


Бұл жағдайда қалыпты үйлестіру үшін.
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Мұнда: Ннр – қалыпты үйлестірудің квантилі.

Вейбулл үйлестіруі бойынша 
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Мұнда: Нвр –Вейбулл үйлестіруінің квантилі.

Гамма-пайыздық ресурсты сонымен қатар ресурстардың үйлестіру функциялары бойынша графикалық түрде анықтауға болады. 

ТАПСЫРМА:
Алынған көрсеткіштердің қатысты қателігін және сенімді мүмкіндігін анықтау. 

Әдебиет:
1. Беленький Д.М. Теория надежности машин. – Ростов-на –Дону 2004,  604с.

2. Кряжков В.М. Надежность и качество СХТ – М, 1989, 335с.

СӨЖ №11
Тақырып: Жөндеуге жарамдылық көрсеткішін анықтау.
Мақсаты: Жарамсыздықты жою уақыты бағалаудың параметриялық әдісін зерттеу. 
Әдістемелік нұсқаулықтар.
Машинаның жөндеуге жарамдылығына талаптар.


Талаптарды екі топқа бөлуге болады: ортақ және жекеше. 


Ортаққа эксплуатация және жөндеу шарттары кіреді: көрсеткіштердің құрамы мен сандық мәндері және оны толықтыратын жұмысқа қабілеттіліктің сандық сипаттамасы; эксплуатациялық және жөндеу құжаттаманың талаптары: сапалық сипаттамалар мен жөндеуге жарамдық көрсеткіштерін бағалау әдістері. 


Жекешелік талаптар – стандарттау мен унификацияға талаптар: рационалды бөлшектеу мен құраушы бөлшектер бірлігінің талаптары.

Ауылшаруашылық техникаға жөндеуге жарамдылықтың нақты талаптары МЕҒЗТИ-мен жасалған.
Сақтау және тасымалдау кезіндегі талаптар.
Сақтауға және сақтаудан кейінгі жұмысқа еңбектің, қаржының минимум шығыны; тасымалдауға дайындық кезінде қажетті операциялар тізімімен машинаның шығарып салынуы; машинаны қажет сандал мен көтергіш құрылғыларымен қамтамасыз ету; бөлшектердің оймалы қосылыстарының коррозиясын және онда ылғалдың, жұмыс қалдықтарының, шаңының пайда болуын, сақтау кезіндеэлектрөткізгішітігін, аспаптарды тасымалдау кезіндегі бұзылуларды, тасымалдау, сақтау кезіндегі агрегаттардың, құраушы бірліктер мен бөлшектердің жеңіл демонтажының мүмкіндігін ескеретін шарттарды жасау; майлау кестелерінің ұзақ сақтанғыштығы. 
Техникалық қызмет көрсету және майлау кезіндегі талаптар. 

Құрылғының техникалық қызмет көрсету операциялары, оны орындау мерзімі және техникалық кезектілік жайлы инструкциялармен қаматамасыз етілуі; ауылшаруашылық өндіріс үшін қол жетімділік, олардың техникалық қызмет көрсетуі кезіндегі қажеттілік, жоспарлы ТБ және майлауды ауыстыруды жүргізудің ұзақ кезеңділігінің мүмкіндігі, жай және ұзақмерзімді құралдармен реттеулерді жүргізу және бекітпелерді тартуды жүргізудің мүмкіндігі және ыңғайлылығы, элементтің жеңіл алынуы, ТБ-ң типтік құралдарын қолдану және шаруашылықта және механизаторлармен жоспарлы ТБ-ң барлық операцияларын орындаудың мүмкіндігі.

Істен шығуларды жою кезіндегі талаптар.

Істен шығулардың мүмкін пайда болу орындарына қол жетімділік және оларды жою үшін және ұзақмерзімді емес элементтерді ауыстыру үшін уақыттың минимум шығыны; қиыстырмалы аяқтанғыш және агрегаттың қондырғыда, жинақтауыш бірліктердің агрегатта жеңіл бөлінуі, қондырғыны ыңғайлы және тез бөлудің мүмкіндігі.

Стандарттау мен унификацияға талаптар.
Машинаның қиыстырмасы ТБ және жөндеу кезінде арнайы құрал мен жабдықтардың, тапшы материалдардың минималды қолдануын қамтамасыз ету керек. Бір типті машиналарды қиыстыру, қосымша бөліктердің номенклатурасы минималды болу үшін машинаның жайғастыруында максималды қолданумен унифирленген қиыстырмалы бірліктердің параметриялық және тип өлшемді қатарларды құру тізбегі арқылы жүруі тиіс.

Машинаның бөлшектену және орналасу принциптеріне талаптар.
Қиыстырма оның жинақтауыш бөлшектерге бөлінуіне тәуелсіз ыңғайлылықпен жеңілдікті қамтамасыз етуі керек. Жинақталу мен бөлінуге шалдығатын жинақтау бірліктеріндегі қосылулар олардың жөндеу кезінде дұрыс емес монтаждалуын болдырмайтындай етіп орындалуы тиіс. 

Бөлшектер мен құраушы бөлшектер жеңіл алынбалығының талаптары.
Бөлшектердің жеңіл алынбалығына талаптар мүлтсіздік, ұзақ мерзімділік және сақтанғыштық есебімен орнатылуы тиіс. 
ТАПСЫРМА:
Тапсырылған объектінің жұмысқақабілетті жағдайының қалпына келуінің орташа уақытын анықтау.
Әдебиет:
1. Ермолов Л.С. Повышение надежности СХТ – М, 1979, 254с.

2. Вайнберг А.А. Эксплутационные надежность оборудования перерабатывающих производств – М, 1980, 301с.

СӨЖ №12
Тақырып: Сенімділіктің кешенді көрсеткішін анықтау.
Мақсаты: Дайындық коэффициентін бағалаудың параметрлік және параметрлік емес әдістерін зерттеу.
Әдістемелік нұсқаулықтар.
Ауылшаруашылықта жиі қолданылатын кешенді көрсеткіштер дайындық коэффициенті және техникалық қолдану коэффициенті болып табылады.

Дайындық коэффициенті Кг   –объектілерді тағайындалуы бойынша қолдану қарастырылмайтын жобаланатын кезеңдерден басқа уақыттың еркін моментінде объектің жұмысқақбілетті болу мүмкіндігі. 
Дайындық коэффициенті объектінің жұмысқақабілетті жағдайында болуының соммалық уақытының жұмысқақабілетті жағдайда болу уақытының соммасына және істен шығудан кейін қалпына келу уақытының соммасына қатынасы болып табылады.
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Мұнда: tраб – объектінің жұмысқақабілетті жағдайда болуының соммалық уақыты;
       tвос – істен шығудан кейін жұмысқақабілеттің қалпына келуінің соммалық уақыты.

Дайындық коэффициенті формула бойынша анықталады:
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Мұнда:  tотк ср–істен шығуға атқарым.
       tвос ср–істен шығудан кейін жұмысқақабілеттіліктің қалпына келудің орташа уақыты.

Түрлі машиналар үшін атқарым жиі шартты гектармен ал қалпына келудің орташа уақыты уақыт бірлігімен өлшенетін болғандықтан, формуланы қолдану үшін атқарымды уақыт бірлігінде жазу керек. Онда дайындық коэффициенттің формасы: 
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Мұнда: k  –атқарым бірлігін уақыт бірлігіне аударудың орташа коэффициенті.

Техникалық қолдану коэффициенті – эксплуатацияның кей уақытында объектінің жұмысқақабілетті жағдайда болу уақытының объектінің жұмысқақбілетті, тұрып қалу жағдайындағы уақыт соммасына қатынасы болып табылады. 
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ТАПСЫРМА:
Алдында тапсырылған тапсырмаға сәйкес машинаның дайындық коэффициентін анықтау. 
Әдебиет:
1. Артемьев Ю.Н. Качество ремонта и надежность машин – М, 1981, 238с.

2. Кряжков В.М. Надежность и качество СХТ – М, 1989, 335с.

СӨЖ №13
Тақырып: Машинаны сенімділікке сынау.
Мақсаты: машина мен агрегаттарды сенімділікке сынау түрлерін зерттеу.
Әдістемелік нұсқаулықтар.

Сынау және бақылаудың мақсаты- сенімділік және техника көрсеткіштерін анықтау және машина ұқсастар үшін қалыптар мен көрсеткіштермен салыстыру. Сынаулар зерттеулік және бақылаулы болып бөлінеді. 

Зерттеулік сынаулар кезінде сенімділіктің сандық көрсеткіштерін және олардың мәніне түрлі факторлардың әсерін анықтайды. 


Бақылаулы сынаулар кезінде берілген объектінің сенімділік көрсеткіштерінің тапсырылған қалыптарға сәйкестігін бағалайды. Техникалық диагностика аралық орынға ие.

Сынаулардың осылай бөлінуі шартты сипатқа ие. Кейде зерттеулік сынаулар объектінің техникалық шарттарға сәйкестігін бағалау үшін қолдануы мүмкін, ал бақылаулы сынаулар – сенімділіктің сандық көрсеткіштерін және факторларды анықтау үшін қолданылуы мүмкін. Бірақ бұл бөлулер ыңғайлы, себебі осы сынау түрлерін бағалаудың математикалық әдістері ерекшеленеді. 

Зерттеулік сынаулар стандартты және арнайы болады. 

Стандартты сынаулар кезінде бұйымдардың үлгілері (тозуғатөзімділікке, шаршауға, беріктікке, коррозияға төзімділікке және т.б. сынау) болып табылады, ал сынаулар нәтижесі сенімділіктің көрсеткіштерін анықтамайды. Бұл сынауларға ауқымды техникалық әдебиеттер мен мемлекеттік стандарттар арналған. Сенімділік көрсеткіштерін бағалау үшін арнайы сынауларды қарастырамыз. 

Арнайы сынаулар стендтерде, полигондарда және эксплуатация шарттарыгнда жүргізе алады. Сынаулардың әр әдісі түрлерге бөлінеді, олардың ерекшеліктеріне сәйкес сынаулардың қолданылатын құралдарды, сенімділік көрсеткіштерін бағалау әдістері және шешімдерді қабылдау қарастырылады.

Қазіргі уақытта сенімділікке сынаулардың негізгі түрі бұл – шаруашылық шарттардағы сынаулар. Осындай сынаулар бақылау ретінде кеңінен қолданылады және хронометраж және т.б.-мен қызмет көрсету және жөндеу ережелерін сақтау кезінде бақылаулы пайдалану шарттарында мемлкомшаруашылық техника машина сынау станцияларында (МСС) жүргізіледі.

Шаруашылық сынауларды сонымен қатар өндіргіш-зауыттарда жүргізеді. Сондықтан техника сенімділігінің тездетілген бағалауын және алынған нәтижелердің дәлдігін жоғарлатуды қолдану керек. Сериялы өндіріс машиналары үшін қатарлы пайдалануды берілгендерді жинақтау арқылы ақпарат көлемін кеңейтеді. Аз көлемді тәжірибелі үлгілер үшін стендтерде және полигондарда имитациялық және тездетілген сынауларды, виртуалды сынауларды (моделдеу) қолданылады.

Сынау нәтижесі бойынша машина сенімділіктерін бағалау спецификасы. 

Сенімділікті бағалаудың есепті әдістері барлық критериалдыр бойынша және машиналардың барлық емес бөлшектері үшін әлі жасалған жоқ. Сондықтан машинаның сенімділігі тұтасымен қазіргі уақытта анықтаушы деп аталатын сынаулар нәтижелері бойынша бағаланады. Анықтаушы сынаулар бұйымды жасау кезеңіне жақындатуға тырысады. Анықтаушылардан басқа сенімділікке бақылау сынаулары жүргізіледі. Олар техниканың шарттарда көрсетілген және анықтаушы сынаулардың нәтижелерін ескеретін сенімділік бойынша талаптарға сериалық өнімнің сәйкестігін бақылау үшін арналған. 

Сенімділікті бағалаудың эксперименталды әдістері үлгілердің мәнді үлгілерінің сыналуын, ұзақ уақытты және шығындарды қажет етеді. Бұл аз сериялы болып шығарылатын машинаның сенімділігі бойынша келер сынауларын жүргізуге мүмкіндік бермейді, ал алып сериялы болып шығарылатын машиналар үшін, сенімділік жайлы шынайы ақпаратты тежейді. 

ТАПСЫРМА:
Сенімділік мүмкіншілік кезінде α.=0,9 қатысты қателік  0,15 жоғары болмайтындай етіп сынаулар үшін бөлшектер санын анықтау..

Әдебиет:
3. Проников А.С. надежность машин. – М, 1978, 495с.

4. Кряжков В.М. Надежность и качество СХТ – М, 1989, 335с.

СӨЖ №14

Тема: Пайдалану кезінде сенімділікті қамтамасыз ету.
Цель: Пайдалану кезінде автокөліктің сенімділігін қамтамасыз етудің негізгі бағыттарын зерттеу.
Әдістемелік нұсқаулықтар.
Машинаның сенімділігін жоғарлату мәселелері:
-машинаның өндірімділігі өседі (автокөлік, ауылшаруашылық техникасы);
-өндірістің ырғақталануы;
-тұрып қалудан шығындардың өсуі.
Сенімділік аясындағы қалып – оң, барлық көрсеткіштер өсуде. Сенімді машинаның мысалы өте көп. Сенімді машиналар – техниканың прогресстің негізгі машинаның сенімділігінің және олардың құраушы бірліктерінің сараптамасы. Олардың көрсеткіштерінің нәтижелері бойынша жүргізіледі. Сараптама кезінде орнатылады:
1. Сенімділік көрсеткіштерінің НТД талаптарына сәйкесітігі;
2. Машина сенімділігін шектейтінқұраушы біліктердің тізімі (бөлшектердің, байламдардың, агрегаттардың);
5. Істен шығудың себептері;
6. Сенімділікті жоғарлату үшін қажет іс-шаралар.
Сараптама жүргізу үшін сенімділік фактілі және қалыпты көрсеткіштерінің ақпараттық кестесін құрады, қорытынды жазады.
Сенімділікті жоғарылату бағыттары:
7. Қиыстырма элементтерінің ресурстарының жоғарлауы (бөлшек материалы, термоөңдеу, жабын, кернеуді төмендету, үйкелу мен массаны төмендету, соққылы кернеуді жоғарлату, ұнтақты металлургия);
8. Майлауды жетілдіру (қорғанысты жоғарлату, жақсы сүзбе);
9. Жұмыс режимдерін тиімділеу, қайта жүктелулерді жою;
10. Машинаның жайғастыруын, қолжетімділігін, жеңіл шешілуін жақсарту;
11. СМК , жасауға, пайдалануға, қолдануға бақылауды енгізу;
12. ТБ және Ж-ң тиімді кезеңділігін орнату.
ТАПСЫРМА:
Үлкен тозу есебімен жанасудың толық ресурсын анықтауға үйрену.
Әдебиет:
1. Вайнберг А.А. Эксплутационные надежность оборудования перерабатывающих производств – М, 1980, 301с.

2. Надежность с.х. техники, Учебное пособие, Алма-Ата, 1990, 278с.

СӨЖ №15

Тақырып:Машинаның жөндеуден кейінгі сенімділігін жоғарлатудың негізгі жолдарын зерттеу.
Мақсаты: Машинаның жөндеуден кейінгі сенімділігін жоғарлатудың негізгі жолдарын зерттеу.
Әдістемелік нұсқаулықтар.
Машиналардың жөндеуі – өзіндік мақсат емес, ол машина –трактор паркін жұмысқақабілетті жағдайда ұстаудың ортақ жүйесінде маңызды рөлге ие. Машиналарды жөндеу кезінде бір уақытта оның модернизациясы және ұзақмерзімділікті жоғарлату бойынша іс-шараларды жүргізу мүмкін. Осы тапсырманы шешудің негізгі жолдары келесі.

Жөндеу кәсіпорындарына түсетін жөндеу қорынығ сақтанғышын қамтамасыз ету.  \ол түрлі сандал және астарларды, коррозияға қарсы майлар мен басқа құралдарды қоланумен сәйкес қоймалар мен аудандарды ұйымдастырумен жүзеге асырылады. Қанағаттандырлықсыз сақтау кезінде метал сынықтарына айнала алатын қалпына келуге түсетін машина бөлшектерінің жқндеу қорын коррозиядан сақтауға аса көңіл бөлу керек. 

Бөлшектердің бұзцлуын болдырмайтын шарттарда бөлшектеу жұмыстарын жүргізу. Бөлшектеу жұмыстары кезінде бөлшектердің әсіресе тербелу айгөлегі үшін бұзылуының үлкен емес пайызын қамтамасыз ететін механизация құралдарын әсіресе гидравликалық станциялар, пресстер және т.б. қолдануға және байлам және агрегаттардың сәйкес бөлшек жинақтарын сақтау үшін түрлі контейнерлерге аса көңіл аудару керек. Цилиндрдің блоктерін, иінді біліктің айгөлегінің қақпасын, бұлғақ және оның қақпасын, соңғы және басқа берілістердің тегершік жұптарын бөлшектеуге болмайды.  


Жөндеу кәсіпорындарына тиімді жууды және түрлі ластанудан бөлшектерді тазартуды енгізу – машинанаың жөндеуден кейінгі жоғары ресурсын қаматамсыз ететін шешуші шарт болып табылады. Күйікті, шәйір шөгінділерін, тотты және басқа да ластарды жою- спецификалық жөндеу процессі, ол белгілі бір қиындылықтармен ерекшеленеді және көп көңілді және де заманауи жуу машиналар мен құрылғыларды беткейлі – белсенді компьютері бар. Жаңа кешенді жуу заттарын қолдануды және жуудың тапсырылған режимдерін әсіресе жуу ванналарының температурасын (75…90°С) қалыпта ұстауды қаматамасыз етуді талап етеді.

Еі тиімді жуу құралдары – кешенді препараттар  МЛ-51 (бөлшекті жуу үшін), МЛ-52, АМ-15 және  «Эмульсин» (шәйір шөгінділерін жою үшін) және де жаңа синтетикалық препараттарМС-5, МС-6, МС-8.


Машиналардың тозған бөлшектерін бақылау және ақаулығы машиналдардың қызмет ету мерзімін аяқтайды. Трактор бөлшектерінің  80% -ы 0,2 мм дейін тозуға шалдыққанын ескере және де автотракторлы бөлшектерді (1, 2, 3 классты) жасаудың жоғары дәлдігін және жоғарылатылған ресурспен машиналарды жөндеуге жаңа (қатаңдатылған) техниканың шарттарды ескере жөндеу кәсіпорындарында жаппай бақылауға шалдығатын бөлшектердің номенклатурасын, өлшемдердің (геометрия) өлшеу дәлдігін  0,01…0,001мм-ге жоғарлауын қамтамасыз ететін пневматикалық бақылау құралдарын, шекті (тұрықтар, калибрлер, қапсырмалар), әмбебап (индикаторлар, микрометрлер, миниметрлер). өлшеуіш құралдарды қолдануды кеңейту керек. Иінді білік, бұлғақтар, иінді остер және бұрылмалы сұғанақтар, цилиндрдің блоктері мен гилзі және т.б. сияқты машинаның бөлшектері, жқнделген машиналардың сенімділігін жоғарылату мақсатында алдыңғы қатарлы жөндеу кәсіпорындарында магнитті, люминисцентті, ультрадыбысты және рентген деффектоскопия, гидравликалық пресстеу және т.б. кеңінен қолданылатын әдістермен жасырын ақаулардың (әсіресе жырықтар) жоқтығына тексерулі тиіс.


Жөндеуге түсетін машиналардың базалық бөлшектерінің жұмыс беткейінің және олардың өзара орналасуының өлшемдерінің және геометриясының жаппай бақылауы. Машиналарда пайдалану уақытында материалдардың қартаюы, тозуы және де түрлі кернеулердің және ішкі кернеулердің қайта үйлестірілуі нәтижесінде бұл бөлшектерде өлшемдердің  геометрияның және жұмыс беткейлердің өзара орналасуының өзгеруі болады, олар жойылуы тиіс. Бұл тек қана базалық бөлшектің ғана емес, сонымен қатар тұтас агрегаттың жоғары жұмысқақабілеттілігін қамтамасыз етеді. Базалық бөлшектің қалпына келтіру мен тұрақтандырумен, жөндеу кәсіпорындар бөлшектері жасанды қартаюға шалдықпаған жаңа машиналарға қарағанда жөнделген машиналардың ресурсын жоғарлатуға мүмкіндік бар. 

Жөндеу кәсіпорындарында әсіресе жаңа бөлшектердің бастапқы бақылауын енгізу қажет, себебі көп санды бақылаулар көрсеткендей олардың өлшемі мен геометриялары жұмыс сызбалары бойынша мәнді ауытқулары байқалған. 

Цилиндр- піспекті топтың бөлшектерінің мұқият салмақтық және өлшемді іріктеу. Айналым және кернеу бойынша заманауи моторлардың жылдамдатылуына байланысты цилиндр-піспекті тобының бөлшектерінің массасы бойынша мұқият іріктеу керек. Әсіресе бұл жөндеу кәсіпорындары үшін маңызды, себебі тозу кезінде бөлшектер қатарының беріктігі және қатаңдығы босаңсынады, олардың бөлшектенуі және ауыстырылуы және басқа ауытқулар байқалады. Мысал ретінде, жөнделген СМД-14 моторлары үшін піспек жинағының массасының айырмашылығы 7г, бұлғақ үшін – 12г-нан аспауы керек.. 


Иінді және карданді біліктерінің, сермердің, ілінісу муфталарының және басқа байлам мен бөлшектердің динамикалық теңгеруі.  Бөлшектердің динамикалық теңгеруі үшін жөндеу кәсіпорындары арнайы  БМ-У4 машиналармен жабдықталады.
ТАПСЫРМА: 

Жекеше тапсырмаға сәйкес жанасу ресурсы және бөлшектің рұқсат етілген өлшемдері.
Әдебиет:
1. Артемьев Ю.Н. Качество ремонта и надежность машин – М, 1981, 238с.

2. Кряжков В.М. Надежность и качество СХТ – М, 1989, 335с.

ӨЗІНДІК БАҚЫЛАУ ҮШІН ТЕСТІК ТАПСЫРМАЛАР
1. <question> Сенімділікті сипаттайтын қасиеттерді көрсет:

<variant> ұзақмерзімділік

<variant> сапа

<variant> тоқтап қалу

<variant> технологиялық

<variant> экономикалық

2.< question> Кескіш саймандар қандай тозу түріне түседі?

<variant> абразивті

<variant> электрэрозиясы

<variant> кавитационды

<variant> сутекті

<variant> питтинг

3. <question> Таратудың теориялық заңын дұрыс таңдалуын қалай дәлелдеуге болады:

<variant> сәйкестік критериін қолдана

<variant> машина ресурсын пайдаланып

<variant> қызмет ету мерзімін анықтап

<variant> тоқтап қалмай жұмыс істеуінің мүмкіншілігін есептеп

<variant> еркіндік дәрежесінің саны бойынша

4. <question> Қандай істен шығу машинаны пайдалану ережелерін бұзумен байланысты:

<variant> эксплуатациялық

<variant> деградациялық

<variant> өндірістік

<variant> құрылымдық

<variant> кенеттен

5. <question> Қай жағдайда егер tср – сенімділік көрсеткішінің орташа мәні, S – орташа квадраттық ауытқу, ығысу көлемі нөлге тең екендігі белгілі болса, вариация коэффициенті бірге тең болады:

<variant> tср = S

<variant> tср < S

<variant> tср >S

<variant> S = a

<variant> S = b

6. <duestion> Вариация коэффициенті 0,6 тең. Таралудың қай заңын таңдайсыздар:

<variant> қалыпты

<variant> гамма-таралу

<variant> Пуассон      

<variant> Вейбулл

<variant> Логарифмдік

7. <question> Істен шықпау көрсеткіштеріне не жатады:

<variant> әстен шығуға орташа жұмыс істеу;

<variant> орташа ресурс

<variant> істен шығу мүмкіншілігі

<variant> дайындық коэффициенті

<variant> гамма-пайыздық ресурс

8. <question> Ұзақ мерзімділік көрсеткіштеріне не жатады:

<variant> орташа ресурс

<variant> тоқтамай жұмыс істеу мүмкіншілігі

<variant> қайта қалпына келудің орташа уақыты

<variant> істен шығу ағымының параметрлері

<variant> дайындық коэффициенті

9. <question> Машинаның барлық құжат талаптарына сай болғандығы күйін көрсет:

<variant> қалыпты жағдай

<variant> шекті жағдай

<variant> жұмыс істеу жағдайы

<variant> экономикалық жағдай

<variant> қанағаттанарлық жағдай

10. <question> Вариациялық коэффициент 0,3-ке тең. Қандай таралу заңын таңдайсыз?

<variant> қалыпты

<variant> гамма-таралу

<variant> Пуассон 

<variant> Вейбулл

<variant> логарифмдік

11. <question> Қандай жағдайда вариация коэффициенті бірліктен үлкен болады: Белгілі: сенімділік көрсеткішінің орташа мәні (tc), орташа квадраттың ауытқу  (S), ығысуының мәні нөлге тең: 

<variant> tс < S

<variant> tс  >S

<variant> tс  = S

<variant> S = a

<variant> S = b

12. <question> Қандай жағдайда вариация коэффициенті бірліктен кем болады: Белгілі: сенімділік көрсеткішінің орташа мәні (tc), орташа квадраттың ауытқу  (S), ығысуының мәні нөлге тең:
<variant> tср > S

<variant> tср < S

<variant> tср = S

<variant> S = a

<variant> S = b

13. <question> Сенімділік көрсеткішінің шашырауының сену шекаралары қандай мақсатпен анықталады:

<variant> сенімділік көрсеткіштерінің дәлдігін бағалау үшін

<variant> белгісіз математикалық күтуге баға беру

<variant> сенімділіктің кешенді көрсеткіштерін анықтау

<variant> үлестіру полигонын құру

<variant> үлестірудің теориялық заңын таңдау

14. <question> Тоқтаусыз жұмыс істеу көрсеткіштеріне не жатады:

<variant> тоқтаусыз жұмыс істеу ықтималдылығы, тоқтап қалуға орташа атқарым

<variant> гамма-пайыздық ресурс

<variant> дайындық коэффициенті

<variant> қалпына келудің орташа уақыты

<variant> сақтанғыштың орташа мерзімі

15. <question> Ұзақмерзімділік көрсеткіштеріне не жатады:

<variant> орташа ресурс, гамма-пайыздық ресурс

<variant> тоқтаусыз жұмыс істеу ықтималдылығы, тоқтап қалуға орташа атқарым

<variant> дайындық коэффициенті

<variant> қалпына келудің орташа уақыты

<variant> жарамсыздық ағымының параметрлері

16. <question> Алдағы қолданылуына рұқсат етілмейді немесе мақсатқа сай емес машиналардың жағдайын белгілеңдер:

<variant> жарамсыз жағдай

<variant> шекті жағдай

<variant> ақаусыздық жағдай

<variant> экономды жағдай

<variant> жұмысқа қабілетті жағдай

17. <question> Деформацияға қарсыласу қабілетін қалай атайды:

<variant> беріктік

<variant> пластикалық

<variant> тозуға төзімділік

<variant> соққылы тұтқырлық

<variant> қаттылық

18. <question> Жүктеудің контакты әсер етуі кезінде бөлшектің пластикалық деформацияға қарсыласу қабілеті:

<variant> қаттылық

<variant> төзімділік

<variant> соққылы тұтқырлық

<variant> тозуға төзімділік

<variant> морттық

19. <question> Материалдығ бұзылусыз қалған деформацияны алу қабілеті:

<variant> пластикалық

<variant> беріктік

<variant> қаттылық

<variant> төзімділік

<variant> тозуға төзімділік

20. <question> Бөлшектің тозуға қарсыласу қабілеті

<variant> тозуға төзімділік

<variant> қаттылық

<variant> пластикалық

<variant> төзімділік

<variant> беріктілік

21.<question>Бөлшектің сызбасында НВ=900 деп жазылған. Ол нені білдіреді:

<variant>Бринелд бойынша қаттылық

<variant>соққылы тұтқырлық

<variant>қатысты ұзару

<variant>болат шаригі бар Роквел бойынша қаттылық

<variant>Виккерс бойынша қаттылық

22. <question>Бөлшектің сынығының тұтқырлы сипаты ненің нәтижесінде пайда болады:

<variant>пластикалық деформацияның дамуы

<variant>күрт өзгеретін кернеулер

<variant>пластикалық деформацияның дамуы

<variant>соққы

<variant>күрт шектен тыс жүктеу

23. <question>Шыңдалған болат бөлшектердің қаттылығын қандай әдіспен өлшеуге болады:

<variant>алмазды конусы бар Роквелл бойынша

<variant>Бринелль бойынша

<variant>доңғалақпен Роквелл бойынша

<variant>Виккерс бойынша

<variant>аталған әдістерінің кез келгенімен

24.<question>Әлсіз материалдан жасалған бөлшекте соғудан кейін қандай
 сыну түрі болады:

<variant>ірікристалды

<variant>ірі емес кристалды бөліктері бар тегіс

<variant>ұсақкристалды

<variant>тегіс

<variant>келтірілгендердің кез келгені

25. <question>Бөлшектегі жыралардың ұсақ уақыт дамуы неге апарып соғады:

<variant>шаршатпалы сығу

<variant>үгілгіш сығу

<variant>тұтқырлы сыну

<variant>тегіс сыну

<variant>кез келген сыну түрі

26.<question>Толық шыңдаудан кейін болат 50 қаттылығы қандай болады:

<variant>30 HRC

<variant>60 HRC

<variant>250 HB

<variant>90 HRB

<variant>100 HB

27.<question>Тойтарма деген не:

<variant>деформация көмегімен бөлшектің беткейлік қабатын қатайту

<variant>жылулық өңдеумен бөлшек қабатын тығыздау

<variant>бөлшек беткейіне бедерлерді салу

<variant>шегемен бөлшектерді қосу үрдісі

<variant>беткі қабатты азотпен байыту үрдісі

28.<question>Жоғары жиілікті тоқпен (ЖЖТ) қыздырған кезде бөлшектің беткі қабатында көміртегі мөлшері өзгере ме:

<variant>өзгермейді

<variant>үлкейеді, себебі қыздыру кезінде ауа көміртегімен байытылады

<variant>азаяды, ұзақ қыздырғанда көміртегі жанады

<variant>бөлшек пішіні мен қалыңдығына тәуелді

<variant>қолданатын жабдыққа байланысты

29. <question>Шыңдау мен босатудан кейін болат қаттылығының жеткіліксіз болуының себебі неде:

<variant>суытудың өте аз жалдамдығы

<variant>қыздырудың жоғары температурасы

<variant>босатудың аз температурасы

<variant>босатудың аса көп температурасы

<variant>шыңдау кезінде суытудың тым жоғары температурасы

30.<question>Аталғанбөлшектердің қайсысы қажыған сынуға әкелетін жағдайда істейді, тізелік білік, жартылай ось, торсин тербелудің айгөлегінің тұрағы:

<variant>аталғандардың барлығы

<variant>тізелік білік қана

<variant>жартылай ось қана

<variant>торсин ғана 

<variant>тербелудің айгөлегінің тұрығы

31. <question>Машинанаың жұмыс істелуінің негізгі себептерін атаңдар:

<variant>бөлшек беткейінің тозуы

<variant>бөлшектердің қызуы

<variant>жұмысшының жеткіліксіз біліктілігі

<variant>моральді тозу

<variant>кавитация

32. <question>Жол машинасының жұмыс органының тозуы қандай сипаттарға ие:

<variant>абразивті

<variant>сутекті

<variant>тотықтырғыш

<variant>шаршаушылық

<variant>фреттинг-коррозиялық

33. <question>Бөлшектің қандай ақауы үйкелумен байланысты

<variant>коррозия

<variant>беткейдің тозуы

<variant>гидроабразивті тозу

<variant>электр эрозиялық тозу

<variant>тотықтыратын тозу

34. <question>Сенімділік көрсеткішін анықтау қандай әдіске жатады:

<variant>пареметриялық

<variant>таңдаушылық

<variant>бақылау

<variant>статистикалық

<variant>нормалау

35. <question>Факторлардың қайсысы едәуір дәрежеде тозу жылдамдығына әсер етеді:

<variant>бөлшек беткейінің қаттылығы

<variant>өтілген жол

<variant>температуралық режим

<variant>материалдардың химиялық құрамы

<variant>механизатордың классификациясы

36. <question>Цилиндр гильзасының тозуы қандай сипатқа ие:

<variant>тотықтырғыш

<variant>қажалған кезде тозу

<variant>қызметтік қасиеттерді жоғалту

<variant>күйік

<variant>фреттинг-коррозия

37. <question>Бұйымның кавитационды тозуының мысалын көрсет:

<variant>сулы сорғы

<variant>бұранда

<variant>піспек саусағы

<variant>беріліс қорабының тұрығы

<variant>таратушы байланысы

38. <question>Питтинг дегеніміз не:

<variant>шаршаушылық бояу

<variant>деформация

<variant>беткейді балқыту

<variant>фреттинг-үрдіс

<variant>тозу қарқындылығы

39.<question>Нәтижесін жою еңбексыйымдылығы бойынша істен шығуларбөлінеді:

<variant>3 қиындық тобына

<variant>4 қиындық тобына

<variant>5 қиындық тобына 

<variant> 6 қиындық тобына

<variant>2 қиындық тобына

40. <question>Ресурс қызмет мерзімінен немен ерекшеленеді:

<variant>объекттің атқарылған жұмыс көлемімен

<variant>сақталатындылығымен

<variant>ауысым санымен

<variant>шекті күй критериясымен

<variant>объект күйімен

41. <question>Машина ресурсының вариациялық қатары дегеніміз не:

<variant>өсу ретінде машина ресурсының орналасуы

<variant>заңдылық параметрлерін анықтау

<variant>бөлшектердің ауысымдылық коэффициенті

<variant>теориялық заңдылыққа сәйкестігін тексеру

<variant>тәжірибелі мүмкіншілік интервалының жиілігі

42.<question>Интервал санын қалай анықтайды:

<variant>К= 
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<variant>К =  n / 4

<variant>K =  n / 2

43.<question>Бөлшек ресурсының таралу заңын таңдау қалай орындалады:

<variant>вариация коэффициенті бойынша

<variant>жұмыс істеу көлемінің ығысуы бойынша

<variant>интервал негізі бойынша

<variant>форма параметрі бойынша

<variant>экономикалық критерий бойынша

44. <question>Күйіктің пайда болу себептері

<variant>көміртегінің толық емес жануы

<variant>қышқылды орта

<variant>жану камерасындағы жоғары температура

<variant>бай қоспа

<variant>жанармайды жаман араластыру

45, <question>Істен шығарулардың бас себебі неде:

<variant>бөлшектің жұмыс беткейінің тозуы

<variant>коррозия

<variant>материал тежелуі

<variant>агрегаттарды қате жинау

<variant>жұмысшылардың жеткіліксіз біліктілігі

46.<question>Бөлшектердің пластикалық деформациясының туындауының себептері:

<variant>шамадан тыс жүктеудің әрекеттері

<variant>сапасыз ьехникалық қызмет көрсету

<variant>галтельдің радиусын қате таңдау

<variant>беткейдегі жоғары байланысты кернеулер

<variant>толық емес майлау

47.<question>Бекітілген тозу заңдыллықтары қалай қолданылады:

<variant>шекті және жіберілетін тозуды тағайындау үшін

<variant>біртіндеп істен шығуларды жою үшін

<variant>беріктілік пен иілгішті төмендету үшін 

<variant>қалдықты кернеулерді көрсету үшін

<variant>машиналарды сынауды орындау үшін

48. <question>Микрогеометрия бөлшек тозу үрдісне қалай әсер етеді?

<variant>тозудың жоғарылауы немесе төмендеуі
<variant>қатты әсер етеді

<variant>бөлшек қақырауын туғызады

<variant>ішкі ререлакация өтеді

<variant>әсер етпейді, үрдістерін тиімдейді

49. <question>Сенімділік көрсеткіштерін бағалау әдістері:

<variant>параметрлік және параметрлік емес

<variant>фотографиялық

<variant>есепті-аналитикалық

<variant>жөндеудің меншікті бағасы бойынша

<variant>бөлшек беткейінің сапасы бойынша

50 <question>Материал шаршауынан машинаның тоқтап қалуы қалай көрінеді?

<variant>кенеттен жұмыс істеу қабілетін жоғалту

<variant>тапсырманы орындау кезінде тозу

<variant>металл бөліктері бөлініп қалады

<variant>кепілдік мерзімі өзгереді

<variant>ресурсты тарату қызметі өзгереді

51. <question>Істен шығу дегеніміз не:

<variant>жұмыс істеу қабілеттілігін жоғалту

<variant>дұрыстығын жоғалту

<variant>жұмыс істеу мөлшерінің азаюы

<variant>ресурстың қысқаруы

<variant>жұмыс істеу көрсеткіші

52. <question>Автомобильдің қызмет ету мерзімі немен шартталған:

<variant>біріншіден сенімділікпен 

<variant>бұзылу санымен

<variant>бұйым жағдайы

<variant>бұйымның қалпына келу қабілетімен

<variant>элемент ресурстарымен

53.<question>Сақталып қалу дегеніміз не:

<variant>объектінің сенімділікті сақтау касиеті

<variant>объект жағдайы

<variant>шекті жағдай белгілері

<variant>шекті жағдайдың критерийі

<variant>түзілудің бұзылуы

54. <question>сапа мен сенімділік арасында өзара байланыс бар ма:

<variant>тура байланыс бар

<variant>жоқ

<variant>жанама байланыс

<variant>болуы және болмауы мүмкін

<variant>жеке мәселелер үшін бар

55.<question>Тозуда заңдылық бар ма:

<variant>иә

<variant>жоқ

<variant>кенеттен тоқтап қалулар үшін ғана

<variant>біртіндеп тоқтап қалулар үшін ғана

<variant>оның кезінде физикалық кұбылыстар болса

56 <question>Тозуды өлшеудің негізгі әдісі:

<variant>микрометрлеу

<variant>профилографирлеу

<variant>салмақты әдіс

<variant>активация әдісі

<variant>базалар әдісі

57.<question>Тозу жылдамдығына әсер етеді:

<variant>беткей қаттылығы

<variant>бастапқы саңылау өлшемі

<variant>жұмыс істеу шарты

<variant>температуралық тәртібі

<variant>аталғандардың бәрі

58. <question>Бөлшектің толық ресурсы, бұл:

<variant>шекті тозуға дейінгі атқарым

 <variant>ағымды жөндеуге дейінгі атқарым

<variant>тозуға дейінгі атқарым

<variant>жөндеу аралық ресурс

<variant>жазып тастауға дейінгі атқарылым

59.<question>Тозу өлшемі қатысты:

<variant>кездейсоқ мәндер категориясына

<variant>белгілі бір мәндер категориясына

<variant>заңдылықты мәндер категориясына

<variant>өзара байланысты мәндер категориясына

<variant>статистикалық мәндер категориясына

60. <question>Қосымша бөліктердің шығынын болжауға қызмет:

<variant>берілген сенімділікті қамтамасыз ету үшін

<variant>вариациялық қатарды құру үшін

<variant>бөлшек ресурсын анықтау үшін

<variant>үлестіру функциясын анықтау үшін

<variant>сену шекараларын анықтау үшін

61.<question>Шашыраудың қатысты сипаттамасы:

<variant>вариация коэффициенті

<variant>оқиғалардың толық тобы

<variant>жинақталған мүмкіншіліктер полигоны

<variant>үлестіру гистограммасы

<variant>орташа квадраттық ауытқу

62. <question>Сенімділік бойынша ақпаратты түзету үшін:

<variant>Вейбулдың үлестіру заңы

<variant>логарифмикалық заң

<variant>экспоненциалды заң

<variant>Пуассон заңы

<variant>γ үлестіру заңы

63. <question>Жөндеу жарамдылық көрсеткіштеріне қатысты:

<variant>бұйымды қалпына келтіру уақыты

<variant>сенуі ықтималдылық

<variant>тоқтаусыз жұмыс істеу ықтималдылығы

<variant>орташа ресурс

<variant>ауытқу ағымдарының параметрлері

64.<question>Сынауды қалай жеделдетуге болады:

<variant>кернеулерді қатаңдату арқылы

<variant>үдету коэффициенті арқылы

<variant>акустикалық әдіспен

<variant>техникалық диагностика арқылы

<variant>ақауларды іздеу арқылы

65.<question>Жөндеуге жарамдылықты жақсартуға болады:

<variant>

<variant>технологиялық іс-шаралар арқылы

<variant>конструктивті шаралар арқылы 

<variant>байламдардың көпмерзімділігі арқылы

<variant>бөлшектердің көпмерзімділігі арқылы

66.<question>Кездейсоқ оқиғаның негізгі сипаттамасы:

<variant>ықтималдылық

<variant>ақиқаттық

<variant>мүмкін еместілік

<variant>ақиқаттық

<variant>қарама-қайшылық

67. <question>Тізелік білік мойынының сипаты қандай:

<variant>қышқылды

<variant>абразивті

<variant>кавитационды

<variant>эрозионды

<variant>сутегті

68.<question>Сенімділікті жоғарлату әдісі:

<variant>резервілеу

<variant>сапаны басқару жүйесі

<variant>бөлшектерді кезектестіріп біріктестіру

<variant>ықтималды

<variant>ауытқуларды жою

69.<question>Қатты бөлшектердің кесуші әрекеті пайда болады:

<variant>абразивті тозу үшін

<variant>морт бұзылу үшін

<variant>при пластикалық деформация кезінде

<variant>айтарлықтай асыра жүктеу кезінде

<variant>молекулярлы әсер ету кезінде

70.<question>Қандай құжатта бөлшектердің рұқсат етілген және шекті өлшемдері бар:

<variant>капиталды жөндеуге техникалық талаптар

<variant>технологиялық карта

<variant>операциялы карта

<variant>маршрутты карта

<variant>ақаулы ведомость

71.<question>Келісу критериясы көрсетеді:

<variant>үлестіру заңын таңдау дұрыстығы

<variant>тоқтаусыз жұмыс ықтималдылығын

<variant>бөлшек ресурсы

<variant>бостандық дәрежелерінің саны

<variant>істен шығудың себебі

72.<question>Параметрлік әдіс керек:

<variant>сенімділік көрсеткіштерін анықтау үшін

<variant>материалдың химиялық құрамын анықтау үшін

<variant>өтілген жолды орнату үшін

<variant>металдардың қаттылығын анықтау үшін

<variant>бақылау жоспарын құрастыру үшін

73.<question>Машинаның шекті жағдайы көрсетеді:

<variant>оны алдағы қолдануын болдырмау

<variant>қызмет көрсетуді жүргізу қажеттілігін

<variant>ағымдағы жөндеуді жүргізу қажеттілігі

<variant>диагноз жасау қажеттілігі

<variant>оның жүйелерін үнемдеу

74.<question>Дайындық коэффициенті бұл:

<variant>сенімділіктің кешенді көрсеткіші

<variant>сенімділіктің бірлікті көрсеткіштері

<variant>машинаның техникалық жағдайы

<variant>базалы көрсеткіш

<variant>статистикалық көрсеткіш

75.<question>Деформациялау жолымен бөлшектің беткейін беріктету:

<variant>тойтару

<variant>қосылу процессі

<variant>алғышарт

<variant>заң параметрі

<variant>сынық түрі

76.<question>Күрт тоқтап қалу не себептен болады:

<variant>материалдың шаршау себебінен

<variant>тозу себебінен

<variant>бөлшек беткейінің сапасынан

<variant>ресурсты үлестіру себебінен

<variant>кепілдік мерзімі себебінен

77.<question>Қандай бөлшек базалық деп аталады:

<variant>жиымнан басталатын бөлшек

<variant>жинаққа кіретін бөлшек

<variant>байлам асты

<variant>байламның құраушы бөлігі

 <variant>ең технологиялықты

78.< question>Келтірілген мәндердің қайсысы әлдеқайда қатты материал:

<variant>HRC 60

<variant>НВ 150

<variant>НRВ 90

<variant>HB 250

<variant>HRB 50

79.<question>ТВЧ қыздыруымен шыңдауға қандай болат шалдығады:

<variant>болат 45
<variant>болат 20

<variant>болат 10

<variant>болат 5

<variant>болат 15

80.<question>Бөлшек беріктігі қандай өлшеммен өлшенеді:

<variant>МПа
<variant>пайызбен
<variant>Джоулмен 

<variant>кг
<variant>өлшемсіз өлшем
81.<question>Трибология нені зерттейді:

<variant>үйкеліс пен майлаумен байланысты үрдістер

<variant>бөлшектердің ұзақмерзімділігі

<variant>ауытқудың параметрі

<variant>технологиялық үрдістері

<variant>машинаның шекті жағдайы

82.<question>Әлдеқайда қатты материалға не сәйкес келеді:

<variant>HRC 45

<variant>НRВ 90

<variant>HB 250

<variant>В 150

<variant>В 50

83.<question>Сенімділікте төрт қасиет бар:

<variant>ұзақмерзімділік, мүлтіксіздік, сақтаушылық, жөндеуге жарамдылық

<variant>мүлтсіздік, жұмысқа қабілеттілік, беріктік, қаттылық 

<variant>ұзақмерзімділік, үнемділік, тозуға төзімділік, вариаторлық

<variant>сақтаушылық, ресурс, функционалдылық, дискреттілік

<variant>ұзақмерзімділік, мүлтсіздік, кернеулік, тозуға төзімділік

84.<duestion>Вейбуллдың үйлестіру заңында келесі параметрлер саны бар: 

<variant>үш
<variant>төрт
<variant>екі
<variant>бір
<variant>бес
85.<question>Үлестірудің қалыпты заңының параметрлері болып табылады:

<variant>орташа мәні, орташа квадраттық ауытқу

<variant>температура және қысым

<variant>жылжу және лақтыру параметрлері

<variant>пішін және масштаб параметрлері

<variant>ауытқу ықтималдылығы мен ырғақтығының тығыздығы

86.<question>Машиналардың сенімділігін болжау тапсырмалары болып табылады:

<variant>тоқтаусыз жұмыс істеуінің ұзақтығын анықтау

<variant>тозудың түзу заңын анықтау

<variant>қалдық ресурстың теңестіру коэффициентін анықтау

<variant>тозу процессінің динамкиасын анықтау 

<variant>материалға тәуелді тозу түрін анықтау

87.<question>Моторлардың сенімділігін болжаудың ең жақсы қолданатын әдісі: 

<variant>стастистикалық моделдеу

<variant>экспертті баға

<variant>ұқсастық теориясы

<variant>фотоға түсіру

<variant>хронометраж

88.<question>Бөлшектің техникалық жағдайын анықтаудың негізгі әдісі:

<variant>микрометраж

<variant>өлшеу

<variant>сыртқы бақылау

<variant>кернеулердің босаңсуы

<variant>нагартовка

89.<duestion>Машиналардың сенімділігін төмендететін себптер:

<variant>бөлшектердің тозуы, коррозия, беріктің төмендеуі

<variant>биологиялық факторлар

<variant>табиғи жағдайлар

<variant>машинисттің жеткіліксіз мамандырылуы

<variant>ТБ жүргізу

90.<question>Сенімділік ол:

<variant>объектінің кешенді қасиеті

<variant>объекттің басты қасиеті

<variant>объекттің экологиялық қасиеті

<variant>объекттің жеке қасиеті

<variant>объекттің жөндеу қасиеті

91.<question>Бөлшектің беріктігі қандай өлшем бірлігімен өлшенеді:

<variant>МПа
<variant>Джоульмен
<variant>пайызбен
<variant>кг
<variant>өлшемсіз мән
92.<question>Сынау әдістерінің қайсысы бақылаудың бұзлмайтын түрі болып табылады:

<variant>қаттылықты өлшеу

<variant>соққылы тұтқырлықты өлшеу

<variant>пластикалықты өлшеу

<variant>беріктікті өлшеу

<variant>тозуғашыдамдылықты өлшеу

93.<question>Резервілеу ол:

<variant>сенімділікті жоғарылату әдісі 

<variant>сапаны басқару жүйесі

<variant>тәуелсіз істен шығу

<variant>бөлшектің кезектілікті байланысты

<variant>оқиғаның ықтималдылығы

94.<question>Сенімділік көрсеткішінің тарауында:

<variant>сенімді шекаралар бар

<variant>орташа арифметикалық мән бар

<variant>бағаның дәлдігі бар

<variant>жекеше мән бар

<variant>вариация коэффициенті бар

95.<question>Машинаның істен шығуын:

<variant>классификациялауға болады

<variant>классификациялауға болмайды

<variant>резервілеуге болады

<variant>резервілеуге болмайды

<variant>болжауға болмайды

96.<question>Машинаның істен шығуы болып табылады:

<variant>жұмысқа қабілеттілігінің бұзылуы

<variant>шекті жағдайға жету

<variant>үнемділікті төмендету

<variant>түзеткіштің бұзылуы

<variant>жауапкершіліксіз бөлшектің сынуы

97.<question>Машиналардың тоқтаусыз жұмыс істеуі сипаттайды:

<variant>істен шығуға дейінгі атқарым

<variant>бірінші жөндеуге дейінгі атқарым

<variant>мотордың ресурсы

<variant>шекті жағдайға дейінгі атқарым 

<variant>параметрлік жағдай

98.<question>Сенімділік туралы ақпаратты өңдеу мақсаты:

<variant>сенімділік көрсеткішін тарату заңын орнату

<variant істен шығуларды біртіндеп және күрт деп бөлу

<variant>жүйедегі тоқтап қалуларды анықтау

<variant>чистограмма алу

<variant>тозу сипаттамасын анықтау

99.<question>Майлаудың бар болуына байланысты үйкелу түрлерінің классификациясы:

<variant>құрғақ, шекаралы және сұйық

<variant>қозғалыс пен үйкеліс

<variant>ішкі және сыртқы

<variant>сырғанау және тербелу

<variant>гидродинамикалық және статистикалық

100.<question>Сенімділік туралы ақпаратты жинау кезіндегі жоспарға кіреді:

<variant>бақылау уақыты және объектілер саны

<variant>сынақ орны мен құрал-жабдық

<variant>бақылау журналы және жұмысшылар саны

<variant>күтілетін дефектілер

<variant>істен шығу туралы мәліметтер

101.<duestion>Базалы бөлшек деп:

<variant>жинақтауды бастайтын бөлшекті айтамыз

<variant>байлам асты, байлам

<variant>жинақтың, байламның бөлшектері 

<variant>жинаққа кіретін бөлшектер

<variant>жинақтаудың құраушы бөлігі

102.<duestion>Өндірістік процесс дегеніміз не:

<variant>нәтижесінде дайын бұйым алынатын өзара байланысты іс-әрекеттердің жиынтығы

<variant> ехнологиялық процесстің бөлігі

<variant>заттың жағдайын өзгерту және кейінгі анықтауы бойынша іс әректтерді жинақтайтын процесс 

<variant>технологиялық өтпелерді өзгертетін іс-әректтердің бөлігі

<variant>технологиялық өтпелердің бөлігі

103.<duestion>Қиыстырманың технологиялылығы қандай мағынаға ие:

<variant>приспособленность к различным сторонам технологиялық процесстің түрлі жақтарына бейімділігі 

<variant>заманауи деңгейге сәйкестігі, пайдаланудағы ыңғайлық

<variant>жетілдірімдігі, үнемділігі

<variant>жетілдірімдігі, заманауи деңгейге сәйкестігі, ыңғайлық

<variant>еңбек сыйымдылығы материа сыйымдылығы, өзіндікқұн

104.<duestion>Технологиялық процесс дегеніміз не

<variant>өндірістік процесстің құраушы бөлігі0

<variant>бөлшекті алу мақсатындағы материал немесе жартылайфабрикаттың құрамы

<variant>дайындама пішінінің өзгеруі

<variant>технологиялық процесске кіретін компоненттердің өзгеруі

<variant>технологиялық операцияға өтулердің өзгеруі

105.<duestion>Технологиялық процесс құрамына не кіреді:

<variant>операция, қондырғылар, позиция, өтпе,  

<variant>өтпелер, операциялар, қабылдаулар

<variant>позициялар, өтпелер, қабылдаулар

<variant>жүрістер, өтпелер, қондырғылар, позициялар

<variant>позициялар, жүрістер, қондырғылар

106.<duestion>Механикалық өңдеудің технологиялық  процессінің сипатына әсер ететін факторлар:

<variant>конструктивті  пішіндер, өлшемдер және бөлшектің технологиялылығы

<variant>пішіндер, өлшемдер және дайындаманы жасау дәлдігі,  род материалдың руы және оның и его құрамы

<variant>жабдық, жаблықтаулар, құрал,бөлшек материалы, үнемділік

<variant>үнемділік, өндіргіштік, материал, жабдық, жаблықтаулар

<variant>жылдық программа, үнемділік және өндіргіштік.

107.<duestion>Қондырғы қателігі қандай параметрлермен анықталады:

 <variant>қондырғы, элементтердің, қысудың, орнатудың қателігі

<variant>бекіту қателігі, элементтерді орнату

<variant>орнатудың, элементтерді қондырудың қателігі

<variant>бекіту, орнату қателігі

<variant>бекіту, қысу қателігі

108.<duestion>Бөлшекті өңдеу кезінде әдіпті қалай анықтауға болады:

<variant> аналитикалық және статистикалық жолмен

<variant>логикалық жолмен

<variant>болжамды 

<variant>білік диаметрі бойынша

 <variant>тесік диаметрі бойынша

109.<duestion>Даналық уақыт нормалары қандай негізгі бөліктерден тұрады?

<variant>Оперативті уақыт, дайындықты-қорытынды уақыт

 <variant>Техникалық, қосымша уақыт, жұмыс орнына қызмет көрсету уақыты, демалуға үзіліс уақыты

<variant>     Калькуляциялық уақыт,көмекші, техникалық қызмет көрсету уақыты

  <variant> дайындықты-қорытынды уақыт, негізгі уақыт, қосымша уақыт

  <variant> Оперативті уақыт, время техникалық қызмет көрсету уақыты

110. <duestion> Механикалық өңдеудің техникалық үрдісіне қандай негізгі қалыптар қойылады?

<variant> кесудің оптималды режимдері, станоктың барлық мүмкіншіліктерін қолданудың ең аз өзіндік құны

<variant> ұйымдастырушылық форма, уақыттың ең аз шығындары, өңдеудің ең аз өзіндік құны

<variant> өзіндік құн, станоктың мүмкіншіліктері, кесу режимі

<variant> уақыттың ең үлкен шығындарыстаноктың барлық мүмкіншіліктерін қолдану, кесудің оптималды режимдері, еңбектің рационалды ұйымдастырушылық формасы

 <variant> еңбектің рационалды ұйымдастырушылық формасы, ең аз өзіндік құны және уақыттың шығындары, станоктың, ПР және құралдың мүмкіншіліктерін қолдану, кесудің оптималды режимдері

111.<duestion> Машина сенімділігі пәнінің заты не болып табылады:

<variant> сенімділіктің өзгеру заңдылығы

<variant> заңдарды фундамендальді зерттеу

<variant> нақты ғылымдар проблемалары

<variant> пайдалану кезінде сенімділікті қамтамасыз ету

<variant> жұмысқа қабілеттілікті ұстап тұру

112. <duestion> Құю моделдері жасалады:

<variant> металдарды шөгу және болашақ механикалық өңдеу есебінен

<variant> металдарды шөгу есебінен

<variant> болашақ механикалық өңдеу есебінен

<variant> қатаң түрде құю сызбаларының өлшемдерімен

<variant> бөлшектерді жасау саны есебінен

113. <duestion> Металл кескіш станоктар қандай екі топқа бөлінеді:

<variant> басты қозғалыс және берілім қозғалыстары

<variant> берілім қозғалыстары және қосалқы

<variant> басты және жұмыс қозғалыстары

<variant> басты қозғалыс және қосалқы қозғалыс

<variant> негізгі қозғалыс және қосалқы қозғалыс

114. <duestion> Механикалық тежеуіштердің қандай түрлерін білесіңдер:

<variant> көпдискілі және таспалы

<variant> таспалы және қалыпты

<variant> таспалы и көпдискілі

<variant> көпдискілі, қалыпты, таспалы

<variant> қалыпты және көпдискілі

115. <duestion> Қандай станоктарда гидравликалық жабдықтар қолданылады:

<variant> станоктардың барлық түрлерінде

<variant> Фрезерлі

<variant> Автоматты

<variant> Автоматты және жартылайавтоматты

<variant> металл жоңғыш станоктарда

116. <duestion> Қандай механизмдер үзілісті қозғалыстар жасайды:

<variant> шаппалық және малтиялық механизмдер

<variant> шаппалық механизмдер

<variant> тісті дөңгелек-рейке

<variant> ықтырмалы механизмдер

<variant> жұдырықты механизмдер

117. <duestion> Берілістер қорабы не үшін арналған

<variant> өңдеу кезінде берілістердің қажет күштері үшін

<variant> станок органдарының орын ауыстыруы үшін

<variant> қажетті кедір-бұдырлылықты алу үшін

<variant> құралдың тұрақтылығын жоғарылату үшін

<variant> станок органдарын орын ауыстыру және қажетті кедір-бұдырлылықты алу үшін

118. <duestion> Сенімділік терминдері болдырмау керек:

<variant> түрлі толқылаулар мүмкінділігі

<variant> объектінің нақты жағдайы

<variant> жөндеулі әсер етулер

<variant> тоқтаусыз жұмыс істеу мүмкіндігі

<variant> тоқтап қалудың тәуелсіздігі

119. <duestion> Келесі материалдар бойынша Болат 20ХВГ,  Болат Р6М5К5, ВК 10, СЧ 30, АЛ 9, ЛМц 58-2, Бр С30, қатты ұнтақты қорытпада кобальттің массалық үлесін көрсетіңдер, %:

<variant> 5

<variant> 10

<variant> 90

<variant> 30

<variant> 40

120. <duestion> Шыңдалған болат бөлшегінің қаттылығын қай әдіспен өлшеуге болады:

<variant> Роквелл бойынша алмазды конуспен

<variant> Бринел бойынша

<variant> Роквелл бойынша дөңгелекпен

<variant> Виккерс бойынша

<variant> Любым из перечисленных

121. <duestion> Тіремді –өтпелі кескіш жоспарында басты бұрыштың өлшемін атаңдар, град:

<variant> 90

<variant> 60

<variant> 75

<variant> 45

<variant> 100

122. <duestion> Болаттан жасалған бөлшектерді қаралы өңдеу үшін құралды материалдардың қандай маркілері қолданылады:

<variant> Т5К10

<variant> Т30К4

<variant> ВК2

<variant> ВК8М
<variant> Р6М5

123. <duestion> Шиыршықты бұрғыда қанша кескіш жиектер бар:

<variant> 2

<variant> 3

<variant> 4

<variant> 5

<variant> 7

124. <duestion> Бұрғыны ұштайтын бұрғының элементін атаңдар:

<variant> артқы беткей

<variant> алдыңғы беткей

<variant> құйыршық

<variant> табанша

<variant> кескіш бөлік

125. <duestion> Қандай бұрыштардың қосындысы ұштау кезіндегі бұрышқа тең:

<variant> α + β
<variant> γ+g

<variant> 
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126. <duestion> Металжоңғыш кескіштегі басты кескіш жектің көлбеу бұрышының тағайындалуы қандай:

<variant> кесу үшін жоғарылайды

<variant> үйкелуді төмендетеді

<variant> стружканың жүрісі кезінде бағыты өзгертеді

<variant> үйкелуді жоғарылатады

<variant> ешқандай мәнге ие емес

127. <duestion>  Қандай жағдайда Роквел бойынша қаттылықты өлшеу кезінде шыңдалған болат шаригі қолданылады:

<variant> жұмсақ материалдар үшін

<variant> қатты материалдар үшін

<variant> барлық жағдайларда

<variant> пластмассалар үшін

<variant> морт материалдар үшін

128. <duestion> Көлденең беткейде метал жоңғыш станоктарда бөлшекті майыстыратын және дірілдің пайда болуына әрекеттесетін күшті атаңдар:

<variant> Pу
<variant> Px

<variant> P

<variant> Pz

<variant> Pн
129. <duestion> Көлденең ағыста Му қуаты неге тең: 
<variant> Му=Мz

<variant> Му=Мх
<variant> Му=0

<variant> Му=Мх+Мz
<variant> Му=М
130. <duestion> Цементтеуден кейін болаттың беткей қабатында қанша көміртегі бар, %:

<variant> 1

<variant> 0,2

<variant> 0,5

<variant> 2,3

<variant> 0,7

131. <duestion> Шыңдаудан кейін автокөлік асқышының серіппесі неге шалдығу керек: 

<variant> орташа жұмсартуға
<variant> төменгі жұмсартуға
<variant> жоғарғы жұмсартуға
<variant> жасытуға
<variant> нормалауға
132. <duestion> Әдіптің қандай өлшемін тазалы іштей оймалауыш шешеді,  %:

<variant> 30

<variant> 60

<variant> 100

<variant> 10

<variant> 0,5

133. <duestion>  ТВЧ бөлшегінің беткейінің  1 мм тереңдікте қыздыру үшін қандай жабдық қолданылады:
<variant> машиналы генераторлар мен арнайы индукторлар

<variant> муфелді пештер

<variant> машиналы генераторлар

<variant> шамды генераторлар

<variant> қарсыласудың тигелді пештер

<variant> машиналы генераторлар мен арнайы индукторлар

134. <duestion> У12 болаттан жасалған іштен оймалауышты шыңдаудан кейін не жүргізіледі: 
<variant> төменгі жұмсарту

<variant> нормалау

<variant> жасыту

<variant> жоғарғы жұмсарту

<variant> азоттау

135. <duestion> Шыңдауға дейін цементтеу кезінде көміртекті болатты қыздыру кезіндегі температура қандай ˚пен:
<variant> 920

<variant> 210

<variant> 727

<variant> 1147

<variant> 1200

136. <duestion> Перифириядан жиек ұзындығы бойынша бұрғы өсіне дейін артқы бұрыш қалай өзгереді:

<variant> жоғарылайды

<variant> төмендейді

<variant> тұрақты болып қалады

<variant> төмендейді және қарсы мәнге ие болады

<variant> материалға байланысты болады

137. <duestion> Шыңдалған болатты өңдеу кезінде кескіштің басты алдыңғы бұрышының өлшемі қандай, град.:

<variant> 0… +5

<variant> 0…-5

<variant> 5…10

<variant> 10…15

<variant> 15…20

138. <duestion> Реверсивті механизмдер нені өзгертуге арналған:

<variant> қозғалыс, айналу бағыттары

<variant> айналу жиілігі

<variant> беріліс өлшемдері

<variant> жүріс білігінің жүріс бұрамасына өтуі

<variant> пинолиді жылжыту үшін

139. <duestion> Ең аз соққылы тұтқырлық бар:

<variant> қорғасында
<variant> шойында
<variant> темірде
<variant> мыста
<variant> алюминиде
140. <duestion> Сымды созу алдында не істеу ұсынылады:

<variant> төменгі жұмсартуға

<variant> шыңдауға

<variant> орташа жұмсартуға

<variant> жасылтуға

<variant> нормалауға

141. <duestion> Берілген бөлшектердің қайсысы шыңдаудан кейін төменгі жұмсартуға шалдығу керек::

<variant> матрица (штамптың)

<variant> айгөлек шаригі

<variant> клапанды серіппе

<variant> бұлғақты бұранда

<variant> рессор беті

142. <duestion> Келесі материалдар бойынша: СЧ 20, АЛ 7, Болат 30, ВК 8, ЛКВО-3, БрКН-1-3, Болат 60С2, легирленген болатта кремнийдің массалы үлесін көрсетіңдер, %:

<variant> 2

<variant> 3

<variant> 8

<variant> 0,3

<variant> 0,6

143. <duestion> Химиялық энергия арқасында орындалатын пісірудің әдісі:

<variant> термитті
<variant> газды
<variant> үйкелісті
<variant> контактілі
<variant> доғалы
144. <duestion>Болат қаттылығы жоғарыласа, соққылы тұтқырлықпен не болады:

<variant> жоғарылайды

<variant> өзгермейді

<variant> төмендейді

<variant> болат қаттылығын жоғарлату  мүмкін емес 

<variant> өзгереді

145. <duestion> Металды немен өңдеген кезде жолақшалылық түзіледі:

<variant> шыңдаумен, метал жұқартумен

<variant> пісірумен

<variant> кесумен

<variant> термиялық өңдеумен

<variant> плазмалық кесумен

146. <duestion> Материал қаттылығы мен оның созылуға беріктігісоққылы тұтқырлық арасында байланыс бар ма?

<variant> қаттылық жоғарылағанда беріктік әдетте жоғарылайды

<variant> қаттылық жоғарлағанда беріктік әдетте төмендейді

<variant> қаттылық жоғарлағанда соққылы тұтқырлық әдетте жоғарылайды

<variant> осы механикалық құрамдар арасында байланыс жоқ

<variant> термоөңдеуге байланысты

147. <duestion> Цементтеуден кейін шыңдау процессі міндетті ме:

<variant> міндетті емес, себебі жоғары механикалық қасиеті қабат беткейі, көміртегі мен қаныққаннан кейін алынады

<variant> міндетті, себебі жоғары қаттылық пен тозуға шыдамдылық шыңдаумен қамтамасыз етіледі

<variant> беткейлі қабатта көміртегінің процентті құрамына байланысты

<variant> көміртегімен қанығу тереңдігіне байланысты 

<variant> цементтеу уақытына байланысты

148. <duestion> Жинау кезінде машина жасау өндірісінің қандай түрлері болады:

<variant> біргейлік, сериялық, жаппай

<variant> үзілісті-ағымды

<variant> біргейлі

<variant> жаппай, сериялы

<variant> ағымды

149. <duestion> Алынған көрсеткіштердің дәлдігін анықтау неге негізделген:

<variant> қатысты қателікке және сенімді мүмкінділікке

<variant> мүмкінділік теориясына

<variant> сенімділік теориясына

<variant> бұйымды пайдалану шартына

<variant> жұмысшылар біліктілігіне

150. <duestion> Жинаудың қандай әдістері болады?

<variant> толық өзара алмасушылық, толық емес алмасушылық, топтық өзара алмасушылық, реттеушілік, жеке айдаушылық

<variant> қатаң және нақты

<variant> стационарлы және ағымды

<variant> тұйық, параллельді, айдаушылық

<variant> таңдалмалы, жалпақ

151. <duestion> Машина сенімділігіне төрт қасиет кіреді:

<variant> ұзақ мерзімділік, тоқтап қалмаушылық, сақтанғыштық, жөндеу жарамдылығы

<variant> тоқтап қалмаушылық, жұмыс істеу қабілеті, беріктілігі, өнімділігі

<variant> ұзақ мерзімділік, үнемділігі, тозуға төзімділігі, вариациялылық

<variant> тоқтап қалмаушылық, ресурстылық, функционалдылық, дискерстілік

<variant> тоқтап қалмаушылық, ұзақ мерзімділік, жөндеу жарамдылығы, кернеулігі

152. <duestion> Вейбуллдің таралу заңы келесі параметрлер санына ие:

<variant> үш

<variant> төрт

<variant> екі

<variant> бір

<variant> бес

153. <duestion> Қалыпты таралу заңының параметрлері:

<variant> орташа мән, орташа квадраттық таралу

<variant> температура мен қысым

<variant> ығысу мен лақтыру параметрлері

<variant> пішін мен масштаб параметрлері

<variant> тоқтап қалулардың болу мүмкіншілігі мен қарқындылығының тығыздығы

154. <duestion> Машина сенімділігін болжаудың тапсырмалары:

<variant> тоқтап қалмай жұмыс істеудің ұзақтығын анықтау

<variant> тозудың сызықты заңн анықтау

<variant> қалдықты ресурс теңдігінің коэффицентін анықтау

<variant> тозу үрдісінің динамикасын анықтау

<variant> материалға байланысты тозу түрін анықтау

155. <duestion> Двигатель сенімділігін болжаудың кеңінен қолданылатын әдісі:

<variant> статистикалық модельдеу

<variant> эксперттік бағалау

<variant> сәйкестендіру теориясы

<variant> фотоға түсіру

<variant> хронометраж

156. <duestion> Бөлшектің техникалық жағдайын анықтаудың негізгі әдісі:

<variant> микрометраж

<variant> таразылау

<variant> сыртқы көрінісі

<variant> кернеудің босаңсуы

<variant> күйдіру

157. <duestion> Машина сенімділігін төмендететін жетекші себептер:

<variant> бөлшектердің тозуы, коррозия, беріктілігінің төмендеуі

<variant> биологиялық факторлар

<variant> табиғи шарттар

<variant> машинисттің жеткіліксіз біліктідігі мен техникалық қызмет көрсетуді деркезінде өткіздірмеу

<variant> жанғыш-майлайтын материалдардың улы болуы

158. <duestion> Сенімділік ол– 

<variant> объекттің жиынтықты қасиеттері

<variant> объекттің басты қасиеті

<variant> объекттің экологиялық қасиеті

<variant> объекттің жеке қасиеті

<variant> объекттің жөндеу қасиеті

159. <duestion> Аталған пластмассалардың қайсысы мөлдір:

<variant> стеклопласт

<variant> аминопласт

<variant> фторопласт

<variant> полистирол

<variant> капрон

160. <duestion> Материалдардың қайсысы қайта өңделмейді:

<variant> текстолит

<variant> полипропилен

<variant> полиэтилен

<variant> полистирол

<variant> гетинакс

161. <duestion> Қандай пластик едәуір химиялық берік болып табылады:

<variant> фторопласт
<variant> капрон
<variant> волокнит
<variant> оргстекло
<variant> полистирол
162. <duestion> Астыңғы фараларды қай пластмассадан жасайды:

<variant> полистиролдана
<variant> текстолиттен

<variant> эбониттан

<variant> капроннан

<variant> фторопласттан

163. <duestion> Қандай материал айгөлек үшін жарамайды:

<variant> полистирол

<variant> болат

<variant> силав

<variant> қола

<variant> силумин

164. <duestion> Таратушы білік тегершігін дайындау үшін не қолданылады:

<variant> текстолит

<variant> аминопласт

<variant> полиуретан

<variant> стеклотекстолит

<variant> жоғарыдағылардың бәрі
165. <duestion> Цементация үрдісінің мәні:

<variant> кейінгі шыңдаумен көміртегімен қабатты байыту

<variant> азотпен қабатты байыту

<variant> көміртегі мен азотпен қабатты байыту

<variant> көміртегімен қабатты байыту

<variant> хромменқабатты байыту

166. <duestion> Ағынды ұнтақтарды өңдеу кезіне беткі қабаттағы көміртегі мөлшері өзгере ме:

<variant> өзгермейді

<variant> азаяды

<variant> үлкейеді

<variant> 0,1%-ке өзгереді

<variant> онша көп өзгермейді

167. <duestion> ТВЧ кезінде бөлшек беткейінің қызуы немен шақырылады:

<variant> орайлы токтарды тудырумен

<variant> кернеуді өзгертумен

<variant> тұрақты магнит өрісімен

<variant> ток өтуімен

<variant> ауыспалы өріс болуымен

168. <duestion> ТВЧ қыздырумен шыңдауға қандай болат түседі:

<variant> 45 болат

<variant> 20 болат

<variant> У10 болат

<variant> Ст5 болат

<variant> 15 болат

169. <duestion> Алюминийлі-кремний жүйесіндегімалюминийлі қорытпа

<variant> силумин
<variant> жез

<variant> қола

<variant> баббит

<variant> дюралюминий

170. <duestion> Мыспен алюминий балқымасы:

<variant> дюралюминий
<variant> жез

<variant> силумин
<variant> қола

<variant> эвтектин
171. <duestion> Қалайымен мыстың балқымасы:

<variant> қола

<variant> жез

<variant> дюралюминий
<variant> силумин
<variant> қатты ерітінді

172. <duestion> Алюминий балқымаларының құрылысын және қасиетін қандай әдіспен жақсартылады:

<variant> қысым астында құюмен

<variant> көкілге құюмен

<variant> модификациямен

<variant> кремний мөлшерін азайтумен

<variant> сутегі мөлшерін көбейтумен

173. <duestion> Мыстың электр өткзгіштігіне деформация қалай әсер етеді:

<variant> азаяды

<variant> көбейеді

<variant> әсер етпейді

<variant> үлкен деформация кезінде көбейеді

<variant> үлкен деформация кезінде азаяды

174.<duestion> Қай балқыма құйылатын бөлшектерді алу үшін қолданылады?

<variant> АЛ 2

<variant> АК 4

<variant> Д 16

<variant> Бр. С 30

<variant> Л 68

175 <duestion> Қандай шойын едәуір иілгіш:

<variant> шыңдалған

<variant> сұр

<variant> өте мықты

<variant> қоспаланған

<variant> салыстыру мүмкін емес

176.<duestion> Бөлшек беріктілігі қандай өлшем бірліктерімен өлшенеді:

<variant> в МПа
<variant>  Джоуль

<variant> %

<variant> өлшемсіз мән

<variant> кг

177.<duestion> Соқпалы тұтқырлық немен өлшенеді:

<variant> Дж/м2
<variant> %

<variant> в метрах
<variant> в МПа
<variant> өлшемсіз мән
178. <duestion> Әдістердің қайсысы бақылау түрін бұзбайтын болып табылады:

<variant> қаттылығын өлшеу

<variant> соқпалы тұтқырлық 

<variant> иілгіштігін өлшеу

<variant> беріктігін өлшеу

<variant> тозуғашыдамдылықты өлшеу

179. <duestion> Резервілеу болып табылады:

<variant> сенімділікті жоғарлату әдісі

<variant> сапаны басқару жүйесі

<variant> тәуелсіз істен шығу

<variant> бөлшектердің кезекті байланысы

<variant> оқиғаның мүмкіндігі

180. <duestion> Сенімділік көрсеткішінің шашырауында не бар:

<variant> сенімді шекаралар

<variant> орташа арифметикалық мәндер

<variant> бағалаудың дәлдігі

<variant> бірегейлі мәндер

<variant>  вариация коэффициенті

181. <duestion> Машинаның істен шығуына не істеуге болады:

<variant> жіктеуге 

<variant> жіктеуге болмайды

<variant> резервілеу

<variant> резервілеуге болмайды

<variant> болжауға болмайды

182. <duestion> Машинаның істен шығуы не болып табылады:

<variant> жұмыс қабіілетінің бұзылуы

<variant> шекті қалыпқа келу

<variant> тиімділіктің төмендеуі

<variant> ақаусыздықтың бұзылуы

<variant> жауапкершіліксіз бөлшектің бұзылуы

183. <duestion> Машинаның техникалық жағдайын бағалау критериясы не болып табылады:

<variant> техникалық және технологиялық

<variant> экономикалық және   экологиялық

<variant> техникалық және  конструкционды

<variant> абразивті және технологиялық

<variant> тәуелсіз және эксплационды

184. <duestion> Машинаның тоқтаусыз жұмыс істеуі нені сипаттайды:

<variant> істен шығуға дейінгі атқарымды

<variant> бірінші жөндеуге дейінгі атқарымды

<variant> қозғалтқыш ресурсы

<variant> шекті жағдайға дейінгі атқарым

<variant> параметрлік жағдай

185.<duestion> Сенімділік туралы ақпаратты өңдеудің мақсаты:

<variant> сенімділік көрсеткішін үлестіру заңын орнату 

<variant> істен шығуларды кезектілікті және күрт деп бөлу

<variant> жүйедегі істен шығаруларды анықтау

<variant> чистограмманы алу

<variant> тозу сипатын анықтау

186. <duestion> Жағармайдың барына байланысты үйелу түрлерінің жіктелуі

<variant> құрғақ, шекті және сұйықты

<variant> тыныштықтың үйкелуі және қозғалыс

<variant> ішкі және сыртқы

<variant> сырғу және шайқалу

<variant> гидродинамикалық және статикалық

187. <duestion> Ұзақмерзімділік сенімділіктің қасиет ретінде нені сипаттайды:

<variant> шекті жағдайға дейінгі атқарымды

<variant> механикалық бөліктер ресурсын

<variant> істен шығулардың пайда болуы

<variant> жасау кепілдігін

<variant> жөндеу объектілерінің жағдайын

188. <duestion> Машина бөлшектерінің тозуы не болып табылады:

<variant> тозудың нәтижесі 

<variant> тозу қарқындылығы 

<variant> бөлшек материалының желінуі

<variant> орнықтырылған өлшеу бірліктері

<variant> тозу мәндері

189. <duestion> Тозудың негізгі сипаттамаларының өрнегі не болып табылады:

<variant> тозудың жылдамдығы немесе қарқындылығы

<variant> беткейердің сүртуі

<variant> беткейлердің жырығы

<variant> үйкелу беткейлерінің қажалуы және ұсталуы

<variant> тозудың эпюрасы

190. <duestion> Тозудың жылдамдығына әсер ететін негізгі факторлар:

<variant> кернеу, температуралық режим және жағармай

<variant> қатысты орын ауыстыру және кернеудің сипаты

<variant> материалдың пластикалылығы және өңдеу

<variant> беткейдің деформациясы және кернеудің босаңсуы

<variant> сырғудың үйкелісін шайқауға ауыстыру

191. <duestion> Сенімділіктің кешенді көрсеткіштеріне не жатады:

<variant> дайындық және техникалыққолдану коэффициенті

<variant> техникалық қызмет көрсетуді және жөндеуді жүргізу уақыты

<variant> дайындық және қосалқы уақыт

<variant> істен шығу мүмкіндігі және істен шығу ағымының параметрлері

<variant> үлестіру функциясы және үлестіру қалыңдығы

192. <duestion> Тозуды анықтау әдістері:

<variant> органолептикалық, микрометраж, дефектоскопия

<variant> тездетілген тәжірибелер 

<variant> радиометриялық және рентген

<variant> аналитикалық және статистикалық

<variant> ұқсастық коэффициенті бойынша

193. <duestion> Бөлшек ресурсын анықтау мына әдістермен орындауға болады:

<variant> жеке болжамдау әдісімен

<variant> қиылып алынған шұңқыр әдісімен 

<variant> радиоактивті изотоптар әдісімен

<variant> қиыстарма жетіспеушіліктерін аңғару әдісімен 

<variant> бөлшек технологиялылығынын сараптамасы әдісімен

194. <duestion> бөлшектерді дефектілеу кезінде келесі өлшемдерді жиі қолданылады:

<variant> қол жетімді

<variant> номиналды

<variant> базалық

<variant> шекті

<variant> жөндеулі

195. <duestion>Шаршаулы бұзылудың пайда болу себебі не:

<variant> өзгермелі кернеулердің көпреттік әсер етуі

<variant> қалдық  деформациялар

<variant>ішкі кернеулердің босаңсуы

<variant>бөлшек беткейінің  майысуы

<variant> бұйым материалының қартаюы

196. <duestion> Машинаның істен шығуы не болып табылады:

<variant> кездейсоқ оқиға

<variant> объективті мүмкіндік

<variant> күрт оқиға

<variant> алдын ала оқиға

<variant> кәдімгі оқиға

197. <duestion> Сенімділік көрсеткіштерін бағалаудың едәуір иілгіш заңдар:

<variant> қалыпты және  Вейбулл заңы

<variant> экспоненциалды

<variant> логарифмикалық

<variant> Джонсон заңы

<variant> Гамма-үйлестіру

198. <duestion> Сенімділік туралы ақпаратты жинастыру кезінде бақылау жоспарына не кіреді:

<variant> уақыт және объектілер саны

<variant> сынау орны және құрал

<variant> бақылау журналы және и жұмысшылар саны

<variant>күтілетін ақаулар және завод-өндіруші

<variant> ақаулар туралы берілгендер

199. <duestion> Жөндеуге жарамдылық деңгейінің жоғарылауы немен сипатталады:

<variant> жөндеулердің сыйымдылығы мен ТБ-дың төмендеуімен

<variant> бөлшектердің резервилеуімен

<variant> калильді жанудың алдын алумен

<variant> тиімді саңылауларды орнатумен

<variant> заманауи жабдықтарды шығарумен

200. <duestion>Машинаның тозу процессі нешеге бөлінуі мүмкін:

<variant> үш периодқа

<variant> төрт периодқа

<variant> екі периодқа

<variant> бес периодқа

<variant>алты периодқа

ЕМТИХАН СҰРАҚТАРЫНЫҢ ТІЗІМІ
1тақырыпқа сұрақтар: Пәннің мақсаты мен тапсырмалары.
1.Машинаның сенімділігі жайлы түсінк.
2. Қызмет ету мерзімінен қордың айырмашылығы неде?
3. Машинаның істен шығуының классификациясы.
4. Істен шығулардың пайда болу себептері.
5. Машина сенімділігінің жоғарылау мәселелерінің мәні.
6. «Машинаның сенімділігі» пәнінің мақсаты.
2тақырыпқа сұрақтар: Негізгі түсініктер мен анықтамалар.
1. Бөлшектің шекті тозуы.
2. Ұзақмерзімділіктің көрсеткіштері.
3. Бөлшектердің рұқсат етілген тозуы.
4. ТҚК және автокөліктерді жөндеу дегеніміз не?
5. Машина мүлтсіздігінің көрсеткіші.
6. қандай жағдайда машина капиталды жөндеуге шалдығады?
3тақырыпқа сұрақтар: Бөлшектің тозуы.
1. Тозу түрлерінің классификациясы.
2. Машиналардың істен шығуының негізгі түрлері.
3. Тозу жылдамдығына әсер ететін факторлар 
4. Сатылы істен шығулардың пайда болу жаратылысы.
5. Машинаның механикалық істен шығуы.
6. Үйкелу машинасында сынақталатын үлгілер.
7. Тозудың заңдылығы.
8. Үйкелу машиналарының түрлерін атаңдар (тозуға бөлшектерді сынау үшін).
9. Жол машиналардың жұмыс органдарының тозуы.
4тақырыпқа сұрақтар: Ақаулар түрі.
1. Жобалау кезінде сенімділікті жоғарлату әдісі.
2. Жылдамдатылған сынақтар.
3. Жөндеуге жарамдылық көрсеткіші.
4. Жөндеуге жарамдылық көрсеткішін үйлестіру заңы.
5. Бөлшектің тозуына макросызықтық емес әсер етулер.
6. Шаршаулы бұзылуға шалдыққан автокөлік қиыстырмасының элементтері.
7. Шаршаулы бұзылулар.
5тақырыпқа сұрақтар: Сенімділік көрсеткіштерін бағалау. 

1. Күрт істен шығулардың пайда болуының жаратылысы.
2. Бөлшектің тозуына макросызықтық емес әсер етулер.
3. Тозуларды анықтау әдістері.
4. Машиналардың шекті жағдайы дегеніміз не?
5. Бөлшектердің қалдықты қоры.
6. Кездейсоқ шаманың вариация коэффициенті.
7. Интервалдар саны қалай анықталады?
8. Сенімділік көрсеткіштерін анықтау әдістері.
6 тақырыпқа сұрақтар: Ақпаратты жинау және өңдеу.
1. Сенімділіктің кему қисығы.
2. Істен шығудың алғышарттары.
3. Шекті жағдайдың алғышарттары.
4. Сенімділік жайлы ақпаратты жинау.
5. Сенімділік көрсеткіштерінің дәлдігін анықтау.
6. Үйлестірудің теоретикалық заңын таңдау қалай анықталады?
7. Сенімділік жайлы ақпаратты өңдеу.
7тақырыпқа сұрақтар: Мүлтсізідк көрсеткіштері.
1. Вариация коэффициентін анқыту.
2. Мотордың ЦПГ бөлшектері қандай тозу түріне шалдығады?
3. Мүлтсіздік көрсеткіштерін атаңдар.
8 тақырыпқа сұрақтар: Ұзақмерзімділердің көрсеткіштері.
1. Техникалық гамма-пайыздық қоры.
2. ІЖД-ң ұзақмерзімділігіне сыртқы шарттардың әсері.
3. Машиналардың ұзақмерзімділік көрсеткіштері.
4. Орташа қорды анықтау үшін формула.
5. 80% -ық қор дегеніміз не?
9 тақырыпқа сұрақта:р Жөндеуге жарамдылықтың көрсеткіштері.
1. Машиналардың жөндеуге жарамдылығы.
2. Қиыстырмалы материалдарды таңдау.
3. Тозулар түрі және олардың бағалы аударуларға себептер.
4. Күрт істен шығулар қалай айқындалады?
10 тақырыпқа сұрақтар: Кешенді көрсеткіштер.
1. Сенімділіктің кешенді көрсеткіштер.
2. Сатылы істен шығулар қалай айқындалады?
11 тақырыпқа сұрақтар: Машиналарды сынау.
1. Стендті сынаулардың заты.
2. Қиыстырмалы материалдарды таңдау.
3. Үйкелу түрлерін атаңдар.
4. Жылдамдатылған сынауларды жүргізу үшін жабдықтар.
5. Сынау әдістері мен түрлері.
12 тақырыпқа сұрақтар: Эксплуатационды және жылдамдатылған сынаулар.
1. Қиындылық топтары бойынша істен шығулар қалай классификацияланады?
2. Дайындық коэффициенті қалай анықталады?
13 тақырыпқа сұрақтар: Сенімділікті жоғарлату әдісі.
1. Сенімділікті жоғарлатудың негізгі бағыттары.
2. Көп рет қиылған сынаулар.
3. Машина сенімділігінің сараптамасы.
4. Автокөлік сенімділікпен жоғарылатудың негізгі бағыттары.
14 тақырыпқа сұрақтар: Эксплуатацияда сенімділікті қамтамасыз ету.
         1.Пайдалану кезінде сенімділікті қамтамасыз ету.
15 тақырыпқа сұрақтар: Жөндеуден кейінгі сенімділікті жоғарылату.
1. Жөндеу кезінде сенімділікті жоғарылату жолдары.
2. Машина қорларының вариациялық қатары дегеніміз не?
3. автокөліктің шекті жағдайы түсінігі.
4. Тозу түрлерінің классификациясы.
5. Кавитациалық тозуға қандай бөлшектер шалдығады?
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	2.
	Ұзақмерзімділік
	Объектінің техникалық қызмет көрсету және жөндеудің орнатылған жүйесі кезінде шекті жағдайды пайда болуына дейін жұмысқа қабілетті жағдайды сақтау қасиеті.

	3.
	Ақау
	Ақаусыздан ақаулы жағдайға өту.

	4.
	Ақаусыз жағдай
	Қалыпты техникалық және (немесе) қиыстырмалы құжаттаманың барлық талаптарына сәйкес келетін объектінің жағдайы.

	5.
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	Қалыпты техникалық және (немесе) құжаттамада құрылған объектінің шекті жағдайының белгісі немесе белгілер жиынтығы.

	6.
	Істен шығудың алғышарты
	Қалыпты техникалық және (немесе) құжаттамада құрылған объектінің жұмысқа қабілетті емес жағдайының белгісі немесе белгілер жиынтығы.

	7.
	Сенімділік
	Тапсырылған режимдер мен қолдану шарттарында, техникалық қызмет көрсету, жөндеу, сақтау және тасымалдауда талап етілген функцияларды орындау қабілетін сипаттайтын, мәннің орнатылған шегінде объектінің барлық параметрлерді сақтау қабілеті. 

	8.
	Түзетуге келмейтін жағдай
	Қалыпты техникалық және (немесе) қиыстырмалы құжаттаманың бірде-бір талаптарына сәйкес келмейтін объектінің жағдайы.

	9.
	Жұмысқа қабілетті емес жағдай
	Тапсырылған функцияларды орындауды сипаттайтын бір ғана параметрдің қалыпты-техникалық және (немесе ) қиыстырмалы құжаттамаға сәйкес келмейтін объектінің жағдайы.

	10.
	Істен шығу
	Объектінің жұмысқа қабілетті жағдайының бұзылуы.

	11.
	Бұзылу
	Жұмысқа қабілетті жағдайды сақтау кезінде объектінің ақаусыз жағдайының бұзылуы.

	12.
	Шекті жағдай
	Тағайындалуы бойынша алдағы қолдануға рұқсат етілмеген немесе мақсатқа сай емес, немесе оның ақаусыз жұмысқақабілетті жағдайын қалпына келтіру мүмкін емес немесе мақсатқа сай емес объектінің жағдайы.

	13.


	Жөндеуге жарамдылық
	Салдарының алдын алуға және табуға икемделген объектінің қасиеті.

	14.
	Сақтанғыштық
	Сақтау және (немесе) тасымалдау кезінде және одан кейінгі мүлтсіздік, ұзақмерзімділік және жөндеуге жарамдылық көрсеткіштерінің мәнін сақтайтын объектінің қасиеті.
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